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Tom.  fecund.  initio  & gallice  litterae  Leibnitii,  anglice 
NEWTONI  in  libro  infcripto  Hiftoria  Fluxionum  five  Trada- 
tus  originem  & progrefium  peregregia  iftius  Methodi  breviflim® 
compendio  , (&  quafi  fynoptice  ) exhibens.  Per  Jofephum  Ra- 
phfonum  A.  M.  & R*  S.  S.  Londini , typis  Vearfonumis  an.  1 7 1 j. 
a pag.  97.  ad  finem  , unde  verfas  eas  hic  exhibui.  -Et  haec 
quidem  de  Tomo  Primo. 

De  Optifculis  Tomum  Secundum  componentibus. 

Secundus  initium  ducit  a Mundi  fyftemate,  quod  Angli  omi- 
nis Newtono  tribuunt.  Prius  editum  fuit  verfum  in  An- 
ulum Termonem  , deinde  vero  latine , ut  ab  Audore  confcriptum 
fuerat , & nos  eum  fiftimus  fideliter  a latina  editione  tranfcrip- 
tum. 

De  Ledionibus  Opticis  qua  fequuntur , optime , cenfeo  re- 
feram partem  praefationis  editioni  Londinenfi  praefixae.  Ibi  dif- 
cimus  eife  has  Praelediones  publicas  primas,  quas  Newto- 
Nus  Cantabrigiae  habuit,  quando  Barro  VIUS  anno  1 669 
ei  conceffit  munus  profefforium  in  Cathedra  Lucafiana.  Hunc 
librum  edidiffet  ipfe  A udor,  nifi  ineptae  quorumdam  imperito- 
rum cavillationes  eum  deterruiffent.  ( Hic  forte  efi:  Tradatus  ille 
de  Refradione  Lucis  & Coloribus , quem , edendi  cum  Serie^ 
rum  infinitarum  & Fluxionum  Methodo  confilium  coeperat 
Newtonus.  ) 

Liber  de  Opticis  anno  1 704  editus  ab  hoc  tradatu  haud  parum 
differt.  Multa  quidem  in  utroque  inveniuntur  eodem  fenfu  , fed  ra- 
tione diversa  tradita  jmulta  tamen  praeclara  hic  occurrunt , quae  in 
altero  non  habentur.  Ibi  enim  Audor  caviffe,  quantum  potuit , vi- 
detur, ne  demonftrationes  geometricas  cum  argumentis  philofophi- 
cis  immifceref ; & ubi  neceffe  fuit  Propofitionem  mathematicam 
proponere , ejus  demonftratio  vix  unquam  occurrit.  Contra  autpm3 
hic  omnia  geometrica  in  hoc  argumento  neceffaria  fuse  demon- 
ftrat  ; quae  forfitan  in  altero  libro  ideo  omiferit , quoniam 
haud  dubitavit , quin  hce  praelediones  aliquando  lucem  effent 
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vifura:;  ciim  non  modo  publice  Cantabrigise  leto  in  Archivis 
fuerant  repolite , fed  etiam  alia  exemplaria  in  amicorum  mani- 
bus adfervabantur.  Quod  fpetot  ad  prima  optices  elementa, 
audor  noder  hic  ubique  Barrovii  prtele&iones  opticas  fe-  • 
quitur  ; & qua: , ille  de  omni  luce  fcripferat  , Newto- 
N U s perfequitur  ulterius,  & applicat  ad  diverfam  Radiorum 
Refrangibilitatem  i rem  BARRO  VIO  ignotam,  fed  abeo  om- 
nino probatam  quando  ei  ab  aucdore  nodro  explicata  fuit  j 
quod  una  ex  epidolis  D.  CoLLlNsiI  in  Commercio  epif- 
tolico  edita  tedatur , ubi  Barro  VIUS  de  his  prade&ionibus 
loquens  , opus  vocat , quo  majus  praffens  a:tas  vix  protulit. 
Hic  etiam  multa?  propofitiones  demondrantur,  quas  autor  cum 
Barrovio  communicavit,  & in  praeledionibus  ejus,  de- 
mondration;bus  pratermiffis , edita:  fuere.  Hic  nimirum  de- 
monftratur  modus  illius  focum  fuperficierum  fphasricarum  inve- 
niendi, & in  omnibus  aliis  curvis  locum  habere  odenditur  ope 
Radii , qui  dicitur  , curvatura: ; item  caudica:  * ( quas  vocant ) 
a refractione  orta:  hic  determinantur.  Has  utique  caudicas  in 
fuperficiebus  fph^ricis,  & ipfe  Barrovius  determinavit. 
Hifcevero  prade&ionibus  Newtonus  in  curvis  omnibus  Ra- 
dii curvatura'  earum  ope  has  caudicas  exhibet. 

Harum  pradedionum exemplum  Newtonus  olim  G R E- 
GORIO  adronomia  Profeffori  Saviliano  dedit,  a quo  defurn- 
tum  ed  illud  unde  haec  editio  defcripta  ed , quod  fumma  fide 
& cura  defcriptum  fuiiTe  cum  eo  Gregor II  conferentes  in- 
venimus. Exemplum  autem  Gregorii , cumabiplo  New  to- 
no fuiffet  acceptum,  non  dubitavimus,  quin  perfectum  edet s 
fed  podquam  editio  nodra  typis  fuerat  impreffa,  audivimus  e- 
xemplum  illud  Cantabrigiae , in  Academia:  archivis  alfervatum  , 
magis  effe  abfolutum  ; cujus  exemplum  nadi , ex  collatione  rem 
ita  effe  invenimus.  Differentias  igitur  una  cum  'erratis  typo- 
graphicis  ad  libri  calcem  adnotavimus.  (Nos  autem  eas  locis 
fuis  oppofuimus.  ) Notularum , quas  Editor  addiderat , eas  re- 
liquimus, quibus  loca  indicantur  ad  qua:  Newtonus  refpicit , 
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vel  idem  corrigitur.  Unam  aut  alteram,  quibus  explicabatur, 
omifimus , quia  ejus  explicandi  locus  hic  non  eft. 

Ceterum  cum  hujus  opufculi  editio  fatis  mendofafit,  & cum 
verofimillimum  fit,  non  omnes  Typographieos  errores,  in  er- 
ratorum Indice,  comprehenfos  fuiffe;  non  pauca  8c  conjeftu- 
ra  correxi  ; fed  quae  foliim  ad  ftylum  fpedtarent ; '&  id  quidem 
maxima  fobrietate,  ita  ut  potius  verear*  ne  reprehendar,  quod 
non  fatis  New  TONI  latinum  fermonem  ad  nativum  nidorem 
reftituerim , quam  quod  nimis  audadter  id  fecerim. 

Opufculum  XIX.  e Tranfaftionibus  totum  defumptum  eft. 
Latine  ab  Audtoribus  fcripti'  fuerunt  Articuli  XII.  XIII.  XIV. 
XV.  & XVI.  cetera  ex  Anglo  fermone  verti.  Ante  Articu- 
lum XXXI.  legitur  in  Tranfadfionibus  brevis  differtatio  conti- 
nens Refradtionum  hiftoriann,  & alia  ad  rem  facientia,  quam, 
quia  N E w T o N i non  erat  praetermifi. 

Opufculum  XX  defumpfi  ex  H ARRIS  hexico  Technico  „ 
qui,  illud  a New  TONO  fcriptum  fuiffe  teftatus , duo  cum 
Audtoris  venia  affert  exempla , latinum  alterum  autographum , 
alterum  Anglicum  ii  fe  concinnatum.  Duo  haec  exempla  non 
paucis  difcriminibus  inter  fc  diffentiunt , quae , licet  Audiori 
fuerint  approbata,  praetereunda  cenfui,  quia leviffima funt.  Sed 
hoc  adeft  notatu  dignum.  Pag.  414.  lin.  11,  & ja.  Tomi 
noflri  fecundi  habetur.  Si  Particula  acida  minori  proportione  cum 
terrejlribits  jungantur , ut  ab  iis  fupprimi  & occultari  videamur , 
Anglicum  vero  fonat.  Si  ha  acida  Particula  jungantur  terreis 
dumtaxat  in  parva  Quantitate , adeo  frmiter  ab  illis  retinentur , 
ut  omnino  ab  iis  fupprirni  , cr  occultari  videantur.  Et  mihi  qui- 
dem hac  fecunda  ledtio  ita  primae  anteftare  videtur , ut  diu  du- 
bitaverim an  hanc  afferrem  , primamque  fupprimerem,  fed  Edi- 
toris fidei  magis  confonum  judicavi  Textum  fideliter  exhibere, 
& de  hoc  diferimine  hoc  loco  monere. 

Ultimum  locum  occupat  Scala  Graduum  Caloris  & Frigoris . 
Edita  hac  fuit  in  Tranfadionibus  Phiiofophicis  fine  Audtoris 
nomine ; fed  eam  aperte  New  tono  tribuit  Cqttesius 
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aut  ejus  Interpres.  (a)  Ad  eam  quoque  refpicere  videtur  N E W- 
TONUS  (b)  ipfe  j dum  ait,  'Thennometro  expertus  fum , quod 
feptuplo  filis  afiivi  calore  aqua  ebullit , ut  optime  notat  Do6u /Ii- 
mus Interpres.  (£) 

Sic  igitur  perluftrato  Tomo  fecundo  ad  tertium  veniamus. 

De  Opufculis  TOMUM  Tertii/  M conficientibus. 

De  Brevibus  Chronicis  hxc  habeo,  (e)  Digni/lima  Wallia 
Princeps,  & deinde  Britannia?  Regina , qua?  ab  ipfo  NewTO- 
N o nonnulla  de  Chronologia  fua  didicerat , eum  per  virum  doc- 
trina & fanguine  nobili/fimum , Abbatem  CoNTl,  Patricium 
Venetum  tunc  in  Britannia  degentem,  accivit  petitura  ea,  quae 
de  Chronologia  fcripferat.  Ille , fcripta  ha?c  imperfeda  e/fe  cau- 
fatus  , eorumdem  fummarium  fe  confe&urum  recipit.  Brevi 
conficit,  affert,  eo  adigitur,  ut  ejus  exemplum  cum  nullo  com- 
municandum Abbati  Conti  impertiret.  Hic  poftea,  Lutetiam 
Farifiorum  delatus  , tantum  thefaurum  omnino  celandum  non 
putavit  ; quo  factum  eft  ut  Brevia  Chronica , in  Gallicam  Lin- 
guam a Clariflimo  Frereto  verfa  cum  quibufdam  ejufdem 
obfervationibus  , A uritor  e fruftra  renuente  , ederentur  Lutetia 
Farifiorum  anno  172 $•.  Deinde,  poft  NEWTONI  mortem, 
anglice  typis  excufa  fuerunt  cum  Chronologia , unde  ego  ea  in 
Latinum  fermonem  verti.  Ceterum  de  ipsa  Wallia  Principe, 
reor  , verba  facit  ( d ) nofter  in  Apologia  fua  pro  Brevibus 
Chronicis. 

Afferit  Newtqnus  ipfe  (e)  fe  CantabrigU  degentem 
Hiftoria  & Chronologia  reficere  folitum  , dum  alia  ftudia  fatiga- 
tus 

(<0  Leqgns  de  Phifique  experimentale  &c.  traduites  de  1’Anglois  de 
Mr..  Cottes  &c.  a Paris  1742.  pag.  384. 

(b)  Princip.  Matheraat.  cum  Comment.  P P.  Tboma  le  Sucur  & Fran - 
cifci  Jacquier  TGtn.  III.  Par.  Prim.  pag.  S I ■ 5 2, 

( c ) Ex  Elogio  Newtoni  fupra  cit.  collato  cum  Opufc.  XXIV.  Hujus 
Gollec.  T.  III.  pag.  275. 

(d)  Tom.  III.  hujus  Colled.  pag.  275.  277. 

(e)  Ibid.  pag.  280. 
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tus  intermittere  cogebatur.  _ Hinc  orta  eft  ejus  Chronologia , 
quam  ut  publicas  luci  deftinaret,  nondum  animum  inducere  po- 
terat anno  1725'.  Tamen,  paulo  ante  quam  mortuus  eft , eam 
emendavit  & edere  conftituerat  (<*) , quod  effcdtum  fuit  a Co  N- 
DUITTO  , ejus  affine,  anno  1728  , qui  monet  (£),  quod, 
cum  Caput  quintum  cum  aliis  tranfcriptum  non  effiet , dubitan- 
dum videbatur,  an  Audior  illud  vulgare  decreviffiet.  Quia  ta- 
men erat  inter  ejus  fcripta , & , (ut  patet , ) ad  hujus  operis  pro- 
fecutionem  pertinet,  non  omittendum  cenfuit.  Poftea,  eodem 
anno  ab  Anonymo , cui  multum  me  debere  fateor , in  gallicam 
linguam  , verfa  typis  vulgata  fuit  hutetia  Par  i/iorum, 

Qbfervationes  ad  DANIELIS  vaticinia , ncc  non  ad  SanBi 
JoaNNIS  Apocdypfim , pariter  poft  [fcriptoris  interitum  anno 
1733  editae  fuerunt  anglicc.  Eafdem  latinitate  donavit  egre- 
gius verbi  divini  minifter  Guilidmus  Sl/DERMAMNUS  qui  eas 
edidit  Amflelodami  anno  1738.  Cum  Do&iffimus  Interpres  mul- 
tum operte  in  hac  verfione  impenderit,  & cum  illam  optime  ex- 
ceperint Dodti , melius  me  fadlurum  putavi , fi  eam  afferrem  , 
quam  fi  novam  , multo  minoris  pretii  certe  futuram  , concinna- 
rem. Jam  Interpretem  ipfum  de  hoc  New  TONI  libello,  & 
de  verfione  fua  loquentem  audiamus. 

Quas  tibi  offerimus,  Ledlor,  Illuftriffimi  New  TONI  lu- 
cubrationes, non  commentarium,  ( quem  vocant , ) ad  Da- 
NIelem  & Apocaljpfm^  continent.  Ob/ervationum  illis , quod 
attendas , nomen  eft.  Non  fingula  hic  explicantur  verba  i mi- 
niis, etiam,  minutias fecftatur  Nofter  : nec  ulla,  tamen,  in  his 
vaticiniis  extat  res  memorabilior , qua?  j quo  referenda  fit,  ip- 
fius  judicio,  non,  in  genere,  Ia  Irem , innuat.  Ex  ipfis  rerum 
eventibus  vaticinia  interpretatur,  &hos,  quidem,  limites  prae- 
tergredi, fummo  jure,  ipfi  ftultum  ac  ridiculum  videtur.  Ce- 
terum , abfque  ambagibus  fuam  fententiam  exponit , rerumcjue 
geftarum  hiftoria  illufttat. 

tt  3 Supereft, 

(a)  Monit.  in  Chronol.  edit.  Londinen. 

{&)  Ibidem. 


XIV  EDITORIS 

Supereft , ut  quid , hac  in  verfione  & editione , ego  prsefti- 
terim , paucis  exponam.  Quantum  potui  Latine  locutus  fum  i 
nec  tamen , in  rebus  plerumque  Ecclefiafticis  , omnino  vocibus 
Barbaris  abftinere  licuit ; quibus  ipfis  , tamen , vix , nili  cum  vel 
prorfus  , vel  eadem  notione  , Latina;  deerant , ufus  fum.  Ce- 
terum multum  abeft,  ut  ftylus  fit,  qualem  vel  ipfe  cupiebam, 
vel  reddere  eum  potuiffe  mihi  videor.  In  alienis  vertendis , ip- 
fius  Audoris  ftylo  , quantum  polfit , inhaerendum  elfe  Interpreti 
cenfeo.  Simplicilfimus , vero,  eft  ftilus  NewTONI.  Aliis 
nihilominus,  phrafibus  & vocibus  hic  illic  uti  licuiffet.  Scias, 
autem,  Ledor,  me,  poftquam  integram  hanc  verfionem  ador- 
nalfem  adeo  majorum  negotiorum  majori  copia  fuifife  prohibitum 
quantum  decreveram  temporis  illi  limanda;  impendere , ut  vel 
ipfa  ejafdem  editio  hac  de  causa  nunquam  fortalfe  fuiflfet  prodi- 
tura, nifi  illam  ferme  qualis  efifet  emittere  , in  eorum  gratiam 
qui  Anglica  non  intelligunt  , quam  premere , melius  duxiffem. 
Porro  , Sacra;  Scriptura;  loca,  Noftro  citata,  {impliciter,  prout 
hic  ea  vel  ipfe  vertit,  vel' ex  Anglica  verfione  defumfit,  Latine 
reddidi , nullam  ex  Latinis  quae  exftant  verfionibus  fequutus , eo 
quod  fepius  ipfa  Anglicana  verfio  ab  aliis,  fepius  etiam  New* 
TONUS  ab  illa  differt.  Eodem  modo  egi  in  locis  , Noftro 
ex  veteribus  & Ecclefia;  Patribus  citatis.  Ubicumque  Anglice 
ea  promebat , Latine  ea  verti ; ubicumque  ipfe  Latine , five  ex 
lua,  five  ex  aliorum  interpretatione,  ea  dabat,  verbotenus  def- 
cripfi.  Saepiifime  aliter  facere  omnino  non  licuit,  multis  eorum, 
quos  citat  Ne^TONUS  , Andorum  , non  inftrudo  ; atque- 
hoc  ipfum  in  causa  fuit , quod  non  femper , ubi  fuos  ille  Auc- 
tores adferibit , & loca  diftinde  adnotat , num  id  rede  fecerit , 
confulere  potuerim.  Saepius , itaque , hoc  fadum , fepius  etiam 
citationes  inde  emendata;  : fepius  notata  Audorum  , quos  no- 
mine tenus  dumta|xat  Nofter  appellabat,  loca.  Saepius,  autem, 
fieri  non  potuit  , cum  nec  ipfos  Audores  aliquando  nofter  in- 
nueret. Vitia,  infuper,  Typographica  fuftulij  ex.  gr.  p.  400. 
bis  legebatur  Philometor  , tum  pro  Epiphane  , tum  pro  Seleuco 
Philopatore . Aliquando  tamen  Ledores  vitii  monendos  elfe, 

cenfui , 
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cenful,  utp.  116  &c.  Aliquando,  etiam,  bis  eadem  occurre- 
bant, ubi  femel  omittenda  duxi;  fcilicet,  non  tantum  pag.  361 
& 40 5,  ubi  illud  monui,  verum  etiam  pag.  355  & 356.-  Prastcr 
animadverfiones  quafdam  , & fummaria  rerum  in  margine , tres 
indices  ad  calcem  adjeci.  ( Quorum  duos  rejeci,  ne  liber  nimium 
excrefceret , alterum  inter  meum  invenies. ) 

De  Notis  , autem  , pauca  monenda  fiunt.  Meas , ab  illis 
quas  Audlori  debentur,  unciculis,  quibus  illm  includuntur,  dif- 
tinftas  videbis.  Longe  autem  plura  adnotare  erat  animus , fed 
eadem , cujus  mentionem  feci  3 negotiorum  majorum  , & quas 
minime  negligi  fas  eft , copia  , obftitit  quo  miniis  variis  rebus 
penitius  inveftigandis  otium  fuppeteret : quo  fi  majori  gavifus 
fuilfem , de  fundamentis  expolitionum  Newtoni  & aliorum, 
praslettim  quod  ad  vaticinium  de  fejituagmtd  hebdomadibus  , egi f- 
fem  diftinftius.  Eadem  mihi  otii  penuria  in  causa  fuit , quare 
non  examinaverim  , num  redte , numve  perperam  Nofier  hifto- 
rias , ( fi  qua  de  iis  fit  inter  Viros  Dodtos  controverfia)  referat ; 
quod  tamen  aliquatenus  feci  ad  initium  Cap.  I X.  Et  ad  illud 
quidem  caput , quid  ad  lingula  prasllare  intenderam  , Ipecimen 
exhibui.  Non,  itaque,  credendum,  me,  ubicumque  nihil  no- 
tavi-, vel  ejufdem  cum  noftro  elfe  fententhe,  vel  nihil  notandum 
duxifie.  Multa  erant  pras'  manibus , verum  ulterius  expendenda, 
aliique  ad  illa  confidendi  fcriptores,  prius  quam  par  elfet  ea  emit- 
tere : atque  hasc  omittenda  potius  , quam  non  cofta  fatis  tibi 
offerenda,  videbantur.  Uno  loco,  pagina,  fcilicet  , 422  , ad 
hanc  meam  Praefationem  te  remitto,  quod,  variis  de  caulis,  me- 
lius videbatur  , hic  , quam  illic  , quas  neceffie  erat , monere. 
Docet  ibi  Nofier  , in  variarum  quas  memoraverat , fuperftitio- 
num  propagatione  anteflgnanos  fuifie  Monachos  , atque  hifce 
duceni  ANTONIUM-  Egerat , autem , prascipue  de  invocatio- 
ne Sandtoriun , atque  hanc  in  Ecclefiam  introdudtam  dixerat  ho- 
noribus , SariiTtorum  reliquiis  exhibitis,  eo  maxime,  quod  Ae- 
gyptii Martyrum  cadavera  inhumata  , in  ledtulis  , privatim  in 
asdibus  luis,  fervabant.  Fuit,  autem,  in  Anglia,  qui  New- 
TONUM  poftremas  olcitantias  accufavit,  eo  quod  harum  fuper- 

flitionum 
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ftitionum  non  tantum  eximium promotorem  faciat  Antonium» 
vc-riim  etiam,  & ho-c  prsfertim  ex  Athana  SII  loco  citato 
id  probaretur : integer,  enim  Athana  sil  locus,  cujus  par- 
tem Nofter  citat,  alieniflimum  ab  iis  fuperftitionibus  fuiffe  AN- 
TONIUM, judice  hoc  Anonymo,  teftatur.  Hsec  cum  accufa- 
tio,  forte  fortuna,  mihi  innotuiffet,  ATHANASIUM  confu- 
lendum,  atque  omnia  quo  refpicit,  hic  deferibenda  cenfui.  Ita, 
ergo,  Epifcopus  Alexandrinus,  in  Vita  Antonii,  versus  fi- 
nem, Ofierum  Vol.  II.  pdgg.  501.  <fc.  Editionis  Par ifienfis , anni 
1627.  Quis,  vero  , vita  finis  ipfi  fuerit , aquum  e [i  & me  comme- 
morare , & vos  cupidi  audire , cum  & hoc  amuLationem  mereatur. 
Monachos , morefuo,  in  monte  exteriore  vifehat : divina' que  provi- 
dentia de  vita  fu  a exitu  certior  fadius\  pofremum  vos  jam  vifo  , in- 
quit fratribus , &c.  — Ad  hac  cum  fratres  ipfum , ut  maneret fi-, 
cum , vel  invitum , adigere  conarentur  , ibidemque  vita  fungi , re- 
fragatus eft , cum  alias  ob  multas  c au  fas , quod  ipfe  filentio  ofendit, 
tum  ob  hanc  potijfmum  : Amant  JEfwtii  pie  defundlorum , atque 
in  primis  fandiorum  Martyrum  corpora  funerare  quidem  & linteis  in- 
volvere ; non  autem  mandare  terra , fed , lectulo  impofita , intra  pri- 
vatos parietes  retinere > mortuos  ed  ratione  honore  fe  afficere  exifi - 
mantes.  ANTONIUS  idcirco  fepius  Epifcopos  rogavit  ut  populum 
erudirent  ; fimiliter  etiam  laicis  pudorem  injecit , & mulieres  objur- 
gavit ,•  hoc  neque  legitimum  , neque  omnino  fanclum  efe  adferens. 
Nam  & Patriarcharum  & Profetar.um  corpora , ad  hunc  ufque  diem 
fepulchris  fervari , ipfum  etiam  Domini  corpus  in  monumentum  po- 
fttum  fuife  , ftxum  quoque  obvolutum  , quo  tegeretur  , donec  die 
tertio  refurgeret.  Quibus  verbis  peccare  demonf  ravit  eum , qui  pof 
mortem  , defunctorum  corpora  non  humaret , quamvis  fancia  effent : 
quid , enim , majus fanSUufue  corpore  Domini.  Multi  , ergo,  hoc 
audito , pof  ea  fub  terram  condiderunt  cadavera , gratia fque  Deo  ege- 
runt , quod  tam  probe  infituti  effent.  ANTONIUS,  autem , hu- 
jus moris  gnarus , metuenfque  ne  & fuo  ita  cadaveri  facerent , pof 
quam  Monachis  , qui  in  exteriore  erant  monte , mandata  dediffet  , 
fefe  inde  abflulit , montemque  interiorem  ingrejfus  , ubi  commorari 
flebat , pof  menfes  paucos  in  morbum  incidit.  Tum  vocatis  iis  , 

qui 
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qui  cum  ipfo  erant  ( duo  erant  hi , qui  fi  intus  manebant , quinde- 
cim annos  dtrsusyevot , ei  que  , propter  fiene  flutem , m ini  (lr  antes  j ipjis 
dixit  : Equidem  , ut  fcriptum  eji , viam  patrum  proficifcor  ; , 

quippe , a Domino  vocari  video : vos  , autem , fiobrii  eflote  , nec 
diuturnam  veflram  eLrx.v\<riv  perdite , yW,  tanquam  primordio  jam 
capto  , alacritatem  animi  vejlri  ut  retineatis  incumbite.  No/lis  in - 
fidiatores  Damones  , noftis  ^#47«  y&/  immanes  quidem  , 4/  viribus 
imbecilles.  Ne  , igitur , ifios  timeatis , verum  potitis  femper  Chrif- 
tum  J]  irate , eique  credite , vivite  tamquam  in  dies  morientes , //>/£ 
vobis  caventes , earumquc  memores  admonitionum , au- 

diiflis.  Nulla , porro  , vobis  fit  cum  fchifmaticis  confuetudo  , neque 
omnino  cum  hareticis  Ari  anis  : fi  it  is  enim  qui  fi  ego  illos  fim 
aver fatus , propter  perverfam  ipfirum  Chriftoque  adverfam  fodiam. 
'Ztts  det  file  Se  jsdKKov  stet)  vysic,  j ct£  b &vva.7rletv  s avi  fi  > 7rpoY\yisy£vasq 

\ -v  r_  / v n n\  ~ c / . >/  n v n / n = J \ 

fjtsv  tu  Kvpico,  s 7r £11  a o£  Toiq  ctysoiq  iva  fa£ia  iravalov  vptctq  £ic ; Tctq 
aicuvlaq  trxqiidq  , uq  fi>)  Axq  icat  yveofi  ysq  > defudi  au  stou  avjol.  lavla 
^oyifi(T'9-£  > laula  fipovetTs-  stet)  et  yfiet  vfiiv  Trefi  ey£  ■>  nat  , ustjya- 
V£U£T£  coq  7TEPI  TiaTofi'  ytj  l Ttvaqrb  a-ufcd  y%  Kafielv  siq  ' Atydiflov-n 
[M]  tr-pq  £V  Toiq  o ix,oiq  a7ro<TMvlat.  Isstx  yci p 'X.a^iv  etq  qAiroveiq  ro  cpoqr 
sta)  *j  aQsv  dsde.  otdc&Ts  fi  sta)  7rDsq  ae)  £V£TP£ttov  Ifi  tuto  iroiUv]ctq  > 
sta)  7rapY\yyeX\ov  7rav  trettr ficti  r fi  1 ototvrsjq  (rvn\fie)ciq.  ficefiaje  filo 
% )[A,el6(>0V  v fJ.Sl  q , XCCl  V7T0  yv  v KPV\yct\S.  KCtt  T0  7TCt(>  BfAX  pY\  fl<% 

tpuAafo puTov  7ra{s  u fil v S uq-£  ptffiva  ynuTK£iv  tov  tcttov  ■>  ttAjjV  vyoov 
povosv-  iyu  yap  , ev  Tp  avaq-do-£i  '}cov  VEStfiv , ct7rofifioy,ai  na  fi  lS 
d<p$-afiv  avTo . \_Vos  , autem,  & ipft  potilis  operam  na- 
vate ut  adh areatis , primo , quidem  , Domino  , deinde  Sandlis  ; ut 
pofi  mortem  vos  , in  at  er  na  tabernacula , tamquam  amicos  (fi  notos , 
fi  ipfi  recipiant.  Hac  ob fervat  e , hac  animadvertite , ac  fi  qua  vobis 
mei  cura  , fi  inflar  patris  mei  mementote.  Ne  finatis  ullos  meum 
cadaver  in  JEgqptum  ferre  , ne  quando  in  fiuis  domibus  id  deponant. 
P rapter  e a , enim  , in  montem  abii  , fi  huc  veni.  Scitis , autem  , 
fi  quomodo  femper  objurgaverim  illud  facientes  , fi  adhortatus  fim 
ut  mitterent  illum  morem.  Vos  , itaque , meum  cadaver  fiepelite  , 
fi  fub  terra  condite  : ac  obfiervetur  d vobis  id  quod  dixi , adeo  ut 
nemo , prater  vos  Jolos , locum  fici  at.  Ego  s enim , in  refiurreclione 

J/.  New  toni  (Jpujcula  > Tom.  J.  ttt  mortuo - 
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mortuorum , illud  incorruptum  d Servatore  recipiam . ^ Cenfet  A- 
nonymus  nullam  effe  , qua  ingentis  criminis  abfolvatur  N EW- 
Tonus, rationem , nifi  vel ipfum  Athanasium non  legiffe ,, 
fed  tantum , ha?c , alii  citata  , memoria  causa  notaife , poftea 
exactius  expendenda;  vel  has  pofthumas  Obfervationes , ut  alias 
aliorum  magnorum  virorum  , nihil.  effe  , praeter  adverfaria , e. 
quibus  opus  ejufmodi  componere  mors  Audorem  prohibuit- 
Poftrema  conjectura  non  omnino  prester  rationem  videtur.  At- 
tamen & alia  ratione,  criminis  certe  magni,  abfolvi  New  to- 
nus poffit,  etiam  fi.  ipfe,  quo.  modo  eas  funt  edita?,  has  Ob- 
fervationes perfcripferit.  Scilicet , nihil  aliud  culpat  Anto- 
nius , nifi  corpora  inhumata  fer v ari ; nihil  aliud  vetat,  nulli 
alii  rei  moribundus  profpicit , nifi  ne  fuum  inhumatum  fervetur. 
Miraculorum  edendorum  virtutem  olfibus  Sandorum  adlcribere 
non  vetat ; nec  magis  animarum  eorum  invocationem..  Quin, 
hanc  potius,  qua fuperfiitionum  NEWToNo  eft  cumulus,  ta- 
cite probat,  jubendo  ut  Difcipuli  fui  Sanftis  adhareant , ut  & hi 
ipfos , pojl  mortem , quafi  amicos  f notos , recipiant  in  ater  na  taber- 
nacula. Minimum  Sandorum  animabus  , rerum  , qua;  in  terris 
aguntur,  confcientiam , tacite  adferibit  : quod  fatis  profedo  effe 
queat , nec.  multum  fuperftitioni  deditis  hominibus  , ut  haud: 
fruftra.  fefe  illas  invocaturos  credant., 

Ha?c  etiam  adnotanda  proponit  vir  omni  laude  dignus. 

Ad  ea.,  qua?  leguntur  pag.  33  6.  337.  ( Cum  Nofter  Sena- 
tum populumque  & Principatum  Romanum  inter  decem  cornua, 
Cap.  VI.  non  memoraverit  , Imperiique.  veteris  Romani  reli- 
quias jam  in.  regno  Ravenna?  ftatuerit , manifeftum  eft , humani, 
aliquid  paifum  fuiffe  Virum  Summum  cum  fure  feriberet. ) 

Ad  pag.  41  o.  lin.  2.  a fine  [Errat  New  ToNUS,  cujus  me- 
moria1 non  rede  ob  ver  fatus  effe  fequens  locus  Athanasii 
(in  fine  Praefationis  ad  Vitam  Antonii)  videtur.  Aid  '1±>to 


d.7rsp  dvlfls  yivd erneo , 7r.0Wdx.tc,  ydp  dvlov  sdocty.ct , zai  d [aaQ-slvj 
rfdvinfS-qv  7rapct,  tS  dnohaS-ricrcivlot;  dvhd  X^ovov  xk  oAiyov,  >ccii  sTrixeavje,; 

ddcop  x.u\a,  x&ipoc,  dvld  , ypdfoti  tv  evWQslq'  v/auv  e<r7rxdcur<z  Propte- 
rea  & qua  ipfe  novi,  (_ fape  , enim , illum  vidi , ) & qua  difcere  ny  e0i 
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potui , qui  non  parum  temporis  ipfum  fequutus  efi , & aquam  mani- 
bus adfudit , vefira  benevolentia  fcribere  diligenter  fludui.  J 

Totam  Praefationem  , utpote  fongiufculam , non  defcripfi, 
hxc  afferre  contentus , qua?  prtecipua  vifa  funt. 

Ultimum  Opufculum  de  Sacro  Judaorum  Cubito  &c.  Latine  ab 
Audtore  fcriptum,  Anglice  editum  fuit  inter  Opera  mifcellanea 
Celeberrimi  Jobannis  Gra  vii,  Tom.  II.  pag.  405. ann,  1737- 
Londini  , unde  nos  illud  defumpfimus. 

En  , Ledlor  optime,  qua?  tibi  in  pra?fentia  poffum  offerre.  Si 
.meum  rem  tibi  gratam  & utilem  faciendi  ftudium  non  difpliceat, 
voti  reus  fadtus  fum.  Ceterum  , in  verfionibus  meis  perfpicui- 
tatern  fum  potius  quam  elegantiam  fecutus.  Res  ipfa  id  petere 
videbatur,  tum,  quia  Mathematica  , Phyfica',  & hujulcemodi 
funt  dilucide  tradenda,  tum,  quia  NewtoNI  ftylus  (cui 
meum  accommodandum  cenfui,  ) omnino  fimplex  eft  & omni 
ornamento  deftitutus  pra?ter  illud , quod  fponte  gignunt  verba , 
ciim 

provifam  rem  non  invita  fequuntur  (a), 

Prteterea  , fruftra , fateor  , elegantiam  elfem  venatus.  Nam  > 
& profe&o  patet 

Anglorum  obfcura  reperta 

Difficile  inluftrare  Latinis  verfibus  elfe, 

(Multa  novis  verbis  praefertim  cum  fit  agendum,  ) 

Propter  egeftatem  linguae  , & rerum  novitatem  (b); 

& Romane 

Judice,  quem  nofti.  Clerico  (c) 

fcribere  folum  datur  illi,  qui  per  aliquot  annos,  ceteris  omni- 
bus negle&is , optimos  illius  lingua?  Auftores  diurna  no&urna- 

t t t 1 que 

(a)  Horat.  Art.  Poet.  verf.  311. 

( b ) Lucret,  de  rerum  nat.  Lib.  I.  verf  137.  138-  139-  14©» 

(c)  Cler.  Biblioth.  Ant.  & Nov.  Tom,  3-5.  pag.  381* 
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que  manu  verfavit.  Mihi  vero , ab  ineunte  a?tate , rebus  potius 
quam  verbis  addifcendis  deftinato  , quantum  voluifiem  opera? 
Latinis  Litteris  navare  non  licuit.  Sed , peropportune  accidit , 
ut  hic  ornamenta  non  requirantur,  perfpicuitas  & fidelitas  luffi- 
ciant.  Qua?  duo  utrum  praftiterim  , penes  Doctos  judicium  efto„- 
Nihil  certe  , quod  ad  utrumqne,  & praecipue  ad  fidelitatem  ver- 
fionis , conduceret , pra?termifi.  Quandoquidem,  pofiquam , 
quanta  potui  diligentia  opufculum  aliquod  fuin  interpretatus  , 
illud  cum  Gallica , fiqua  aderat,  verfione  accurate  contuli,  aut, 
quantum  licuit,  cum  Viris  rerum  ipfarum  , & Anglica?  ac  La- 
tina? Lingua?  peritifiimis  emendavi.  Quamobrem  illis  a me- 
debetur  gratia  maxima,  eofque  obferro,  ut  publicum  hoc  grati 
animi  teftimonium  non  relpuant-  Qiamquam  autem  totis  viri- 
bus errores  vitaverim  , eos  non  evitavi,  fatis  feio.  Tuam, 
igitur , cum  pro  meis , tum  pro  Typographorum  mendis  cle- 
mentiam imploro  , Ledtor  benigne.  Vale,  & memento  quod „ 
humana?  natura?  vitio , 

Opere  in  longo  fas  eft  obrepere  fomnum  (a). 


(a)  Horat.  Art.  Eoetic.  verf.  0.60, 
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SAACtTS  \!'\\  f OM  S . naras  e® 
Wooljiropia  in  Lincolni  Regione  ipfo  Nati- 
vitatis Dominica  die  ( Veteri  Stilo ) anno- 
164.2)  originem  fuam  referebat  ejus  fami- 
lia ad  natu  maximum  Johannis  Newtoki 
Equitis  aurati,  & Wooljlropia  Domini,  fi- 
lium. Hujus  Gens  per  totos  ducentos  an- 
nos in  Wooljiropiam  dominata  fuerat  , ubi 
fe  tranftulerat  ex  Wejiby  in  eadem  Regio- 
ne ; orta  autem  erat  Newtoni , quae  Lan- 
cajlri  Urbs  eft.  Matrem  habuit  Is  A ACU  Si 
nofter  Annam  Ascough,  antiquo  ge- 
nere prognatam , quae  , cum  Virum  , Audoris  noftri  patrem  , amifillet , 
iterum  nupfifr.  Haec  filium  fuum , duodecim  annos  natum , mifit  in  pu- 
blicum Granthami  Ludum  litterarium,  unde  illum  aliquot  poft-  annis  re- 
movit , ut  res  fuas  ipfe  curare  confuefceret.  A quo  negotio  tam  alienum , . 
& tam.  libris  fuis  deditum  experta  eft,  ut  eum  Granthamum-  remitteret  ^ 
quo  fibi  pollet  indulgere.  Hinc,  tranfiit  ad  Collegium  Trinitatis  in  Uni— 
verfitate  Cantabrigienfi , anno  I ^o  , aetatis  annum  agens  duodevicefimum. 
Audor  eft  E on tenellius  (a)  eum,  Ma themata  difcere  cupientem, 

f f t'  3 operam 


(-.«,)  Hiftoire  de  i’ Acad.  Royale  des  Sciences.  An.  17317,  Elog.  Neosst. 
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operam  Euclidi  non  dedilfe,  utpote  qui  nimis  perfpicuus , nimis  fimplex , 
& indignus  , in  quo  pervolvendo  tempus  tereretur , illi  videbatur.  P E M- 
bertonus  fere  eadem  narrat ; affirmat  (a)  enim  fe  N e w tonum 
fiepius  querentem  audiilfe , quod  Mathematum  curriculum  aggrediens  to- 
tum fe  tradidiifet  libris  Cartesii  & aliorum  Algebrifiarum  , minus 
attente  perlectis  Euclidis  elementis , quam  tantus  Auctor  merebatur. 
Perfundorie  igitur  evolutis  elementis  fedulam  operam  dedit  Cartesii 
Geometriis,  & Kepleri  Opticis.  Patet  ex  ejus  expenli  rationibus  illum 
ScHOOTEN  II  MifceUanea. , &CARTESII  Geometriam , atque  W A L- 
XISII  opera  e mille  airno  1663  paulo  ante  diem  quo  Domini  nativitas 
celebratur.  Hos  libros  , dum  legebat , notis  & obfervationibus  augebat , 
acicientias,  de  quibus  agebant,  multum  promovebat.  Sic  (b)  annis 
1664.,  166)  , dum  proferre  conabatur  Wailijimam  interpolationem,  ex- 
cogitavit rationem  Serierum  obtinendarum  per  Radicum  Extractionem  & 
per  Divifionem.  Anno  1 664.  artium  Baccalaureus  factus  eft.  Anno  (c)  1666 
admirandae  fuse  Opticse  fundamenta  jecit ; & anno  166%  artium  Magifter 
creatus  fuit , cum  jam  Collegii  focius  fuiffet  electus.  Hoc  eodem  anno , 
menfe  Septembri  (funt  verba  (d)  ClariiUmi  Collinsii)  Merca- 
tor Logarithmotechniam  edidit  fuam  , quse  fpecimen  hujus  Methodi  , 
( videlicet  Serierum  infinitarum  ) in  unica  tantum  Figura,  nempe  Quadra- 
turam HyperboU  continet.  Haud  multo  poftquam  in  publicum  prodierat 
liber , exemplar  ejus  Clariflxmo  NEa  l l i s i O Oxoniam  mifi  . . . . , aliumque 
BARRO  VIO  Cantabrigiam  , qui  quafdam  N E W T o N I chartas  (e)  ...  . 
extemplo  remilit.  -E  quibus  , & ex  aliis  , quse  olim  ab  Audio  re  cum 
Barrovio  communicata  fuerant , patet  illam  Methodum  a dido  N E w- 
TONO  aliquot  'annis  antea  excogitatam  , & modo  univerfali  applicatam 
fuifle  ; ita  ut  ejus  ope  in  quavis  Figura  lurvilinea  propofita , quse  una  vel 
pluribus  proprietatibus  definitur , Quadratura  vel  Area  dicte  Figurse,  ac- 
curata , fi  poffibile  fit , fin  miniis , infinite  vero  propinqua  ; Evolutio 
vel  Longitudo  Linese  curvse ; Centrum  Gravitatis  Figurse  ; Solida  ejus  ro- 
tatione genita , & eorum  Superficies , fine  ulla  Radicum  Extradione , ob- 
tineri queant ; quo  invento , ait  Celeberrimus  Fontenfllius  (/) , 
nihil  fubtiliu.s  nihil  felicius  excogitari  poteft  ad  opem  humani  intelledus 
imbecillitati  ferendam. 

Tainen  tanta  erat  New  toni  modeftia,  ut  (g)  maturam  ad  fcriben- 

dion 

(a)  Pembert  Pref.  in  a Virm  of  Sir  Ifaac  Nowton’$  Pbihfophy. 

(b)  Vide  Tom.  I.  hujus  , pag.  329 --332. 

(c)  Vide  Tom.  II.  hujus,  pag.  379. 

(A)  Comm.  Epiftol.  K°.  X X I V.  pag.  io?,  edit.  fec. 

(c)  Hat  chartte  funt  Aiicilyjis  per  JEquiitiones  numero  Terminorum  injiniUf, 

(f)  Loco  citato. 

( g ) Vide  Tom.  1.  hujus,  pag.  333. 
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iiint  At  at  em  expeStaret , licet,  vel  Mercatorem  ipfiim  jam  nofifie  (a) 
Extractionem  Radicum  aque  ac  Divifionem , vel  alios  faltem , Divifione  pa- 
tefacta inventuros  reliqua  fufpicaretur ; id  eft,  licet  alios  inventionis  gloriam, 
occupaturos  putaret.  Libellus  igitur  de  Seriebus  , quem  confcripferat  , 
communicatus  tantummodo  fuit  cum  Collinsio  & Vice-Comiti 
Broun  CHERO.  EI  edus  fuit  anno  1 669.  Mathematum  Profeffor  in 
Univerfitate  Cantabrigien.fi , quam  Provinciam Barrovius  abdicaverat. 
Eodem  anno  & duobus  proximis  publice  praelegit  Lectiones  Opticas , illas  ? 
quas  nos  exhibuimus  (b) quae,  in  Anglicum  fermonem  converiae,  editae 
Lierunt  Londini  anno  1728  in  8V0-,  & poffea  Latine,  quemadmodum  fcriptae 
fuerant  pariter  Londini  an.  1729  in  40.  Ibi  continentur  ea , quae  de  Luce 
& Coloribus  detegere  coeperat  anno  1 666,  Sc  de  quibus  docuit  Regiam  So~ 
ciet  at  em  anno  1671  , fcripto  quodam  , quod  infertum  fuit  Philofiophicls 
Tranfia&ionibus  Februarii  19  an.  I.A72.  N°.  80.  (c).  Hinc  ortae  funt  plures 
eontroverfiae , quae  Newtonum,  illarum  inimiciffimum , a Le&ionibus 
ipfis  edendis  cum  Tra&atu  de  Methodo  Serierum  infinitarum  & Fluxionum' 
abjierruerunt  (d),  In  iifdem  Tranfia&ionibus  Martii  2g  an.  1672  f\°.  8i- 
defcriplit  novum  Cata-Dioptricwn  Teleficophmr  a •&.  excogitatum , quam  def. 
eriptionem  Dodillimus  Abbas  Ga-llo  is  inferuit  in  Eruditorum  Diario- 
Februarii  29  an.  1679  , addita  Hu  G E n i 1 Epiftola  (d)  , qua  Vir  omni- 
1'aud'e  major  oftendit  quot  & quantis  commodis  hoc  genus-  Telefcopia  ce- 
tera antecellant.  Adfunt  in  Philofiophicis  Tranfia&ionibus  alia  fcripta  ( e ) ad 
Telefcopium  hoc , & ad  novam  Theoriam,  de  Luce  (fij  Coloribus  pertinen- . 
tia,  quae  Audoris  ingenium  , diligentiam,  atque  perfpicacitatem  in  pro-, 
patulo  ponunt:  Anno  1A72  edidit  Cantabrigia  in  8V0-  librum,  cui  titu- 
lus Bernardi  Varenii  Geographia  generalis , in  quii  affe&iones  generales 
Telluris  explicantur,  au&a  & imjirata  ab  IsAACO  Newton,  quae 
rurfus  excufa  fuit,  pariter  in  8V0-,  amio  1687;.  fed  ea,  quae  Newto- 
nus,  publicae  utilitati  Audens,  & gloriam  fuam.negligens , contulit  ad' 
eam  augendam  & illuftrandam , ita  eum  reliquis  confufa  funt,,  ut  ab  iis 
diftingui,  nedum  feparari  nequeant.  Hyeme  illo,  qui  finis  fuit  anni  1 676 , 
& principium  anni  1677  r Ne wt  onus  demonftravit  quod,  fi  vires 
CmtripeM  reciproce  fint  ut  Quadrata  dijlantiarum  , Planeta  motu  fiuo  deficribet 
. EUipJmi.  circa  Centrum  virium  fitum  in  inferiore  Ellipfeos  Foco , Radiis 
ad  hoc  Centrum  du&ts  , Areas  deficribet  Temporibus  proportionales.  Anno 
1683  hoc  argumentum  rurfus  meditari  coepit  , & jam  detedae  Propolitio- 
ni  nonnullas  alias  ad  cceleffia  Corpora  fpedantes  adjecit ; inter  quas  non 
ultimum  locum  occupat  Demonftratio  notiilimae  illius  Keplerian<n  Propoli-- 
tionis,  quod,  fcilicet , Planeta  in  Etiipfibus  moventur)  & , fi  Radii  ducan- 
tur ' 

(rtTTom.  II.  pag.  t$.  &c.  (ii)  Vide  Tcm,  II  hujus,  pag.  29$.  ad1; 

(b)  Tom.  II  hujus,  pag.  279.  300. 

Vide  Tom.  1.  hujus,  pag.  334.  (c)  Vide  Tcm.  11.  hujus,  p,  301.  ad 409, 
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tur  ad  Solem  Jtttim  in  inferiore  Ellipfeos  Foco , Areas  Temporibtis  proportio- 
nales defcribunt.  Hanc  Demonftrationem  mifit  Celeberrimo  Halleio 
■menfe  Decembri  1 684  > qui  eam  cum  Regali  Societate  'communicavit  , & 
in  hujus  Tabulariis  infcripta  fuit.  Celeberrima  hac  Societate  rogante  , & 
Halleio  etiam  pervicaciter  contendente  , ad  id  addu&us  tandem  fuit 
N E w tonus  , ut  fixa  Principia  fcriberet , quorum  duo  priores  libri  ma- 
nu exarati  Fetiali  Societati  ledi  fuerunt  5 fed  , ciim  Hookius  fe  ante 
nolfrum  Auctorem  Kepleri  Problema  demonftravilfe  contenderet , ter- 
tium librum  fupprimere  ftatuit  N E w tonus,  quod  tamen  ne  faceret 
ejus  Amici  exoraverunt.  Aflerit  Pembertonus  (a) , quod  prima 
.cogitata  , quibus  ad  Principia  fua  manududus  fuit , ei  in  mentem  vene- 
runt anno  1666  , cum  Cantabrigia , metu  Pefiilentiae,  recellilfet.  Nam, 
Tolus  in  hortis  deambulans  Gravitatis  vim , ( aliqui  dicunt  a pyro  cadente 
admonitus ) confiderare  coepit ; quod,  nempe.,  quoniam  haec  vis  fenlibus 
non  deprehenditur  imminuta  ad  maxima  a Terrae  Centro  intervalla  , ad 
quae  pervenire  liceat , neque  ad  faftigia  altiifimorum  aedificiorum , neque 
etiam  ad  fublimiorum  montium  cacumina  inde  conficiendum  probabiliter 
videtur  , quod  haec  vis  multo  latius  patet  , quim  vulgo  credi  foleat  i 
quidni  ad  Lunam  ufque  , tacitus  dicebat  t Si  vero  ita  fe  res  haberet , 
certe  yim  iftam  Lunae  motus  fentiret , & ab  ea  fortaife  Luna  in  orbita 
fua  retineretur.  Quanquam  autem  vis  Gravitatis  non  mutetur , ( quod 
quidem  fenlibus  percipi  poilit,  ) exiguis  mutationibus  intervallorum  a 
Centro  telluris , ad  quae  evadere  poffumus , tamen  arbitrabatur  fieri  pof- 
fe  , ut  haec  vis  multo  minor  elfet  apud  Lunam , quam  apud  nos.  De- 
tecturus quanta  elfet hsec  imminutio,  fecum ipfe  reputabat,  quod,  fi  Lu- 
nam in  orbe  fuo  retinet  vis  Gravitatis,  procul  dubio  Planetae  primarii 
circa  Solem  a non  abfimili  vi  circumducuntur.  Et , plurium  Planetarum 
Periodos  cum  eorumdem  a Sole  intervallis  comparans,  invenit,  quod,  fi- 
quae  vis  Gravitati  fimilis  Planetas  in  fuis  orbitis  continet , haec  decrefce- 
re  debet  in  duplicata  ratione  incrementorum  diftantiarum  5 ad  quam  con- 
clufionem  venit,  ponens  Planetas  accurate  defcribere  Circulos  Soli  con- 
centricos , a quibus  quidem  circulis  orbes  a pluribus  Planetis  defcripti  vix 
differunt.  Igitur , fupponens  vim  Gravitatis , ad  Lunam  ufque  fe  ex- 
tendentem , in  eadem  ratione  decrefcere,  rationes  fubducere  coepit,  perfi. 
pedturus  utrum  haec  vis  ad  Lunam  in  orbita  fua  retinendam  fufiiceret. 
Cum  vero  tunc  libris  deftitueretur  , pofuit , quemadmodum  Geographi 
pafllm , & Angli  Nautae , antequam  Norvoodus  Terram  eliet  di- 
menfus  , arbitrabantur , quod  unus  Latitudinis  gradus  in  terreftri  fuper- 
ficie  fexaginta  milliaria  Anglica  complectitur;  fied,  quoniam  haec  hypothe- 
fis  a vero  non  parum  aberrat , quandoquidem  linguli  gradus  novem  & 

fexaginta 

(a)  Pembert.  Pref.  in  a Viem  of  Sir  Ifaac  Newton’s  Vbihfw&y. 
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fexaginta  mflliaria  Anglica  eum  dimidio,  circiter,  continent,  hinc  fac- 
tum eit , ut  ejus  rationes  fpem  fallerent ; hinc  opinatus  eft  aliquam  aliarft 
caufam  faltem  jungendam  efle  vi  Gravitatis  in  Lunam  agentis.  Ea  de  re 
hujus  argumenti  confiderationem  aliquamdiu  intermifit.  Sed  aliquot  an- 
nis poli  Hookii  epiftola  eum  excitavit  ad  inveftigandum  quamnani 
Lineam  reipfa  defcribat  corpus  e fublimi  cadens , fi  Terrae  circa  fuum 
Axem  motus  non  negligatur.  Hujufcemodi  Corpus , cum  fervet  motum 
illum,  quem  Terrae  revolutio  tribuit  loco,  quem  cadendo  deferit,  confide- 
rari  debet  tanquam  anteriorem  partem  versus  projedtum  , & fimul  trac- 
tum deorfum , ad  Terrae  Centrum.  Hinc  iterum  ad  meditandum  Lunae 
motum  animum  adjecit;  atque  ufus  Terrae  dimenfionibus  , quas  paulo 
prius  Celeberrimus  Picartus  conftituerat  , Lunam  in  orbe  fuo  reti- 
neri a fola  Gravitatis  vi  perfpexit  : unde  fequebatur  hanc  vim  decrefcer® 
quo  magis  a Terrae  Centro  receditur  , quemadmodum  ipfe  jampridem 
conjecerat.  Ex  hoc  principio  deduxit  Lineam  a cadente  Corpore  defcrip- 
tam  elle  Ellipfin  , cujus  Focus  alter  eft  Terrae  Centrum.  Et,  quoniam 
primarii  Planetae  circa  Solem  in  gyrum  adi  Ellipticos  Orbes  defcribunt , 
difquifitionem  hanc,  quam  animi  gratia  fufceperat , ad  altiora  polfe  accom- 
modari non  fine  voluptate  cognovit.  Compofuit  igitur  , duodecim , praeter- 
propter , Propofitiones  ad  Planetarum  praecipuorum  circa  Solem  motum  per- 
tinentes. Aliquot  poft  annis , Termonibus  Halleii,  qui  , eum  invi» 
furus,;  Cantabrigiam  petierat , eo  addudus  eft,  ut  rurfus  meditationes  fuas  ad 
hoc  argumentum  converteret , atque  inde  de  hac  re  librum  , cui  titulus 
Philofqphia  naturalis  Principia  mathematica  divulgavit.  Hic  liber  tot,  & 
tam  accurate  excogitatarum  rerum  plenus  , duodeviginti  menfibus  confcrip- 
tus  fuit,  quamquam  fere  nullam , praeteream  quam  retulimus,  fuppel- 
ledilem  fibi  paraviflet.  ' Hadenus  Pembertonus.  Hic  liber  primo 
editus  fuit  Londini  in  40.  anno  1687  ; atque  iterum  pluribus  in  locis  ab 
Audore  audus  & emendatus  Cantahrigi&  anno  1713'  in  40  curante  fio- 
gero  CoTTESio,  Viro  illuftriflimo,  & in  ea  Univerfitate  Aftronomiae 
atque  Phyficae  experimentalis  Profeilore  : Tertio  Amjlelodami , amio  1714; 
& denique  Londini  anno  1 726  cura  Henrici  Pembertoni  rurfus  audus. 
Hic  liber,  (juxta  Fontenellium  (a),)  in  quo  novum  Philofo- 
phiae  Syftema.  profundifitmse  Geometriae  fuperftruitur , ftatim  omnes  illas 
laudes  non  obtinuit  , quas  merebat , & quas  aliquando  habiturus  erat. 
Quoniam  acutilfime  cogitata  multa  paucis  verbis  efferuntur  , & ex  prin- 
cipiis fumrna  celeritate  deducuntur  ea , quae  inde  confici  pofliint , atque 
Ledor  non  pauca , quibus  principia  & conclufiones  connedantur  , pro- 
prio marte  fupplere  debet,  tempore  opus-  erat  ut  intelligeretur.  Mathe- 
maticorum Principes  diligentem  & fedulam  operam  illi  navare  coadi  funt, 

if.  Newtoni  Opufcula , Tom.  I.  tt  t t & 

[«]  Hift.  de  1’Acad,  Royale  des  Seienees  , An.  1727.  Elog.  de  Mr.  Nmtox. 
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& ii , qui  minus  ingenio  & doctrina  pollebant , illud  mare  navigare  non- 
funt  aggrefli , nili  quando  Principum,  teftimonia  animos  addiderunt.  Sed- 
tandem,  quando  libri  pretium- fatis  perfpedum  fuit,  undique  concurre- 
runt fuffragia.,  quae  tam-  lente  libi  adquiliverat , & omnia  plaufus  com- 
pleverunt. Omnes  mirati  funt  mentem  rerum  inventricem  , & quali  crea- 
tricem, mentem  , quse,  li  minus  modefta.  fuiliet,  meliori  , quam  L u~. 
CR EXI u .s  jure  exclamare  potuilfet ,, 

Avia  Pieridum  peragro  loca , nullius  ante 

Trita  folo ; juvat  integros  accedere  fontes , 

Atque  haurire..  ....  .,  ... 

mentem,  quam  in  fseculo  feliciflimo  vix  unus  aut  alter  e tota  Dodoturn, 
Republica  fortiuntur.  Et.,  quo  quifque  magis  ingenio  pollebat,  eo  magis- 
mirabatur  , ita  ut  Hosbit alius  ide  , Eruditorum  nobiliftimus , & 
Nobilium  eruditilfimus.,  ab-  Anglis  (a)  eum  invifentibus . petere  Toleret- , 
New  TONUS ->ie  vefier , edit , bibit , dormit  ■ , ut  homines  alii  faciunt  ?' 
Ego  quidem  ’ illum:  mihi  fingo  tanquam . Genium  , & mentem  a corporeis  vin- 
culis omnino  folutajn.  Innituntur  Principia  Mathematica  duabus  praecipue 
Theoriis,  dodrina  virium  centralium.,  & Mediorum  , refiftentia  : . utraque 
fere  prorfus  nova  eft,-  &;  per  fliblimem.  Auctoris  noftri  Geometriam  ex-, 
plicata.  Keflerus  ex  cceleftibus  Ttchonis  obfervationibus  tria 
confecerat.  Primo  , quod  iidem  Planetae  aequalibus  • temporibus . aequales 
Areas  circa  Solem  defcribunt.  Secundo,  quod  per  Ellipfes  moventur,  in 
quarum  communi  Foco  eft  Sol.  Tertio  , quod  , in  diverlis.  Planetis, 
Quadrata  ex  temporibus- periodicis  funt  ut  Cubi  ex  tranfverfis  Orbitarum 
Diametris.,  Ex- primo.  Phaenomeno- confecit  Auctor  Planetas  verfiis  Cen- 
trum Solis  attrahi.  Ex  fecundo  vires-  hujus  attractionis  eiie , reciproce,  ut 
Quadrata  fpatiorum , quibus  Planetae  didant  a Solis  Centro.  Ex  tertio 
denique  Planetas  omnes  eandem  Centripetam  vim  fentire.  Eodem  anno , 
quo  Principia  ifta  fuerunt  edita.  Rex  JACOBUS  II.  privilegia  Univer- 
fttatis  Cantabrigienfis  aggrelfus  eft  , pro  quibus  , inter  alios-,  acerrime 
ftetit  Newtonus,  qui  fhit  inter- illos,  quos,  Univerlitas  ad  Alti  Confeffiss 
Curiam  delegavit.  Eledus  pariter- fuit  unus  ex  ejus  Membris;  dum  anno 
Ib8  8-  Pa&ionis  Comitia,  fuerunt  coada  , quibus  adfuit  quamdiu . manfe- 
runt.  Anno  1 696  Illnftrillimus.  MOUSTAGUE  , tunc  Scaccarii  Can- 
cellarius, & poftea  Comes . Hallifaxius . illi  a Rege  GuLLlELMO.  munus 
Cuftodis  pecuniae  feriundae  obtinuit,  quo  munere  dum  fungeretur , eximi  a f uit , 
ejus  opera  quando  nummi  jam.  culi  novis  imaginibus,  lignandi  fuerunt.. 
Tribus  annis.,  poft.  creatus  ferit  Magifter  Fabrorum  nummos  cudentium  , 
Unde  non  exiguum  lucrum  ei  redibat.,.  &,  hoc  munere.,  quoad  vixit  , 

\ potitus-. 

(a)  Des,  Maizemx,  Resu-eil  de.  divertes  Pfeces  fur  la.  Philofophie  Pref, . 
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, potitus  eft.  Anno  1699  m Eggiam  Scientiarum  Academiam , quae  Lutetia 
Parijiorwn  floret  , cooptatus  fuit.  Anno  1701  iterum  ab  Univerfitate 
.1 Cantabrigienfi  Comitiorum  Membrum  eledus  fuit.  Anno  1703  creatus 
fuit  Praefes  Regalis  apud  Londinenfes  Societatis , quam  Dignitatem  per  to- 
tum vitae  fuse  tempus , hoc  eft,  tres  & viginti  continuos  annos,  obtinuit. 
Anno  1704  edidit.  Londini  in  40.  fuam  Opticam , feu  librum  de  Reflexio- 
nibus , Refractionibus  , Inflexionibus  , & Coloribus  Lucis  5 qui  liber 
auctus  iterum  typis  cxcufus  fuit  pariter  Londini  anno  1718  in  8V0- , ac 
tertio  anno  1721  in  8V0-  In  Latinam  linguam  verfus  ex  prima  editio- 
ne a Celeberrimo  Samnele  Clar-KE  editus  fuit  Londini  anno  1 706 
in  40.  & ex  fecunda  anno  1719  pariter  Londini  in  4®.  Illuftris  Petrus 
Coste  eumdem  Ga]lica  Lingua  donavit  ex  editione  fecunda  , & fle 
verfum  edidit  Amjlelodami  1720  in  I2nic>.  in  duo  volumina  divifum,  & 
Lutetia  Parifiorum  eadem  forma  anno  1 722.  Juxta ingeniofiflimum  Fon- 
te n E L L iu  M (a)  hic  liber  totus  circa  Lucis  Anatomiam  verfatur. 
Teiiuiflimus  Lucis  Radius  in  cubiculum  prorfus  obfcurum  intromiiTus  3 
( qui  tamen , quantumvis  fit  exilis , femper  eft  quafl  Fafciculus  ex  infini- 
to Radiorum  numero  conflans , ) ita  dividitur  & diifecatur , ut  exhibeat 
tandem  elementares  componentes  Radios  ab  aliis  fegregatos , atque  An- 
gulos propriis  Coloribus  imbutos  , & , poft  hanc  fepaxationem , nullis 
mutationibus  obnoxios.  Omnes  hi  Radii  diverfimode  colorati  , fi  com» 
mifceantur , eo  ipfo  Albedinem , qua  totus  Radius  praeditus  eft , confti- 
tuiirit  atqUe  progignunt.  Primigenii  & colorati  Radii , numquam  fortafle 
feparari  potuiflent,  nifi  ita  natura  comparati  fuiffent  , ut,  dum  idem 
Medium , idem  vitreum  Prifina  tranfmeant , fub  diverfis  Angulis  refrin- 
gerentur , & hoc  pado  , ad  commoda  intervalla  excepti , difgregati  com- 
p arerent.  Haec  varia  rubei , flavi , viridis , coerulei , purpurei , & alio- 
rum mediis  coloribus  diftindorum  quamplurium  Radiorum  refrangibilitas , 
de  qua  nulla  fuerat  fufpicio  , & ad  quam  vix  conjiciendo  poterat  deve- 
niri , eft  praecipua  veritas  circa  quam  hic  Newtoei  liber  verfatur. 
Ab  hac  ducimur  ad  variam  reflexibilitatem.  Quinimo  , radii  fub  eodem 
angulo  fuper  eamdem  fuperficiem  cadentes  alterne  refringuntur  & reflec- 
tuntur. Praeterea , Radii  qui  prope  Corporum  extremitates  tranfeunt  , 
Icet  illa  non  tangant  , attamen  a Linea  reda  detorquentur  , quae  fola 
res  non  primum  Newtono  perfpeda  fuit  , & injiexio  nuncupatur. 
Ex  his  omnibus  exfurgit  nova  Optica  , ab  aliis  tam  diverfa  , ut  haec 
Scientia,  tota  Audori  noftro  debita  videatur.  Huic  libro  , cum  primum 
editus  fuit,  fubjecit  Tradatus  duos,  de  Speciebas  magnitudine . Figura- 
rum cmvilinearum. , hoc  eft,  de  Quadrationi  Curvarum,  & Enumeratio  Li- 
nearum tertii  ordinis  , quos  deinde  fuftulit  , quia  de  rebus  nimium  ab 
Optica  alienis  agebant.  Anno  iyof  Eques  creatus  fuit  ab  Anna  Regina. 

f f f f 2 Anno 

[ a ] Memoir.  de  l’Acad.  Royal.  des  Sciences,  an.  1727.  E!og.  de  Mr.  FJmtwu 
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Anno.  1707  Canta&rigia  primum  edita  fuit  ejus  Arithmetica  Univerfialis , 
five  de  Compofitione  & fiefolutione  Arithmetica  liber  ± dque  inficio  Au&ore,. 
atque  etiam,  quando  refcivit,  aegre  ferente  '{a).  Dium  ficripferat  N E w- 
TONUS  triginta  fere  annis-  antequam-  ederetur , anno  nempe  1677 , eiim. 
Mathemata  Cantabrigi#  profiteretur  , & quidem  currenti  calamo  , pro  ur- 
gentis officii  ratione , & ejus  exemplum , pro  more  , in  Univerfitatis  Ta- 
bulariis reliquerat , unde  editus  fuit.  Secundo  editus  fuit  Londini  anno 
1.722 ; fed  in  (fatu  peffediore , ( ut  Clarillimi  s’Gravesande  verbis 
utar  (A),)  ut  quis  facile  percipiat  non  omnino  foetum  abdicaife  Virum 
Celeberrimum.  Eundem  fatis  amplo  Commentario  , quem  fuadente  eo- 
/dem  s’Gravesande  jam  diu  perfeci,  in  lucem  proditurum  prope- 
diem , & hoc  ipfo  fortaffis  anno , fpero.  Anno  1711  vulgata  fuit  ejus. 
Analyfis  per  Qiumtitatum  Series , Fluxiones  , ff?  Differentias , cum  Enume~ 
ratione  Linearum . tertii  ordinis , Londini  in  40.  a Gidielmo  Jones,  Armi- 
gero, qui  primum  illam  reperit 'inter  fcripta  Joannis  Collinsii,  quae 
anno  1 669  a Baiu o vi  o acceperat.  Anno  171,2  plu-res  Ne.wtont 
epilfolce  imprelfse  fuerunt  in  libello,  cui  titulus  Commercium  Epijiolicum  D. 
Joamiis  COLLINS:  & aliorum:  de  Analyfi  promota  , jujju  Societatis  Eegi# 
'editum. 

Geo rgi 0 I.  regnum  obtinente  melius  etiam  in  Aula  cognitus  fuit 
Ne  wtON-US  , 'quandoquidem  ornatiffima  W allia,  Princeps.,  ac  deinde 
Britanni#  Regina  illum  pluribus  de  rebus  ad  fublimiores  difciplinas  perti- 
nentibus interrogare  folebat , & a refpondentis  ore  pendebat , ita:  ut  fsepe 
fe  feliceml praedicaverit,;  cui  eodem  , quo  Newtonus,  tempore,  vivere, 
illumque  audire  contigilfet.  Scripferat  hic  de  Chronologia.  librum , quem 
in  lucem  non  emittere-  decreverat ; at  optima  Princeps , cum  qua  praecjL., 
pua  fui  Syftematis,  chronologici  capita  communicaverat , tantum  novitatis 
& ingenii  in  illis  perfpexit , ut.  fibi  fummarium  optaverit , quod;  nemini, 
daret,  & apud  fe  fumrna  fide  & diligentia  fervaret.  Veruntamen  unum: 
hujus  Summarii  exemplum,  in-  Galliam  pervenit  , ubi  in  Gallicam  Lin- 
guam converfum  fuit  & editum  Lutetia  Earifionim  , cum.  nonnullis:  in, 
illud  -obfervationibus..  Quapropter  Newtonus  Tranfa&ionibus  Philo- 
'fophicis  inferuit  animadverfiones  quafdam  in  has  obfervationes , quae  ani-, 
madverfiones.  itidem  Gallica  Lingua,  donatae  fuerunt  , typifque,  divulgatae 
Lutetia,  Earifionim - anno  1.726'  in  8-vo-  cum  epiftola  Excellentiffimi  Abbatis , 
Conti,  qua  refpondebat  ad  nonnulla,  qua:  de  eo  dixerat  N-.E  w t o- 
NUS ...in  fuis  animadverfionibus.  Armo  autem.  1728  ipfa  Chronologia,- 
edita  fuit  Londini  in  40'.  In:  eo  libro  praecipue  de  hoc  agitur , ut  acute 
fane  & ingeniose , legendov  t-enuiffima  nonnulla  vetuftioris  Graecorum  A£~. 
'trologise  veffigia  inyeftigetur  quemnam  locum  tempore  Chironis  Centauri  i 

, Colurusi 

i Gmvefande  iri-Atithm,  UnivcrC.  Nepptoin.  edit.  Lugd.Batay.  ,1.732; 
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Cohirus  iEquinodiorum  occuparet.  Siquidem  , quoniam  hodie  notum  eft 
fWas  Stellas  unum  in  Longitudinem  Gradum  peragrare  fpatio  annorum 
duorum  & feptuaginta , fi  fciremus  per  quas  Stellas  tranfiret  Colurus  ille 
Chironis  temporibus,  dimetiendo  intervallum,  quo  diftant  Stellas', 
per  quas  nunc  tranfit,  ab  illis  per  quas  tunc  tranfibat,  facile  quot  anni 
a Chironis  tempore  ad  praefehs  elapfi  fint  , determinaretur.  Et  , quia 
Chiron  fuit  inter  Argonauta* , hinc  notiffimre  hujus  expeditionis,  & 
idcirco  Trojani  belli-  tempus  definiretur  , duorum  nempe  maximorum  fa- 
cinorum,, ex  quibus  tota  vetus  Chronologia  pendet.  Ea  ftatuit  N E w-- 
tonus  totis  annis  quingentis  recentiora,  quam  alii  vulgo  Chronologi. 
Contra  hoc  Syftema  fcripferunt  duo  dodi  Galli , atque  tres  Angli , Ar- 
thurm  Bedford,  & Samuel  Shu.cf ord  in  praefatione  ad: fecundum, 
Volumen  fuse  Connexionis  HiJlorU  facra  atque  profana , atque  Warbur- 
TON  in  Sedione-  V.  Lib.  IV.  de  Divina  Mojis  legatione.  Ceterum  non 
tantum  fuis  laboribus  orbem  litteratum  ditavit,,  fed  etiam  alios  ad  idem: 
compulit,  ut  de  fe  teftatur  V o O L)  WAR  d u s ( a ). 

Bona  valetudine  ufus  eft  ad  odogefimum  aetatis  annum  ufque , quo  - 
urinae  incontinentia  affligi  coepit ; attamen  quinque  fequentibus  annis , per- 
fatis  magna  intervalla:  bene  fe  habuit,  aut  certe  non  male,  quod  prudenti.! 
vidus-.  ratione-,  curifque,  quarum  antea  non  indiguerat.,  efficiebat.  Pro- 
vinciam fuam  curandae  Monetae  Nobili  Viro  Conduit  t q , qui  N ew- 
T o n i Neptem-  uxorem  dhxerat , demandare  coadus  fuit.  Magnos  do- 
lores nunquam  perpeflus  eft  praeter'  viginti-  poftremos  vitae  fuae  dies  5 tunc 
pro  certo  creditum  eft  eum  calculo  laborare,  & valetudinem  recuperare 
non  polle.  Dum  tantis  doloribus  cruciabatur  , ut  ffidor  largiter,  per  vul- 
tum difflueret,  nunquam  ejulatum  edidit , aut  eos  aegre  fe-  ferre  teftatus 
eft,  &-,  fi,  qua  dabatur  quies } fubridere  ftatim  , utfolebat,  & laeta  facie; 
loqui.  Sernper  aliquot  horas;  quotidie-  ledioni  aut  fcriptioni  dederat. 
Scripta,  quibus. quid  novi  acciderit,  enarratur  ,,  legit  die  Sabbathi  duo- 
devicefimo  Menfis.  Martii  anno  .172^.,.  & diutius  cum  Celeberrimo  Mea-. 
Dio,  quo  Medico  utebatur,  collocutus  eft , atque  omnino  fenfuum  &: 
mentis  compos,  erat , fed  fub  vefperam  mente.;  lapfus-  eft , nec  unquam  fibf 
redditus.  E vita-  deceffit  proximo  die;  Lunae  , vicefimo.  ejufdem  menfis , , 
natus  annos  odoginta,  quinque.  Compofitum  fuit  ejus  cadaver- in  ledo 
funebri  adi  pompam  ornato  in  Cubiculo  JeroJolyma  WeJimonafterii , unde  ■ 
efferuntur  Magnates  , & aliquando  Reges.  Latum >ad  fepulturam  fuit  in; 
Abbatia  Wejlmonajterii , & pallam , feu  ftragulum , quo  feretrum  obduc- , 
tum  erat  , fuftinebant.  fupremus  Anglite  Cancellarius. Dux-  Montrofse , , 
Dux  Roxburgi , Comes , Pembrockise  , Comes  Sulfexii  , & Comes  Ma- 
desfieldii.  Epifcopus.  Recheftrise , quem  omnes  ejus  Ecclefite.  Clerici  co- 

f f 1 1 3 mitaban- 

[:«]  Voodward.  ad:  calcem. fui  libri , cui  titulus  FoJJils  of  all  Kinds  digejhd  in.iiX: 
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•mitabantur.;  funereas  preces  recitavit.  Cadaver  fepultum  fuit  ubi  aditus 
eft  ad  Chorum.  Ejus  Familia  monumentum  illius  memoria  pofuit,  in 
quo  infculptum  fuit  hoc  Epitaphium  : 

H.  S.  E. 

ISA  ACUS  NEWTONUS  Eques  Auratus: 

Q.UI  ANIMI  VI  PROPE  DIVINA 
PLANETARUM  MOTUS,  FIGURAS, 
COMETARUM  SEMITAS,  OCEANI  Q_U  E OSTUS, 
SUA  MATHESI  FACEM  PROFERENTE, 
PRIMUS  DEMONSTRAVIT. 
RADIORUM  LUCIS  DISSIMILITUDINES, 
COLORUMQUE  INDE  NASCENTIUM  PROPRIETATES, 
QUAS  NEMO  ANTE  SUSPICATUS  ERAT, 
PERVESTIGAVIT. 

NATURO,  ANTIQUITATIS,  S.  SCRIPTURO, 
SEDULUS,  SAGAX,  FIDUS  INTERPRES. 
DEI  O.  M.  MAJESTATEM  PHILOSOPHIA  APERUIT, 
EVANGELU  SIMPLICITATEM  MORIBUS  EXPRESSIT. 

SIBI  GRATULENTUR  MORTALES 
TALE  TANTUM  Q_U  E EXTITISSE 
HUMANI  GENERIS  DECUS. 

NAT.  xxv.  DEC.  A.  D.  MDCLII.  OBIIT 

MART.  xx.  MDCCXXVI. 

Deinde  Poeta  fummus  Alexander  P o p E hoc  Epitaphium  in  ejus  hono- 
rem confcripfit, 

ISAACUS  NEf  TONUS 

Q.U  E M IMMORTALEM 
TESTANTUR  TEMPUS,  NATURA,  GOELUM: 
MORTALEM 

HOC  MARMOR  FATETUR. 

* 
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& id  quidem  latine,  fequitur  autem  diftichum  anglicum,  quod  fic  ex- 
primere conati  fumus. 

Naturam-,  legefique  fim  nox  atra  tegebat  : 

Sit  NE  W T ONUS,  ait  Deus , & Lux  cunB a f lerunt 

Fuit  flatura  mediocri , & fubpinguis , faltem  fenex.  Vultu  fuit  ju- 
©undo  fimul  & venerando,  praffertim,  cum,  fiditia  coma  ablati,  ver- 
ram detegeret  canam . denf imque.  Nunquam  perfpicillis  ufus  eft,  & unum 
dentem  amiferat.  Fuit  illi , juxta  Fobxenellium,  acies oculorum- 
vivida  & acris  , fed  juxta  alios-,  qui  N E W T.ON  UM  noverunt , & prse-- 
fertirn  juxta  Epiflopum  Atterburyienfem , in  quadam  epiftola,  res  lon-. 
ge  aliter  fe  habebat  ; faltem , inquit  ille , viginti  ab  hinc  annis , 
quo  tempore  , circiter , illum  nofcere  coepi.  Neque  in  vultu , neque  in 
agendo  acutam  illam  fagacitatem , quae-  in  ejus  libris  deprehenditur , prae- 
feferebat ; quin  potiris  languorem  quemdam-,  qui  nihil  magni  polliceban- 
tur illis.,  qui  eum  ignorabant.  Lenillimus  erat-,  & pacis,  ftudiofiiftmus. 
Maluiifet  obfcuram  agere  vitam  , quam  in  illas-  lites-  & controverfias  in- 
cidere , quibus  Viri  ingenio  doctrinaque  praeftantiflimi  fiint  obnoxii.  Hinc, 
factum  ett  , ut  LeBiones  Opticas  , & Methodum  Fluxionum  & Serierum: 
infinitarum .,  quamvis  jann  Typis- paratas  , fupprimeret,  fiquidem,  ut  ait 
ipfe  (a)  y fuborte  ftatim  per  diverforum  Epiftolas,  ( objedionibus , aliifl- 
que  refertas , ) crebrae  interpellationes  me  prorsus  a confilio  deterruerunt,  , 
& effecerunt  ut  me  arguerem  imprudentiae  , quod,,  umbram-  captando  , 
eatenus  perdideram,  quietem  meam  , rem  prorfus  fubftantialem.  Sed  , 
obfervat  F o nt  enelli  us  ( b ),  hac.  umbra  fraudatus  non  fuit , neque.' 
ut  eamfibi  compararet,  amifit  quietem , quam  tanti  faciebat,  & infuper. 
ex  hac  umbra  tantum  verae  felicitatis  ,.  quantum  ex  quiete-,  accepit. 
Modeftia  fuit  ffimma , & ab  ,ea  ne  latum  quidem  unguem . difceffit,  quam- 
vis omnes  in  illam  confpirarent.  Semper  ita  de  fe  , & de  aliis  locutus - 
eft,  ut  ab:  omni  vel  minima  jadantise  fufpicione  remotus  unicuique  , 
etiam  iniquiiflmo .,  videretur.  Simpjex  erat  & affabilis , atque.,  ad  cu-- 
jufque  captum, le.  accommodans.,  omnibus- parem  fe  praeftabat.  Nun- 
quam a vitse  communis  officiis  immunem  redditum  ingenio  , aut  fama  v. 
quibus  pollebat  , fe' credidit. , Quamquam  Ecclefiae  Anglicanae  foret  ad- 
didus , nunquam  tamen  aliter  fentientes  vexaviffet ,.  ut  iljos  ad  eam  re- 
vocaret; non  quia  Religionem  naturalem  dumtaxat  admitteret,  nam  Re- 
velationi firmiter  adhaerebat , ita  ut  inter  tot  libros , quos  aflidue  verfabat, 
nullum  flepius  &.  attentius  legeret  , quam  Sacra  Volumina.  Nullam  fff 
beneticum  prseftandi  neglexit  , occafionem , in  qua  re  libi  indulgere  pote- 
rat 30 

C « 3 Epiftola  poft.  ad  Oldanb.  Tom.  I.  pag.  354.  hujus. 

|[i>  ] Loco  faipe  citato.. 
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rat , quandoquidem  & avita  re  opima,  & quxftuofo  munere  .potiebatur» 
quos  reditus  prudentiifimi  difpeniatione  augebat.  Spiendidus  enim  erat 
.&  magnificus , quando  res  ferebat , ceteroquin  frugi  , & ab  omni  divi- 
tiarum oftentatione  , & apparatus  atque  deliciarum  ffcudio  alieniilimus. 
Hinc  fadum  eft , ut  non  femel  in  affines , feu  potius  in  indigos  quofcun- 
que  liberafilfimus  elfe  poifet.  Ciim  teftamento  largiri  donum  non  putaret, 
intelfatus  mortuus  eft , & reliquit  triginta  & duo  millia  fibrarum  Jlerlina- . 
rum  , rerum  quidem  mobilium.  Ceterum  , uxorem  nunquam  duxit. 
Quamquam , cum  jam  elfet  magno  natu , & morti  proximus , memoria 
■minus  firma  uteretur,  attamen  fibros  fuos  intelligebat  (a)-,  quod,  (ait 
Pembertonus,)  adverfatur  iis , quae  a pluribus  audivi.  Cujus  rei 
ratio  fortaffis  eft , quod  aliquando  miniis  ad  fermones  de  hifce  rebus  ha- 
bendos paratus  erat , quam  optabatur.  Sed  animadvertendum  eft  magnos 
Viros  animo  1I011  raro  peregre  effe , non  folum  quando  agitur  de  rebus 
ad  vitam  pertinentibus,  fed  etiam  quando  res*  eft  de  fcientiis , quibus 
praecipuam  operam  navarunt.  Inventores  non  eodem,  quo  reliqui,  pado 
.cogitata  in  mente  congerere  & difponere  videntur.  Etenim , quoties  illa 
proferre  debent , partim  faltem  quodammodo  rurfus  inveftigare  coguntur ; 
ideo  non  femper  fibi  funt  aequales  : fed  illi  , qui  res  ope  firmae  memoriae 
retinent,  faepe  inventoribus  ipfis  peritiores  videntur.  Ab  eodem  difcimus 
Newtonum  pauciores , quam  quis  crederet  , ex  recentioribus  Ma- 
thematicis legilfe ; fed  inveniendi  facultas , que  miranda  in  illo  erat , fa- 
cile illi  fufficiebat , quse  neceffaria  erant  ad  profequendum  argumentum  , 
quod  fufceperat.  Saepius  fe  reprehendebat  quod  res  mere  geometricas  al- 
gebraicis  rationibus  tradaviffet , & quod  fibro  fuo  de  Algebra  Arith meti- 
Univnjhlis  titulum  pofuiflet , melius  afferens  Cartesium  fuum  de 
re  eadem  volumen  dixille  Geometriam , ut  fic  offenderet  has  computatio- 
nes fublidia  tantum  effe  Geometris  ad  inveniendum.  Magni  faciebat 
Slusium,  Barrovium,  & Hugenium,  qui  hac  corruptela 
vitiari  fe  non  fiviffent.  Commendare  folebat  laudabile  incoeptum  Hugonis 
de  Omerique , qui  veterum  Analyfim  reftituere  tentaverat , & fummo  in 
pretio  habebat  Apollonii  libros  de  Sectione  Rationis , quia , cujus  ge- 
neris effet  haec  Analyfis , perfpicue  demonftrant.  Quamquam  Barro- 
y IUS  inveniendi  fiicultate  non  minus,  quin  etiam  fortaffe  magis  valeat» 
quam  recentiorum  quilibet  , prseter  Audorem  noftrum , tamen  N E w- 
tonus  praecipue  Hugenium  commendare  folebat  , quem  recentio- 
rum elegantilfimum  & optimum  Veterum  imitatorem  nuncupabat.  Ho- 
rum inftitutum  & demonftrandi  rationem  vehementer  mirabatur , femet 
ipfe  reprobans , quod  non  magis  illis  adhsefiffet  5 lugebat  errorem  , in  quo  fe 
mcidiffe  dicebat,  cuna,  quando  Mathefi  coepit  incumbere , Cartesii, 
aiiorunrque  de  Algebra  Scriptorum  fibris  fefe  totum  tradidiffet  non  prius, 

quanta 
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quanta  par  erat  diligentia  confideratis  Euclidis  Elementis,  quae,  ut 
alia  Veterum  Geometrarum  fcripta  tanti  faciebat,  (a)  ut  dicere  Coleret 
nihil  necefle  futurum  de  Geometria  atque  adeo  univerfa  Mathefi  fcribe- 
re  , fi  veterum  commentationes  ad  nos  perveniffent.  Poftquam  ei  cre- 
ditum fuit  munus  argenti  feriendi  nihil  magni , quod  ad  Philofophiam 
& Mathefes  attineret , aggreifus  .eft.  Nam , quamvis  pro  magno  incoep- 
to haberi  poflit  folutio  notiifimi  Problematis  de  TrajeSonis , quod  An- 
glis , tanquam  ingenii  lapis  lydius  propofuerat  Leibnitius  cum  illis 
contendens,  & quod,  utpote  intricatiffimum  & difficillimum,  elegerat,  ta- 
men ludus  jocufque  fuit , Newtono,  qui  ut  a {feritur  illud  fub  vefpere 
recepit  revertens  ex  sede,  in  qua  nummi  conflantur,  & quidem  lalfus,  atque 
illud  folvit , antequam  cubitum  abiret.  Diflertationes  plures  de  Antiqui- 
tatibus, Hiftoria,  Theologia,  Chymia,  aliifque  argumentis  reliquit.  Re- 
fert Clariffimus  Costi  us  (b)  7 quod  cum  aliquando  cum  Newto- 
!N  o colloqueretur  de  iis_,  quae  habet  L o c K i u s in  libro  fuo  de  Men- 
te Humana  lib.  IV.  Gap.  X.  §.  l8-  quod,  fcilicet,  fieri  pollet , ut  quam- 
vis imperfecte  , aliquo  tamen  pacto  cognofcatur  quomodo  materies  Dei 
yirtute  creata  fuerit , ab  illo  audivit  fe  auctorem  elfe  hujus  explicationis, 
quam  indicat  Locxius;  illam  fibi  in  mentem  venilfe  dum  de  hoc  re 
verba  faceret  cum  eodem  L o C K I o , & Anglo  quodam  non  minus  ingenio 
& dodtrina , quam  genere  claro  , & hanc  elfe.  Aliquo  pacto , aiebat  , 
intelligere  liceret  quo  pacto  Materies  creata  fuerit , fi  fupponeretur  Deum 
fua  potentia  vetuilfe  ne  quid  penetrare  pollet  in  certam  Spatii  partem , 
quod  purum  Spatium  natura  eft  penetrabile , aeternum , necelfarium , in- 
finitum ; fic  enim  illa  Spatii  pars  impenetrabilitate  gauderet , quse  qua- 
litas de  Materiei  elfentia  eft : & , quoniam  purum  Spatium  omnino  uni- 
forme eft , fupponi  poflet  Deum  hoc  impenetrabilitatis  genus  alteri  Spa- 
tii parti  impertivifie , & hinc  quodammodo  ideam  mobilitatis  haberemus , 
quae  iterum  qualitas  ad  elfentiam  materiei  pertinet.. 

(a)  Auctor  Verfionis  Gallicae  Chronol.  Newt.  in  Prrefat 

lb)  Eflfai  Philofoph.  de  Locke  traduit  par  Mr.  Colle  Edit.  fes.  1725. 
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A N A L Y S X 

P E R JE  au  A T I O N E S NUMERO 

TERMINORUM  INFINITAS. 

Methodum  gener  alem3  quam  de  Curvarum  quantitate 
per  Infinitam  terminorum  Seriem  men furanda  , 
olirn  excogitaveram , in  fequentibm  breviter  expli- 
catam potius  quam  accurate  demon fr at am  habes. 

As  i AB  ( Fig . i.)  Curvae  alicujus  TAB.  I. 
AD  , fit  Applicata  BD  perpendicula- 
ris : Et  vocetur  AB=x,  B D~=y, 

& fint  a,  b,  c,  &c.  Quantitates  datae, 

& m,  n,  Numeri  Integri.  Deinde, 

Curvarum  Simplicium  Quadratura. 

REGULA  I 


g _ /T  71  t •*' 

Si  axn  • Erit  — r—  x n = Arca  ABD . 

/ — j—  « 

A S B.es 
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OPUSCULUM  L 

Res  Exemplo  patebit. 

i.  Si  xa(=ixf y=y,  hoc  eft,  4= i=n  & «2=2;  Erit  ix3=ABD, 
3.Si4V,x(==4 Erit  §x*  (=§v*5)=ABD. 

3 . Si  f * ! ' ( = xT  ) =%  i Erit  f-  x’  ( =1  # x*  ) = A B D. 

4.  Si  j-£=x'  2 ) ==y , id  eft,  fi  a^=  i=n3  & m = — 2 $ 

Erit  ( — jx~  r = ) — x 1 (="“-1 ) =«  B D,  infinite  ver- 

TAB.  I.  SuS  a protenfe  (Tig.  2.),  quam  Calculus  ponit  negativam,  prop- 
terea  quod  jacet  ex  altera  parte  Lineae  BD. 

5- Si ^c==*”*)==7i  Erit  ( 7. x _"=)4r"x:=:BDs!' 

6.  Si  ( — x""1')  ~y  ; Erit  lx° =j L x°  ==|  X 1 = i ==  Infi- 
~ nitae,  qualis  eft  Area  Hyperbolae  ex  utraque  parte  Lineae  BD. 

Cpmpofitarum  Citrvarum  Quadratura  ex  Simplicibus 

REGULA  II. 

iSV  y ex  pluribus  iJTmfmodi  Terminis  componitur  , Aiea 

etiam  componetur  ex  Areis  qua  d fmgulis  Terminis  emananti 

E:  X E M P L A P R I M Ai 

Si  x2  + xJ=yi  Erit  iv3  -{-|x?  = ABD. 

Etenim  (Tig.  3.)  fi  femper  fit  x2  ==BF,  &xi=FD,  erit, 

ex  praecedente  Regula,  jX5  ==. fuperficiei  AFB  defcriptae  per  Li- 

£ £ 
neam  B F , & 4=  AFD  defcriptae  per  D F ; Quare  jX 5 + jXT= 

toti  AB  D. 

Sic  fi  x*  — xT=y ; Erit  ~x~  -=~2xT=:  ABD. 

Et  fi  3X — ix2  4-x3  — jx4  = j i Erit^x2,  — Ix3  -{-^x4 
— x5=ABD. 


E X- E-M- 
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Exempla  Secunda. 

Si'  'x~m*  + x~?=y ; Erit  {Fig.  5.)  — x 1 — 2X~=’*—ct BD.  T A B. 

r v 

Vel  fi  x — 1 — x ’s:—y  i Erit  — x 1 + tx  *=<*BD. 

Quarum  figna  fi  mutaveris  r.  habebis  Affirmativum  valorem  (at  * 

L L 

+ zxr~~1  vel,  x l- — 2X  *)  fuperficiei  «BD , modo  tota  cadat 
fupra  bafim  AB«. 

Sin  aliqua  pars  .cadat  infra  ( quod  fit  cum  Curva  deculfat  luam 
Bafin  inter  B & « , ut  hic  {Fig.  4. ) vides  in  d,  ) ifta  parte  a parte 
fuperiori  fub ducta , habebis  valorem  Differenti*  : Earum  vero  Sum- 
mam fi  cupis , quaere  utramque  Superficiem  feorfim , & adde.  Quod 
ideni  in  reliquis  hujus  Regulae  exemplis  notandum  volo,- 

Exempla  Tertia; 

Si  x2  -j-x~z  =j'  j Erit  |xr — x “ 1 = Superficiei  defcript*.: 

Sed  hic  notandum  eft,  quod  diClos . Superficiei,  partes  fic  inventae'  ja-> 
cent  ex  diverfo-  latere  Linese  B D. 

Nempe,  {Fig.  5.)  polito.  *2=BF,  & x~ s=FDj  Erit  ',.xz 
==ABF  Superficiei  per  BF  defcriptae,  & — x~~ 1 =D  F « Super- 
ficiei. deferiptae  per  DF. 

Et  hoc  femper  accidit  cum  Indices  ( rationum  Baiis  x in 

valore  Superficiei  qucefit* fint  variis  lignis,  affecti.  In  hujufmodi 
Cafibus,  pars  aliqua  BDV/3  Superficiei  media  ( qu*  fola  dari  pote- 
rit, cum  Superficies  fit  utrinque  infinita)  fic  invenitur. 

Subtrahe  Superficiem  ad  minorem- Bafin  A /3  pertinentem.,  a"  Su- 
perficie ad  majorem  Bafin  A B pertinente  , & habebis  /3  B D J'  .Su- 
perficiem differenti*  Bafium  infiftentem.  Sic.  in  hoc  Exemplo.  ( Vide 
Fig.  procedentem. ) 

Si  AB  =i,  & K@==  r;  Erit  /3BD/=  '/: 

Etenim  Superficies  ad  AB  pertinens  ( A.BF — DF«)  , erit: 
f=-~£  live  ~ ; & fuperficies  ad  A /3  pertinens  ( AQfi* — 

A ...  3,,  sciti 
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erit  ^ i , five  — ~ : & earum  differentia  ( AB F — DF 
— — A <£  $ + dtp u = /3 B D d)  erit  ~ + \ five 

Eodem  modo,  fi  A/3 — i , AB  ==?#;  Erit  /3BD^=y+^c3— ~x~r. 

Sic  fi  2xi — $xs  — -.Lx~  + + x J~y,  & A/3  = 1 5 

Erit  /3BD d=Lx*  — i*6  + ‘x “3  + — «£. 

Denique  notari  poterit , quod  fi  quantitas  * ~ 1 in  valore  ipfius  jy 
reperiatur,  ifte Terminus  (cum  Hyperbolicam  fuperficiem  generat) 
feorfim  a reliquis  confiderandus  eft. 

TAB.  I.  Ut  fi  ( Fig.6 .)  x^-^-x~,  -\~x~  1 =y ; Sit  at  1 =.BF,  & x * 
+ x~ 3 = FD,  ac  A/3  — 1 ; Et  erit  d<ppFm==L-±-^xi  — ±x~ % 
utpote  quae  ex  Terminis  xz  -}-x  3 generatur. 

Quare,  fi  reliqua  Superficies  /3<£FB,  quae  Hyperbolica  eft,  ex 
Calculo  aliquo  fit  data,  dabitur  tota  /3BDd. 

Aliarum  omnium  Quadratura, 

REGULA  III. 

Sin  valor  ipfius  y , <vel  aliquis  ejus  Terminus  fit  procedentibus  ma- 
gis compofitus  j in  Terminos  Simpliciores  reducendus  e fi ; operan- 
do in  Literis  ad  eundem  modum  quo  Arithmetici  in  "Numeris 
■ Decimalibus  dividunt , Radices  extrahunt , vel  affefias  JEquatio- 
nes  fiolvunt  s & ex  ifiis  Terminis  quafitam  Curva  Superficiem , 
per  procedentes  Regulas  deinceps  elicies . 

Exempla  Dividendo. 

TAB.  11.  Sit  i Curva  nempe  exiftente  Hyperboli  (Vi 'd.  Fig . 1 1 .) 


Jam 
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JanT  ut  iEquatio  ifta  a Denomiuatore  fuo  liberetur  , Divifionem 
fic  inftituo. 

* + x)4*+.o  (~  — ~ aaxi 


b* 


&C, 


aa  + 


aax 


aax 


" b 

aax 


-f-  O 


aax 


b% 


.aax  , 

“T  Tt~  T O 


aax. 

~b^ 


aax 


O 


aax' 


aax 


b* 


aax 

~ 


+ 


aax T 

~V~ 

&C. 


aa 


nova  prodit  y •• 


A 06  . 


„2  „3 
n X 


a*x* 

\b\ 


Et  fic  vice  hujus  y= — , ,r , u1UUh  — -= Y,  . __ 

> J b-\~x  F J b b 1 b*. 

, &c.  ferie  iftac  infinite  continuata  ; Adeoque  (per  Re- 
gulam  Secundam  ) Area  quaefita  A B D C aequalis  erit  ipfi 

rta3c3  a2,  sc4 

+ -pi ~^r  &e.  infinitae  etiam  feriei,  cujus  tamen  Termini  pauci 

initiales  funt  in  ufum  quemvis  fatis  exafti , fi  modo  x fit  aliquo- 
ties minor  quam  b. 

Eodem  modo,  fi  fit  ==jy,  Dividendo  prodibit 

y = i - — xz  -f-.v4  __  x6  + x%  & c.  Unde  ( per  Regulam  Secun- 
dam) erit  ABDC=#— -t**;K*s — &c. 

m 


tab. 
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Vel  fi  Terminus  xx  ponatur  in  divifore  primus,  hoc  modo  (we-f-i),' 

prodibit  x~l x~ 4 -f-  x~6 x~ * &c.  pro  valore  ipfius  y ; 

Unde  (per  Regulam  Secundam  ) erit  BD«  — — ■x~t  4-  j x * 
— Lx~5  -\-Lx~~7  &c.  Priori  modo  procede  cum  x eft  fatis  par- 
va, pofteriori  cum  fatis  magna  fupponitur. 

i i 

2r  f 

Denique  fi  i Dividendo  prodit  xx*  — zx\-yx 

I-|-3C* — 3« 

£ T F 

t—  34**  &c.  unde  erit  A.BDC  = |« l—  xz  4* 

x J &c, 

l 

"Exempla  Radicem  extrahendo. 


Si  fit  Vaa+xx—y , Radicem  fic  extraho. 


a a -p-  xx  4- 

aa 

o + xx 


x 


3<i 


8«l"*  i6as 


f* 


&C. 


i x 

XX+—t 

4(t 

x4 

O 1 

4<* 

X * 


4* 


8«4"  + 64** 


» 


x 


s 


8«4  64« 

+ — -f-  - * - 
~8«4  ^ l6«6 


64. ;s 


, 

64«*  64«* 

&c. 


2\6cf 


Unde , pro  aequatione  \f  m 4*  xx  = y , nova  producitur  , 


:a+~ 

2« 


x 


x jx 

8«5  i6«5  128« 


7 &c.  Et  ( per  Reg.  a. ) Area 


[•  quaefita  (Fig.y.)  A B D C erit = a x-\-~ — f 4-  -~f ~~r 

^ * ' ' 6a  40«*  112«*  1152«'. 

&c.  Et  haec  eft  Quadratura  Hyperbolae.  Eodem 
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Eodem  modo  , fi  fit  Vaa  — xx=y , ejus  Radix  erit 


a. 


X + 


Sx 


2 a 


8" 


3 — — ~ T’  &a  Adeoque  (E&-  12  - ) Area  TAB.  IL 


quaefita  A B D C erit  aequalis  ax  ■ 


x' 


6a  4CM  H2tf 


11*2* 


7 5 &Cm 


Et  haec  eft  Quadratura  Circuli. 

Vel,  fi  ponas  y/x — xx=y,  erit  Radix  aequalis  infinitae  feriei. 

r 

XS  &c.  Et  ( Fig.  1.)  TAB.  I» 


1 

xT 


■x  ■ 


.±xi. 


8 


-L*? 


16 


2 ? 

Area  quaefita  ABD  aequalis  erit  — 

r 12  I 2 3 * 

• — — x 2 , &c. , five  xTin  — x . 

70+  3 


128 
1 £ 


i ? 1 

• — xz 


38 


71 


S> 

'X* 


— X2. 

S 


28 


■ xi 


72 


-X' 


* 


704 


x 5 , &c.  Et  haec  eft;  Areae  Circuli  Quadratura. 


Si 


: V/,  H- 


ax 


r — , . — -y , ( Cujus  Quadratura  dat  Longitudinem  curvae 

Vi  — bx 

ellipticae;  ) Extrahendo  Radicem  utramque  prodit 


I H ax1 — — a% x*  -j — — 

2 8 16 


a*x6 


— Px* 


128 


&c. 


I — J-fof*  __  E-Px*  _ —Px6 t-Px* 

2 8 16  128 

Et  dividendo,  ficut  fit  in  Fractionibus  Decimalibus,  habes 

1 + ±LP  + l Px+  +±pxs  4-liAV,  &c. 

2 8 16  12S 

Hr  db  -\-—aP  -\-  — aP 

3 4 16  32 


i-’ 


— ^azP 
16  6 4 

16  32 

— -i-.- 

128 

Adeoque  Aream  quaefitam  —bx'  + ^Px% , &c. 

6 40 


+ 4 


-j ab 

20 
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15  OPUSCULUM  1. 

Sed  obfervandum  eft  , quod  Operatio  non  raro  abbreviatur  per  de- 


Vi  + 


YtX 


bitam  Aquationis  praeparationem , ut  in  allato  Exemplo  — ^ 2 y 

Si  utramque  partem  Fractionis  per  V i — bxx  multiplices  prodibit] 

Sf  I axz abx?' 

' £ 

— Y—bxz =7 5 & re%uum  °PUS  perficitur  extrahendo  Ra- 

dicem Numeratoris  tantum , & dividendo  per  Denominatorem. 

Ex  hifce , credo , fatis  patebit  modus  reducendi  quemlibet  valo- 
rem  ipfius  y ( quibufcumque  Radicibus  vel  Denominatoribus  fit  per- 
plexus , ut  hic  videre  eft; 

+ ^x  — y/i  ~ xx  _ T _x  =r)  in  feries 

+ 3 C5  yJ.ZX Xf 

infinitas  fimplicium  Terminorum,  ex  quibus,  per  Regulam  Secun- 
dam, quaefita  Superficies  cognofcetur. 

Exempla  per  Refolutionem  JEquationum. 

NUMERALIS  AQUATIONUM  AFFECTARUM; 
RESOLUTI  0. 


Quia  tota  difficultas  in  Refolutione  latet;  modum  quo  ego  utor 
in  Aquatione  Numerali  primum  illuftrabo.. 

Sit  y3  — 2 y — y o , refolvenda : Et  fit  2 , numerus  qui  mi- 
nus quam  decima  lui  parte  differt  a Radice  quaefita.  Tum  pono 
2 -j-p  =y,  & fubftituo  hunc  ipfi  valor em  in  Aquationem , & inde 
nova  prodit  p1  + 6pz  + io p — - i = o,  cujus  Radix p exquirenda 
eft,  ut  Quotienti  addatur  : Nempe  (negleftis p J +6px  ob  parvitatem) 
1 c p — i ==  o , five  p = o,'  i , prope  veritatem  eft  ; itaque  fcribo 
o,  i in  Quotiente , & fuppono  o,  i ~\-q-=ip,  & hunc  ejus  valorem, 
ut  prius  fubftituo,  unde  prodit  qlJr6,  3^+1 1,  z^q-y-o^  o5i=o. 

Et  cum  1 1,  23^+0,  obi=  o veritati  prope  accedat,  five  fere  fit  q 
aequalis  — o,  0054.^  dividendo  nempe  donec  tot  eliciantur  Figurae 
quot  locis  primae  Figurae  hujus  & principalisQuotientis  exclufive  diftant) 
fcribo — -o,  00 54  :in- inferiori  parte  Quotientis , cum  negativa  fit. 

Et  fupponens  — -o,  0054  + ^==^  > hmic  ut  prius  fubftituo,  & 
operationem  fic  produco  quo  ufque  placuerit.  Verum  fi  ad  bis  tot 


.1.  Tat.  I.  pap.  10 . Tom.I. 


/ ‘-A  ■ ; :-.jA-  v:  - 


' ' 

■ 
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figuras  tantum  quot  in  Quotiente  jam  reperiimtur  una  dempta,  operam 
continuare  cupiam , pro  q fubftituo  — 0,0054  + r in  hanc  6,  -$qz 
4-U323 q+o ,061,  fcilicet primo  ejus  T ermino  (q 3 ) propter  exilitatem. 


f — - 2 y — 5 = 0 

4-  2,  10000000 
— 0,  00544853 

4-  2,  09455147—7 

2 4“  P — '■  y 

1 1 + 

4-8  4-  i2/>4-6/  + P1 

— 4 2p 

Summa 

• — 1 4~  x 0^4-  6pz  4“  p 5 

0,  x 4-  3 ===-P 

4-  f 

4~  6pz 

4- 10? 

4“  0,001 4-  0,0354°,  341 4{?J 
4-  0, 06  4-  1,  2 4“  0 

4-  x?  4“  x 0 , 

— i» 

Summa 

4-  0,06 r' 4-  ii,2354-6,35z4-5j 

— o,oo544-r=4 

4-6,  3 qz 

4-11,235 

4-0,061 

4 0,000 1 8 3 708 — o,o6804r  46, 3 r z 

— 0,060642  4xi,23 

4o,o6x 

Summa 

4o,00054I7084XI,i  6i96r46,3fz 

— 0, 000048  5 34-x=r 

- 

‘ 

fuamnegledo , & prodit  6,$rz  4-  1 iyi6i9<5r  4-03000541708  =0 

— 0,00004853 


■o,  000541708 . 


fere , live  ( rejecto  <5,  -trz  ) r = 

'fere , quam  fcribo  in  negativa  parte  Quotientis.  Denique  negati- 
vam partem  Quotientis  ab  Affirmativa  fubducens  habeo  2,0945  5147 
Quotientem  quaefitam. 

fEquationes  plurium  dimenfionum  nihilo  fecius  refolvuntur , & 
operam  fub  fine,  ut  hic  fadtum  fuit , levabis,  fi  primos  ejus  Termi- 
nos gradatim  omiferis. 

Praeterea  notandum  eft  quod  in  hoc  exemplo , fi  dubitarem  an 
o , x =p  veritati  fatis  accederet  , pro  1 op  — 1 = o , finxiflem 
4~  iop  - — 1 ==  o , & ejus  Radicis  primam  Figuram  in  Quotiente 
fcripfifiem ; & fecundam  vel  tertiam  Quotientis  Figuram  fic  explorare 
convenit , ubi  in  fEquatione  ifta  ultimo  refultante  quadratum  coeffi- 
cientis  penultimi  Termini , non  fit  decies  majus  quam  factus  ex  ultimo 
Termino  ducto  in  coefficientem  Termini  antepenultimi. 

B % Imo 
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Imo  laborem  plerumque  minues , praefertim  in  Aquationibus  pluri- 
marum dimenfionum  , li  Figuras  omnes  Quotienti  addendas  dido 
modo  (hoc  eft  extrahendo  minorem  Radicum , ex  tribus  ultimis  Ter- 
minis Aquationis  noviflime  refultantis ) exquiras : lito  enim  modo 
Figuras  duplo  plures  quahbet  vice  Quotienti  lucraberis. 

Haec  Methodus  refolvendi  Aquationes  pervulgata:  an  fit  nefcio  , 
certe  mihi  videtur  prae  reliquis  fimplex,  &ufui  accommodata.  De- 
monftratio  ejus  ex  ipfo  modo  operandi  patet , unde  cum  opus  fit , 
in  memoriam  facile  revocatur. 

Aquationes  in  quibus  vel  aliqui  vel  nulli  Termini  defint , eadem 
fere  facilitate  tradantur ; & Aquatio  femper  relinquitur , cujus  Ra- 
dix una  cum  acquifita  Quoti  ente  adaequat  Radicem  Aquationis  primo 
propofitse.  Unde  Examinatio  Operis  hic  aeque  poterit  inftitui  ac  in 
reliqua  Arithmetica,  auferendo  nempe  Quotientem  a Radice  primae 
Aquationis  (ficut  Analyftis  notam  eft)  ut  Aquatio  ultima  vel  Ter- 
mini ejus  duo  trefve  ultimi  producantur  inde.  Quicquid  laboris  hic 
eft,  iftud  in  Operatione  fubftituendi  quantitates  unas  pro  aliis  repe- 
detur : Id  quod  varie  perficias , at  fequentem  modum  maxime  ex- 
peditum puto , praefertim  ubi  Numeri  coefficientes  confiant  ex  plu- 
ribus Figuris. 

Sit  3 fubftituenda  pro  y in  hanc  y 4 — . 4 y 3 + jyz — 1 iy  + 1 7 
c=  o.  Et  cimi  ifta  poflit  refolvi  in  hanc  formam 

y-~y  x7 -f-  5 'xy — 1 2 x y 4- 1 7 =■  o.  Aquatio  nova  fic  generabitur 

l — 1 X}>  4-3  ~pz  +ip — 3-  8c  pz  + 2p+  2 inp  + 3 —p* 
+ ypz  + 8 p ~jr  6 . & p3  ypz  + Sp — 6 in  p~\~  3 =p*  + 8/>3 
4- 23/* 1 + 1 8/ — 18.  &/4  4-  8/3  +23/2  + 18/ — 1 = o3  quae 
quaerebatur. 

LITERALIS  AQUATIONUM  AFAECTARUM 
RESOLUTIO. 

His  ia  numeris  fic  oftenfis : Sit  Aquatio  literalis  j3  + azy  — 2 a3, 
4-  a xy  — . x 3 = o , refolvenda.. 


Primum 


DE  ANAL.  PERAEQUAT.  INFIN. 


Primum  inquiro  valorem  ipfius  y cum  x fit  nulla,  hoc  eft , elicio 
Radicem  hujus  Aquationis  yi  +a*y  — 2a*=o,  & invenio  effe  +a. 
Itaque  fcribo  ~\~a  in  Quoti  ente,  & fupponens  a-\-p=y  5 fub_ 
ftituo  pro  y valorem  ejus , & Terminos  inde  refultantes  (/>5  + ^apl 
+ 4 azp , &c. ) margini  appono  • Ex  quibus  aflumo  +4 #zp  + azx 
Terminos  utique  ubi  p & x feorlim  funt  minimarum  dimenlionum , 

& eos  nihilo  fere  aequales  effe  fuppono , live  p = —x  fere,  vel 


p = — -—x-\-q.  Et  fcribens  - — — x in  Quotiente  , fubftituo 
4 4 

— . ix+f  pro  p ; Et  Terminos  inde  refultantes  iterum  in  margine 
4 

fcribo  , ut  vides  in  annexo  fchemate , & inde  aflumo  Quantitates 
+ 4 — 16^ 3 *n  utique  q & x feorlim  funt  minimarum 

dimenlionum,  & fingo  a = — fere,  five  q-=-\ f-  y j & ad- 

xx  1 6^1  xx  64* 

nedens  + — Quotienti , fubftituo  — pro  q j & lic  procedo 

quo  ufque  placuerit 


B s- 


O P U S C U LV  M t 


gendos  adhuc  vellem  : Primo  Termino  (^3)  Aquationis  noviffime 


refultantis  miffo , & ifta  etiam  parte  ( ■ 


f 2)  fecundi , ubi  x eft 


tot  dimenfionum  quot  in  penultimo  Quotientis ; In  reliquos  Termi- 
nos (3  Aq1,  +4  a1  q ^ drc. ) margini  adfcriptos  ut  vides,  fubftituo 

, . „ . . , 1 ex4  12 1 

-=—  x 


■— — T r pro  q\  & ex  ultimis  duobus  Terminis  f — - — 
$4.a  * ' 4 o$)6a 


128 


DE  ANAL.  PER  JEQUAT.  INFIN. 


1$ 


Lf-  2.  xzr— 

32  * 

fione,  /y? — -j-  ax~Pj^xZ')~+ 


axr  + ^a~r)  Aquationis  inde  refultantis,  fada  divi- 


131  3 
— x*  - 


128 


• — — elicio  (-f- 121*1 
40  96  a v 5I2«_, 


J09X 
16384^ 

Denique  Quotiens  ifta  (<*- — — -f-  — , &c. )per  Regulam fe- 

4 &4a 


qp  ■ Quotienti  adnectendos» 


OC 

eundam , dabit  nx  — h 

8 192« 


X 


+ 


13  Ia. 


+ 


^0950’ 


,3  5 


&C. 


2048^s  ' 8l920ti3 

pro  Area  quaefita,  qute  ad  veritatem  tanto  magis  accedit,  quanto  x 
iit  minor. 

Alius  modus  eafdem  Refolvendi . 

Sin  valor  Areae  tanto  magis  ad  veritatem  accedere  debet  quanto  xr 
iit  major ; Exemplum  efto  f -f-  axy  + xry — a1  - — 2X3  =0.  Ita- 


que hanc  refoluturus  excerpo  Terminos  f xzy  — zx-  m 
x & y vel  feorlhn,- vel  fimul  multiplicat»,  funt  & plurimarum,  &, 
aequalium  ubique  dimeiilionuni ; & ex  iis  quaft  nihilo  aequalibus  Ra- 
dicem elicio..  Elanc  invenio  effe  x , & ia  Quotiente  feribo.  Vel, 
quod  eodem  recidit,  ex  yi  + y — ^ (unitate  pro  x fubftituta ) Ra- 
dicem extraho , quae  hic  prodit  1 , & eam  per  x multiplico,  & fac- 
tum (x)  in  Quotiente  feribo.  Denique  pono  x-\~p  =y  3 & lic 
procedo  ut  in  priori  Exemplo , donec  habeam  Quotientem 

&c.  Adeoque  Aream 


x- 

xz 

2 


, na_  , I3^s  , JOgrf4 

64x  5i2^2  i^384^cs  3 

na\  13Xrt 3 509/»*“ 


(l  X , 

7 ~r 


, , — „ a,  de  qua  vide  exempla  ter- 

tia  Regulae  fecundae.  Lucis  gratia  dedi  hoc  exemplum  in  omnibus 
idem  cum  priori,  modo  x & a libi  invicem  ibi  fubftituantur , ut  non 
opus  elfet  aliud  Refolutionis  exemplum  hic  adjungere. 


Area  autem  ( --  — — _p 
2 4 


nx 


an 

f}aX 


, &c.)  terminatur  ad  Curvam  quae 
juxta  Afymptoton  aliquam  in  hinnitum  ferpit ; & Termini  initiales 
(x. — valoris  extrahi  de_y  , in  Afymptotcn  iftam  femper  ter- 

minantur  • unde  portionem  Afymptoti  facile  invenies.  Idem  femper 

notan- 


i6  OPUSCULUM  L 

notandum  eft  cum  Area  defignatur  Terminis  plus  plufque  dividis  per  x 
continue,  praeterquamquod  vice  Alymptoti  rectae  quandoque  habea- 
tur Parabola  conica,  vel  alia  magis  compolita. 

Sed  hunc  modum  milium  faciens , utpote  particularem , quia  non 
applicabilem  Curvis  in  orbem  ad  initar  Ellipfium  flexis ; de  altero 
modo  per  exemplum  yi  4-  azy-\ -axy  — 2 P — x3  ^=0  , fupra 
oftenfo  (fcilicet  quo  dimenliones  ipfius  x in  Numeratoribus  Quo- 
tientis  perpetuo  augeantur)  annotabo  fequentia. 

1.  Si  quando  accidit  quod  valor  iplius  y , cum  x nullum  efle  fin- 
gitur , fit  quantitas  furda  vel  penitus  ignota , licebit  illam  litera  ali- 
qua defignare.  Ut  in  exemplo,  y*  +■  a1  y y-axy — 2 P — xi  = o, 

fi  Radix  hujus  y%  + dzy fuiflet  furda  vel  ignota,  finxilfem 

quamlibet  (£)  pro  ea  ponendam ; & Refolutionem  ut  fequitur  per- 
fecilfem.  Scribens.  £ in  Quotiente,  fuppono  b~\-p=y,  & iftum 
pro  y fubftituo,  ut  vides;  imde  nova  />3  -f -3^*,  & c.  refultat,  re- 
jedtis  Terminis  P +a2b — 2 a3 , qui  nihilo  funt  aequales,  propterea 
quod  b fupponitur  Radix  hujus  y 3 +a2y — iP  =0.  Deinde  Ter- 
mini 3 Pp  4-  Pp  + abx  dant  Quotienti  apponendum, 

3 ^ "x"  H 

{lJ?0C  — 

& — + q fubftituendum  pro  p 3 &c. 


f 


VE  ANAE.  PER  MQVAT.  INF  IN. 

,f\  , c . 


y}  +aay  + axy 74* — xJ=o.  Sit  cc=  jbz  -j~az. 

, abx  a*bxz  x 1 , aibixt  asbx*  , 6afbixt  „ 

*-*  c*  + +„■»  + 4 st* . + f -&c-: 

b-bp  =y 

4*  y1 

4~  axy 
•fi-  d ay 
— x5 
- — 2 a1 

4~  b*  + $bzj> -i- $bpz  +pl 

4-  abx  4-  axp 

4-  aah  4-  aap 
— x1 

24*  . 

abx  , 

i 

+ f 

4-  3'fy* 

+ axp 

-f-  c c p 
— x3 
4-  abx 

a1bixt  „ 

— , &C. 

0 

, 3azbtxz  6abzx  c 

+,  C4  — c*  &C. 

azbx1  , 

-  — + axq 

■)/C 

abx  -{~ccq 

— X* 

4-  -i*£x 

■z  6abzx  x a*bxz  t aiblxi  , a*bxz  x1  aibixi  D 

* +"  cc  ) «*  +x  + c*  ( c'  +c‘+  d,  ’&C- 

Completo  opere,  fumo  numerum  aliquem  pro  a , &hanc  yiJt~azy 
- — ia'  =o  , ficutde  numerali  jEquatione  oftenfumfupra,  refolvo  ; 
& Radicem  ejus  pro  b fubftituo. 

2.  Si  didus  valor  fit  nihil,  hoceft,  fi  in  JEquatione  refolvenda  nul- 
lus fit  Terminus,  nili  qui  per  x vel  y fit  multiplicatus,  ut  in  hac 
J3 axy  4-x5  = o } tum  Terminos  ( — - axy-{-xi)  feligo , in  qui- 

bus x feorfim  -&  y etiam  feorfim,  fi  fieri  poteft,  alias  per  x multi- 
plicata, fit  minimarum  dimenfionutn.  Et  fili  dant  + — pro  pri- 

mo  Termino  Quotientis,  & —+p  pro  y fubftituendum.  In  hac 

yl  — • a*y  -4-  axy  — x*  = o , licebit  primum  Terminum  Quotientis 
vel  ex  — a‘ y — x3 , vel  ex  y*  - — azy  elicere. 

3- Si  valor  ifte  fit  imaginarius , ut  in  hac  y*  4-/* — '2/4. 6 — xzy* 
— 2x xz  ^,  = o , augeo  vel  imminuo  quantitatem  x donec 

didus  valor  evadat  realis. 

Nmum  Opufettia  3 Tom,  1»  ;C  Sic 


ig  OBUJCUIVM  S. 

T A B.  II.  Sic  ia  annexo  fchemate  ( 8. ),  cum  AC  (at)  nulla  elf , .tum 
CD  O)  eft  imaginaria.  * . 

Sin  minuatur  A C per  datam  AB  , ut  BC  fiat  at;  tum  pofito  quod 
BC  (a:)  fit  nulla-,  CD  (j)  erit  valore  quadruplici  (CE,  CF,  CG, 
yel  CH)  realis;  quarum  Radicum  (CE,  CF,  CG,  vel  CB)  quaslibet: 
poteft  efle  primus  Terminus  Quotientis prout  fuperficies  RE  D C, 
BFDC,  BGDC,  vel  BHDC  defideratur.  In  aliis  etiam cafibusfc 
fi  quando  hsefitas,  te  hoc  modo  extricabis. 

Denique,  fi  index,  poteftatis  ipfius  x-vel  y fit  fractio , reduco  ipfum 

l 4 

ad  integrum  : ut  in  hoc  exemplo  y*  — -xy  z -{-  x*.  e=o.  Pofito. 

» » 

y.z=v,  Sc  x7  ==«,  refultabit  v — i V-£. = o , cujus  Ra~ 

_>  i 

dix  eft  v =;14-2;3 , &e.  five  (reftituendo  valores)  yz=zx}  -fcx,  &c 

l '■  ■■  t . — ' 

& quadrando  j = x J + 2X J , &c.. 

Et  hasc  de  areis  Curvarum;  inveftigandis.  dida  fufficiant.  Imo,  cum, 
Problemata  omnia  de  Curvarum  Longitudine,,  de  quantitate  & fu- 
perficie  Solidorum , deque  Centro  Gravitatis,  poliunt  eo  tandem  re- 
duci, ut.qu^ratur  : quantitas.  Superficiei; plance  linea  curva  terminate,, 
non  aBu§-,„elj.  quicquam  de  iis.,  adjungere..  In.  iftis.  autem,  quo  ego 
operor,  modct  dicam,  breviffime, . 


Applicatio  pr  adi  florum  adi  reliqua.  ijltujmodt  Problemata. 

TA  B.  II;.  Sit:  QFig.  p>.):  ABD  Ciirva  quaevis,  & AHEB  redangulum,  cu- 
jus • latus  A.H  vel; B:E  eft  unitas.  Et  cogita  redam  DBK  uniformi- 
ter ab;  AH  motam:,  areas  A B D & AK  defcribere;  & quod  BK  (i) 
fit  momentum,  quo  A K (x),  & BD(/)  momentum,  quo  ABD 
gradiatim  augetur  j:  &:  quod  ex  rnomento  B D perpetim  dato , poliis 
per  praedidas  regulas ,.  aream,  A BD  ipfo  defcriptam  inveftigare,  five 
cum;  area.  AK.  (x)  momento  i delcripta  conferre,.. 

Jam;,  qua  ratione:  Superficies,  AB  D ex:  momento  fuo  perpetim 
dito per  praecedentes  regulas  elicitur  , eadem  quaelibet:  alia-  quan» 
litas  ex  momento  fuo,  fie.  dato  elicietur.  Exemplo  res  fiet  clarior. 


DE  AKAL.  PER  mgVA±  WFVf. 

\ • T 

' A i ' . 

"Longitudines  Curvaram  invenire . 


1$ 


Sit  ( Fig.  io.  ) ADLE  Circulus,  cujus  Arcus  AD  longitudo  eft 
indaganda.  Dufta  tangente  DHT,  & completo  indefinite  parvo 
rectangulo  HGBK,  & polito  AE  = i = 2 AC.  Erit,  ut  BK,  five 
GH,  momentum  Bafis  AB  (x),  ad  HD  momentum  Arcus  AD 

BT:  DT: : BD  ( DC  (— ) ::  i (BK)  : 

2t 

(DH).  Adeo  que  five  ^ eft  mo* 


'a  /x- 


-xx 


-XX 


Zx- 


i — £ 


Zxx 

» 

xl4- 


I i 


3 £ 


mentum  Arcus  A D.  Quod  redu&um  fit  — x . .. 

2*4  1 16 

e — 2 c Z.  6%  £ 

4«  — xz  -f,  ^ x2-  4,  -a~  xz , &c.  Quare,  per  regulam  fecundam,' 

~ 1 £.  a £ e Z. 

longitudo  Arcus  AD  eft  xz  4.  — xz-i xz-{-  — 

& 1 6 ^40  m 


+ 

+ 


2%l6 

281*5’ 


f » 


xz  ,&c.  five  xllin  1 4 — -x-u  — 
. - -T-  6 ^40 


X*  + * 4. 

” 112 


x*  4-  ~ x^ 

Tnfy 

-^-x* 


x' 


&c. 


Non  fecus  ponendo  CB  efle  x,  & Radium  CA  ede  1,  invenies 

Arcum  LD  effe  x + — x}  4.  -2-x5  4=  -5-x7 , &a 

6 ^40  ^112 

Sed  notandum  eft,  quod  unitas  ifta,  quae  pro  momento  ponitur,  eft 
Superficies  cum  de  Solidis,  & Linea  cum  de  Superficiebus , & Punc- 
tum cum  de  Lineis  ( ut  in  hoc  exemplo  ) agitur. 

Nec  vereor  loqui  de  unitate  in  Punffis , five  Lineis  infinite  parvis* 
fiquidem  proportiones  ibi  jam  contemplantur  Geometrae,  dum  utun- 
tur methodis  Indivifibilium. 

Ex  his  fiat  conjedtura  de  Superficiebus  & quantitatibus  Solidorum, 
ac  de  Centris  Gravitatum. 


C 3 


Inveniri 


Invenire.  pradiBomm  converfum. 

Verum  fi  e contra  ex  area  vel  longitudine  &c.  Curvae  alicujusx 
data  longitudo  Bafis  AB  defideratur , ex  Aquationibus. per  praeceden- 
tes regulas  inyentis  extrahatur  Radix  de  x. 

Inventio  Bajis  ex  Atea  data~. 

■ \ - ■ • ■ 7 

1 1>  Ut  fi  (Fig.  -ii.  ) ex  area  AB  DC  Hyperbolae  ( =jy)  da» 

I -p  JC 

ta  , cupiam  bafim  AB  inyeftigare  , area  ifta  z nominata  , extraho 

Radicem  hujus  z ( AB  C D ) =•*"■ + ~TX* 7 &c. 

2 3,  4 

neglectis  illis  Terminis*  in  quibus  x eft.  plurium  dimenfionum  quam  s- 
in  Quotiente  defideratur, , 

-U  . - ■’  - V - : 

¥t,  fi  vellem  quod  a ad  quinque  tantum  dimenfiones  in  Quotiente 

I I'7 

afcendatv  negiigo  omnes  — x4  + — xr — x,&c.  &R&. 

6 7 0 

dicem  hujus  tantum  — x4  4.  -i-x3  =*=.~xa'+  x — & 

f 4 ^ 3.  - a.  7r- 

s=s»o  extraho. 


DE  ANAL.  FER  SEQUAT.  INF  IN. 


a-i 


, x = z- f. 

~zz  4-  1 z 3 
3 . T <? 

4.  — Z*  -f.  — £S,&C. 

^ 34  ^120 

z+p=x 

+ y*s 

-f-  — ZS  , &C.- 

5- 

4r 

— ■ — zP~ — z 3/>  j &c, 

4.'  _ 

" 

4.  — X* 

T 3 

4.  _L  a3  4.  z^-pjfzp*  3 &c. 

J_  z 

3 

-fi  AT 

Z 

+ *+; 

Z 

J*Z+4=P 

+ ZP* 

4.  — z5  , &c. 

^ 4 

I 2. 



3 r 

— . — x4  — — s2# , &c, 

8 3 r’ 

— z'p. 

>, — — a5  j &c- 

3- 

+ ~ + *af.- 

— zp: 

+ P 

+ *‘+4 

i' 

1 ? 

+ 7~ 

1 4 

—z 

4 

4.  — ^s; 

T f-- 

T 4 

4 * 

1 ...  " 

4-  — * 

“r  3 

-- 

'4.  — £3’ 

* 3 

— i**- 

1 

3 

2 

( 2 \ 

1 z-b  ~z 

- *3 — -^4+i-«s  (-i  *3  + Ez^+J-zi 

6 8.  30  V 6 34  130- 

Analyfia,  ut  vides , exhibui  propter  adnotanda  duo  fequentia; 

2;  Quprl 


3" 


a»  OPUSCULUM!. 

1.  Quod  inter  fubftituendum,  iftos  Terminos  femper  omitto , quos 
nulli  deinceps  ufui  fore  praevideam.  Cujus  rei  regula  efto , quod  poft 
primum  Terminum  ex  qualibet  quantitate  fibi  collaterali  refultantem,, 
non  addo  plures  Terminos  dextrorfum,  quamiftius  primi  Termini  in- 
dex dimenfionis  ab  indice  dimenlionis  maximae  unitatibus  diftat.  Ut 
in  hoc  exemplo , ubi  maxima  dimenfio  eft  ? , omiii  onmes  Terminos 
poft  , poft  z*  pofui  unicum,  & duos  tantum  poft  z\  Cum 
Radix  extrahenda  (x)  fit  parium  ubique  , vel  imparium  dimenfio- 
num,  haec  efto  regula  ; Quod  poft  primum  Terminum  ex  qualibet 
quantitate  fibi  collaterali  refultantem , non  addo  plures  Terminos  dex- 
trorfum, quam  iftius  primi  Termini  index  dimenfionis  ab  indice  di- 
menfionis maximae  binis  unitatibus  diftat  ; vel  ternis  unitatibus , li 
indices  dimenfionum  ipfius  x unitatibus  ubique  ternis  a fe  invicem 
diftant,  & fic  de  reliquis. 

2.  Cum  video  p,  q,  velr,  &c.  in  fEquatione  novifilme  refultante 
effe  unius  tantum  dimenfionis,  ejusvalorem,  hoc  eft,  reliquos  Ter- 
minos Quotienti  addendos  , per  divifionem  quaero.  Ut  hic  vides 
fadum. 

Inventio  Bajis  ex  data  Longitudine  Curva. 


TAB.  H.  Si  (Fig.  12.)  ex  dato  arcu  <*D  Sinus  AB  defideratur ; fEquatio- 

nis  z=x  -f-  — .v3  -f-  — x5  4.  — x7 , &c.  fupra  inventae,  (po- 
1 6 ^ .40  “ 112  r 


6 1 40 

fito  nempe  AB=3X,  «D 


X: 


— -s1  4_  — 

6 * 1 20 


t2 

:Z,  & A x 
i 


1 , ) Radix  extrada  erit 
9 & c. 


, i 

x>  ■-}—  — — z> 


r .1  ■ . ---  ^04 o 1 362880 

Et  praeterea,  fi  Cofinum  A /3  ex  ifto  arcu  dato  cupis , fac  A /3 

1 -i 


( = V 1 XX  ) = I Zz  4 — — z 

2 ” 24 


1 z6 


720 


40320 


3628800 


z 


X O 


&c. 


De  Serie  progrejjionum  continuanda. 

Hic  obiter  notetur,  quod  f vel  6 Terminis  iftarum  Radicum  cognitis, 
eas  plerumque  ex  analogia  obfervata  poteris  ad  arbitrium  producere. 

Sic 


DE  ANAL.  PER  JEQJJAT.  INFUf.  *j 

Skhamx=z+±A  +-jz‘  + -L-z\  &c.pro- 

duces  dividendo  ultimum  Terminum  per  hos  ordine  numeros  2,3, 
4,  f,  6,  7,  &C. 

Et  hanc  x = z — -E  z*  + — — *7',  &c.  per  hos  2x3, 

6 120  5040 

4Xf  3 6*7,  8*9,  ioxii  , &c. 

Et  hanc  x = 1 — - z2,  +.  — — &c.  per  hos 

2 24  720 

1*2 , 3X4,  7X8,  9X10,  &C. 

Et  hanc £ = x + 4r *3  + — *s  + — x7>  &c.  multiplicando 
6 40  11 2 * 

per  hos— 3 — , —7  , &c.  Et  fic in  reliquis.. 

Applicatio  pr  adi  florum  ad  Curvas  mechanicas. 

Et  haec  de  curvis  geometricis  di&a  fufficiant.  Quinetiam  Curva: 
etiamfi  mechanica  fit methodum  tamen  noftram  nequaquam  ref- 
puit. 

Exemplo  fit(F^.  13. ) Trochoides  A D F G , cujus  vertex.  A, 
& axis  AH,  & AKH  rota,  qua  deferibitur.  Et  quaeratur  Superfi- 
cies ABD:  Jam  polito  A B ,==  x , BD  =y,  utfupra,  & AH=  1 ; 
primo  quaero  Longitudinem  ipfius  BD.  Nempe  ex  natura  Trochoj- 
dis  eft  K D = arcui  AK.  Quare  tota  B D=  B K + arc.  A K.  Sedi 

eft  BE  (===  Vx — xx ) =x* — x? —xT 4 xZ>  &c°- 

2 8 16 

( i ^ 2 I t ~ 

& ( ex  prsedi&is)  arcus:  AK=^5r+  — ■ xT  + “ x z -i?  ~ *z  sv 

I I 7 I £ jZ 

&c.  Ergo  tota  B D — 2xz xz - xz  — — xz , &c. 

b 3 20  56 

Et  (per  Reg.  2.-)  area  ABD.  = - xz 4 *.T — — ~ 

r ® 3 I?  70-  2*2- 

£ 

#*Y  &c. 

Vel  brevius  fic : Cum  reda  AK  tangenti  TD  parallela  fit,  erit  ABl 
adBKficut  momentum  lineae  AB  ad  momentum  lineae  BD,  hoc  eft  at;. 

i ' X’ — 


T AB,  n 
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'V X ■ 

T 

■x2-  - 


■xx  : : i : — V x 
x 

7 


•xx 


X 


1 £ 

— X 1 • 

2 


128 


xz , &c.  Quare  (per  Reg.  z.  ) BD 


i I i 
— » — xz  — . — 
8 16 

i,  j £ 
1XZ xz 


Xz  

20 

£ 2 £ 
— Xz 

*5 


^ x1  — xz , &c.  Et  Superficies  A B D = 


i £ 

- a:2-  ■ 
7°- 


I £ 

X1  . 


s * ' 

X z , &c. 


X.) 


2*2  3T6g 

'Non  diffimili  modo  ( pofito  \C  centro  Circuli , & C B 
obtinebis  aream  C B D F , &c. 

Sit  ( Fig.  14.)  area  ABDV  Quadratricis  VDE  (cujus  vertex 
eft  V,  '&  A centrum  circuli  interioris  V K cui  aptatur ) invenien- 
da. Duda  qualibet  AKD,  demitto  perpendiculares  DB,  D C, 

KG.  Eritque  KG:  AG : : AB  (x) : BD(>),  five^T^  ==r. 

Verum  ex  natura  Qpadratricis  eft  BA  ( = DC)  = arcui  VK  , 

live  VK  = x.  Quare  pofito  A V ===  1 , erit  GK  =x-‘ — - x 4 

6 

■»  ' H ' 


4 xs , &q.  , ex  fupra  oftenfis , & GA 

120 


- — x6,  &c. 
720 

Adeoque  y ( = 


xKAG  r' 

¥(T)=::  ‘ 


1 2 , I 4. 

- x 4 — x+ . 

2 24 


720 


x° 


I -1**4-^. 


3 &C 


live , divifione  fa&a,  y- 


IxV 

3 


120 

■ V 

45 


5040 


x 


945 


( per  Reg.  2, ) area  AV DB  — x— --x* , 

9 23-5 

&c. 


x5  , &c.  & 


2 7 

X7 


651* 


Sic  longitudo  Quadratricis  VD,  licet  calculo  difficiliori,  de- 
terminabilis eft. 

Nec  quicquam  hujufmodi  fcio , ad  quod  haec  methodus,  idque  va- 
riis modis,  fefe  non  extendit.  Imo  tangentes  ad  curvas  mechani- 
cas (fi  quando  id  non  alias  fiat)  hujus  ope  ducantur.  Et  quicquid 
vulgaris  Analylis  per  Aquationes  ex  finito  Terminorum  numero  conf- 

tantes. 


DE  AN  AL.  FER  JEQVATi  IN  E IN.  :»y 

tantes,  ( quando  id'  fit  poflibile,  ) perficit  , haec  per  Aquationes  infini- 
tas femper  perficiat : Ut  nil  dubitaverim  nomen  Arialyfis  etiam  huic 
tribuere.  Ratiocinia  nempe  in  hac  non  minus  certa  fiunt  quam  in 
illa  , nec  ./Equationes  minus  exadse  ; licet  omnes  earum  Terminos, 
nos  homines  & rationis  finitae  nec  defignare  neque  ita  concipere 
poflimus , ut  quantitates  inde  defideratas  exade  cognofcamus : Sicut 
Radices  furdae  finitarum  Aquationum  nec  numeris  nec  quavis  arte 
analytica  ita  poliunt  exhiberi  ut  alicujus  quantitas  a reliquis  diftinda 
exade  cognofcatur. 

Denique  ad  Analyticam  merito  pertinere  cenfeatur  cujus  benefici® 
Curvarum  areae  & longitudines  &c.  ( id  modo  fiat ) exade  & geome- 
trice determinentur.  Sedifta  narrandi  non  eft  locus;  refpicienti  duo, 
prae  reliquis , demonftranda  occurrunt 

L 

Demonflratio  quadratura  Curvarum  fmplicium 
in  Regula  prima. 

Fraparatio  pro  Regula  prima  demonjlranda . 

Sit  itaque  ( Fig.  1 y.  ) Curvae  alicujus  A D d Bafis  A B =x , per-  T AB. 
pendiculariter  applicata  BD=j,  & areaABD==^,  ut  prius. 

Item  fit  B /3  = o , B K = v , & redangulum  B /3.H  K ( ov  ) aequale 
fpatio  B/3</D. 

Eft  ergo  A/3  =x-W,  & Ad$==z  +ov.  His  praemiffis, 
ex  relatione  inter  x St  z ad  arbitrium  afiumpta , quaero^  ifto,  quem 
fiequentem  vides,  modo.  - ■■■  ■ ' • d 

Pro  lubitu  fumatur  — x^  = z,  live  — xs  = zz.  Tum  .v  + # 

3 9 

( A /3)  pro  x , & z -f-  o v ( Ad  (3  ) pro  z fubftitutis , prodibit  — in 
•v1  + 3xzo  + 3 xol-j~  o 1 = ( ex  natura  Curvae ) z2  2 zov  + ozv2. 

Et  fublatis  ( — x’  &zz)  aequahbus , rehquifque  per  o divifis,  reftajt 
4 • z 

■ m 3*  + '$xoJrox  ==±  izv*Fcv2,  Si  jam  fupponamus  B /3  in 

I/.  New  toni  Opufcula  , Tom.  L D infi= 
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'infinitum  diminui  & evanefcere  , five  o efie  nihil,  erant  v 8c  y 

aequales , & Termini  per  o multiplicati  evanefeent,  quare  reftabit 

A <2^  !Z  * X^ 

^><^XX=^ZZvStXQ-xx(j==zy)^=:~xz  ( = -)  = J, 

9 3 3 XS 


r - ■*  ^ ? 

Quare  e contra  , fi  xi==y,  erit  — x*=z. 

Demon/iratio» 


m + n 


Vel  generaliter , fi  — y—  X ax  n = £ ; five  ponendo 

m-\~n  r m,  + n 

P_ 

= c , & m + ;?  , fi  c xn = a , fi ve  cn:  x?  =:z,n  v tumr+  o 

pro  x , & z+  o- v‘{  five , quod  perinde  eft,  z + oy)  pro  z,  fubfti- 

tutis prodit cn  in  x? -\-p o x?  1 , &c.  =zn  + noyzn  1 , &c„ 
reliquis  nempe  Terminis , qui  tandem  evanefcerent , omiflis.  Jam 

fub latis  cn  & z11  squalibus  , reiiquifque  per  o divifis  , reftat  cn 


fX; 


'nl' 


n ' 


C 


nyz 


n n 
nyc  x* 


five  , dividendo  per 


cx 


. n p , *= 

& x*  x cnt.  p x 


— ~ five^x 


ny;  vel  reftituendo 


na 


tn-^-n 


pro  e , & m -j-n  pro  p , hoc  eft,  m pro  p — n.,  &»^pro/r. 


m 


n 


ax 


-Z, 


■"*  ’py 

fiet  a xn  = y.  Quare  e contra  fi  ax  n ==  y , erit  — — * 

■ m-f-n 

Q E.  D. 

Inventio  Curvarum  qua  poffunt  quadratu 

Hinc  in.tranfitu  notetur  modus  quo  Curvs  tot  quot  placuerit,  qga- 
mmar.esftint  cognitae.?  goffiint.  inyeniri  5 iumendo  nempe  quam- 
libet; 


?0q 


:■ 


Wk  ’ 


DE  ANAL.  PER  AEQUAT.  INFIN.  %7 

libet  aequationem  pro  relatione  inter  aream  z,  & bafin  a:  ut  inde 
quaeratur  applicata  y.  Ut  fi  fupponas  \/aa-{-xx  ==z,  ex  calculo 

invenies  — =y.  Et  fic  de  reliquis. 

\/aa-\rxx 

I I. 

Dcmonflratio  nfolwtionis  JEquationum  ajfeftartml- 

Alteram  demonftrandum  eft  liter  alis.  Aequationum  afte&arum  ra- 
folutio.  Nempe.,  quod  Quotiens , cum  at  fit  fatis  parva,  quo  ma- 
gis producitur  eo  magis  ad  veritatem  accedit,  ut  defectus  (/-,  q , 
vel  r,  Scc.  ) quo  diftat  ab  exado  valore  ipfius  y , tandem  evadat 
minor  quavis  data  quantitate  j & in  infinitum  produda  fit  ipfi  y 
aequalis.  Quod  fic  patebit 

1.  Quoniam  ex  ultimo  Termino  Aquationum , quaram p , q,  r,’ 
&c.  funt  Radices , quantitas  illa , in  qua  x eft  minimae  dimenfionis 
( hoc  eft , plufquam  dimidium  iftius  ultimi  Termini , fi  fupponis  x 
fatis  parvam  effe  ) in  qualibet  operatione  perpetuo  tollitur  : ifte 
ultimus  Terminus  (per  i.  io.  Elem. ) tandem  evadet  minor  qua- 
vis data  quantitate ; & prorfus  evanefcet  fi  opus  infinite  continuatur. 

Nempe  fi  x=z~,  erit  at  dimidium  omnium  x+  x1  +x5+x4, 

/ 2» 

Scc.,  Sc  a:1  dimidium  omnium  xz  + xs  + x*  + xs , Scc.  Itaque  fi 
*'  fuperet  — , erit  a:  plufquam  dimidium  omnium  x + x 1 + x 3 , Scc., 
& xl  plufquam  dimidium  omnium  x1,  -Ex1  + x* , Scc.  Sic  fi 

X J ft2,  ^ ^ 

-g  major  fit  — , erit  x plufquam  dimidium  omnium  x + y~^~Jyy 

Scc.  Et  fic  de  reliquis.  Et  numeros  coefficientes  quod  attinet , illi 
plerumque  defcrefcunt  perpetuo  , vel  fi  quando  increfcant,  tantum 
Opus  eft  ut  x aliquoties  adhuc  minor  fupponatur. 

2.  Si  ultimus  Terminus  alicujus  Aquationis  continuo  diminuatur 
donec  tandem  evanefcat , una  ex  ejus  Radicibus  etiam  diminuetur 
donec  cum  ultimo  Termino  fimul  evanefcat. 

3.  Quare  quantitatum/»,^,  r,  &c.  unus  valor  continuo  decref- 

D z cit 
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cit  donec  tandem , cum  opus  in  infinitum  producitur , penitus 
evanefeat. 

4.  Sed  valores  iftarum  q,  vel  r,  &c.  una  cum  Quotiente  ea- 
tenus  extrafta  adaquant  Radices  Aquationis  propofitae  ( Sic  in  refo- 
iutione  Aquationis  y3  + aay  + axy  — ia  3 — x3  = o , fupra 

oftenfa,  percipies  y==  a+p~a — — x + a x 

4*  . , ; 4*: 

+ ^.+  r , &c.)  Unde  fatis  liquet  propofitum  , quod  Quotiens  in- 
64.C1 

finite  productus  fit  unus  ex  valoribus  de  y. 

Idem  patebit  fubftituendo  Quotientem  pro  y in  Aquationem  pro- 
pofitam.  Videbis  enim  Terminos  illos  fefe  perpetuo  deftruere , in. 
quibus  x eft  minimarum  diraenfionum. 
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B * 


METHODUS 


FLUXIONUM  ET  SERIE  EUM 

INFINITARUM. 

INTRODUCTIO. 

De  Kefolxtione  JEquatiomm  fer  Series  infinitas. 

U m animadvertiffem  , quod  multi  ex. 
recentioribus  Geometris , neglecta  Ve- 
terum fynthetica  methodo,  praecipuam 
dederant  operam  colendae  arti  analyti- 
cae,  qua  freti  perficere  valuerunt  tot  , 
& tam  ardua,  ut  omnes  geometricas 
fpeculationes  pertractafie  8c  exhaufiflfe 
videantur  , praeter  Curvarum  quadra- 
turas , & nonnulla  alia  hujus  generis 
nondum  fatis  perfpeda  & ponderata 
non  extra  rem  putavi  libellum  hunc  in  Tyronum  Geometrarum  gra- 
tiam confcribere,  in  quo  fines  Analyfeos  proferre,  & Curvarum  do- 
ctrinam augere  conatus  fum.. 

©peratio»- 


32 


OPUSCULUM  II. 

Operationes , quae  j}eciebm  , & ese  quae  vulgaribus  numeris  per- 
ficiuntur, perfimiles  funt,  & folum  differre  videntur  characteribus 
quibus  exponuntur , quorum  primi  funt  generales  & indefiniti  , 
alteri  vero  definiti , & peculiares  • quapropter  miror  neminem  ani- 
mum appuliffe  ( fi  faltem  excipias  Hyperbolae  quadraturam  inventam 
a Nicolao  Mercatore)  ad  fpeciebus  accommodandam  nu- 
per repertam  doctrinam  Fractionum  decimalium , praecipue  cum  fic 
via  fieri  potuiffet  ad  inventa  difficiliora  & majoris  momenti.  Quia 
vero  haec  fpecierum  dodtriua  eandem  habet  rationem  ad  Algebram, 
ac  numerorum  decimalium  fcientia  ad  vulgarem  Arithmeticam ; ffinc 
facile  additionem , fubtradionem , divifionem  , multiplicationem,  & 
Radicum  extractionem  difcere  quis  poteft,  dummodo  in  decimali 
ac  fpeciofa  Arithmetica  verfatus  fit , nec  animum  divertat  unquam 
ab  analogia  , quae  eft  inter  decimales  Fractiones , & algebraicos  Ter- 
minos in  infinitum  productos.  Nam , quod  numeris  accidit , id  eft, 
quod  eo  magis  eorum  valor  decrefcit  in  decimali,  vel  fubdecupla 
ratione , quo  magis  ad  dextram  accedunt , id , refpective , locum 
etiam  habet  in  fpeciebus,  quando  Termini  (ut  faepius  infequentibus 
imperatur  ) juxta  dimenfiones  Numeratoris , vel  Denominatoris  cu- 
jufque  funt  difpofiti  in  uniformem  progreffionem  in  infinitum  pro- 
latam. Et , ut  Fractiones  decimales  hoc  afferunt  commodi , quod 
vulgares  fractae , & radicales  Quantitates , ad  Arithmeticam  decirna- 
lem  relatae , integrorum  numerorum  naturam  aliquatenus  induunt , 
& ut  integrae  tractari  poffunt ; fic , utilitas  , quae  fpeciofas  infinitas 
Series  confequitur , eft , quod  omnigeni  complicati  Termini  ( ut  Fra- 
ctiones, quarum  Denominator  complexus  eft ; Radices  complexarum 
Quantitatum,  aut  affectarum  iEquationum  &c.  ) redigi  poffunt  ad 
fimplicium  Quantitatum  ordinem , id  eft , ad  infinitam  Fractionum 
Seriem,  quarum  Numeratores,  & Denominatores  funt  fimplices  Ter- 
mini , quo  pasfto  labor  non  longus  fuperat  difficultates , quae  fub  aliA 
forma  fere  infuperabiles  vifae  fuiffent.  . Quamobrem 

Primo  oftendam  quomodo  hae  Reductiones ; perfici  poffint , aut, 
quomodo  compofitae  Quantitates  reduci  poffint  ad  fimplices  Termi- 
nos , praecipue  cum  computandi  methodus  obvia  non  eft. 

Deinde  hanc  Analyfim  applicabo  ad  folutionem  Problematum. 

Ratio 


METUO.  FLUXIO.  ET  SERIER.  INFIN.  if 

Ratio  reducendi  per  JDivifionem , & per  Extractionem  Radicum 
patebit  fequentibus  exemplis , ubi  comparaveris  invicem  Methodos,» 
qux  adhibentur  in  decimati , & fpeciosa  Arithmetica. 

Exempla  Redaclionum  per  Divijtonem . 

Propofita  Fractione  r~—  , divide  a a per  b+x,  ut  videbis  in 

f?  *“T“*  % 

fequenti  fchemate. 


/ f . . \ . , | f A A (l  tt  X a 

e>+x)aa+ o(- 


aax * 


K » A | 

— TT‘ * 


j &C. 


+ 


aax 

' T~ 

aax 

' ~T 


+ o 

aaxx 

bb 


aaxx 

0 + ~nr  + 0 


bb 

%x: 

bb 


aaxx  aax 
+ ~TT  + ~Ji~ 


aax 

+ 0 


b } 

aax 3 

71" 


a « jc 

~W 


o +"-p-  + o5&c. 

Quotiens  igitur  eft  n-£  — -f-  **•  + ***!&c;qua. 


i»  bb  ' b*  b * £5 

Series  in  infinitum  prolata  sequivalet  : Si  vero  fumas  x pro  pri- 
mo Diviforis  Termino  ( fic  x + b ) aa  + o)  Quotiens  erit  — 

X 

aab  . aabb  a:b 1 „ . , „ , 

- — i-  - } — ; &c. , quem  mvemens  operando  ut  fupra» 

OC  OC  OC  JC 

If.  Newtom  Qpufiula , Tom.  X E Pariter 
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Pariter  Fragio 


l-{-XX 

-—ac10;  &c.  vel  in  x~~z 


mutabitur  in  i — xx  x* x*  4-x* 
- — 4-X~* .V  8 4- AT  10  ' &c. 


EtFra&io 


2x* 


-x1 


fiet  2XX  « — 2 x 4.  yx 1 i 3XX  4-  3^ 


r4-xz — jx 
— 73at*  ; &c. 

Hic  opportune  obfervandum  eft , quod  ego , pro  — ; — ; 


x 


&c.  adhibeo  x 


X XX 

-1  _i  1 ■ 3 i — t y f 

; x ; x -x  ; &c.,  & xT;  x?;  xrT;  xr; 

£ _ £ £ 

xJ;  &c.  pro  Vxi  Vx *;  vV ; y»;  >xx;  &c,  ac  x l;x'  * ; 

< iii 

x *j.  &c.  pro  -rrr;  -7=-;  -5-=,  &c.  > & id  nixus  Analogia,  ufc 

V X V XX  \ x 

r 

perfpicies  ex  fequenti , autfimili  geometrica  Progreflione.  xJ  ; x*  ; 

xx;xz3  xlyxz  •, x° , (vel  1 ; ) x *tx  3x  z;x  -,x  z;; 

&c. 

Eodem  padto  pro 


ctii' 

x 


. a%b* 


xx 


+ — i:  &c.  fcribi  poteft  a1  x 

X 


azbx  + azbzx  y &c. 


Pariter  pro  Vaz — x*  fcribere  licet  M — xx\z , & aa  — xxj 

yjabz  — -.?* 


ab1 


pro  Quadrato  ipfius  aa  — xx  y & — 

fic  de  ceteris: 


pro 


\]by  4-jl 


& 


Igitur  haud  improprie  diftingui  poffent  Poteftates  in  Affirma- 
tifiias.  , & Negat i<vas>  Integras  ,..  & Fr acias, 

Exempla  Reductionum  per  Extraffionem  Radicis. 

Si  proponatur  Quantitas  aa-fc  xxy  ejus  Radix  quadrata  fic  ex- 
trahi. poteit. 
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* .XX 

aa  + xx  (a -i 

v 2« 

dd 


X* 4 


8« 


T + 


x 


, 7* 
7 ~r 


2ix 


l6as_  I28«7  25<$«* 


1024« 


il 


o + XX 


X 


+ xx  + — 

' 4 aci 

X* 

4 aa 

x 4 

*"  4 aa 


— _L 

8«*  + 640* 


x 


8« 

x' 

8^ 


!4 

64«* 

? + 

X* 

1 6ua 

fx* 

64** 

<)X* 

^ A „6 

x 


19 


6q.a 


T + 


x 


2^6(1 


I 

I ^ 8 

04^ 

tx,e 


x 


256« 

<)Xlt 


; &c„ 


64«° 


128«’  f.I2«’ 


7« 


19 


7x' 


128«  fI2« 

+ ^l  + _2f£ll 

~ 128«  2f6aIa 


(O  } &C5 


2I3C' 


f 12« 


se  i && 


Itaque  Radix  inventa  eft  a + — — — 4 Scc.,  ubi  no- 

tari  poteft,  quod  circa  finem  Operationis  negligo  Terminos  omnes , 
quorum  Dimenfiones  fuperant  Dimenfionem  Termini , quem  ulti- 

^ x1* 

mrnn  effe  volo;  ex.  gy , — TT. 

Licet  autem  ordinem  Terminorum  fic  invertere,  xx+aa,  ac  tunc 

^9  $ 

Radix  inventa  foret  x+—  — — + • — ~-~~7  ? &c. 

2«  gx5 *  l6x5  i2gx7 


E 2 


Parites 
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PC  iXJ 

Pariter  Radix  ipfius  aa — =xx  eft  a -3  — 


xn 


Et  Radix  x — xx  eft  x1 . 


i-**. 


2a 
I £ 


3 


1 6 a 


s y 


&C> 


8 


1 6 


xz,  & ca 


_ „ , , r,  - bx  xx  bbxx 

Ipfius  aa  + bx  — xx  eft  a -\ — — 

r Zii  2a  8 ‘t 


&c. 


Et  v' 


I + a x x 


eft 


i+4 axx  — ' dax*  + y^a3xs  ; &c. 

&c. 


i bxx  i { bxx j bbx*- 


I 6 


quae  praeterea  (reipfa  dividendo)  fit 


j -4 — —bxx  4 — —bbx*  +—  b3x* 
2 8 I.S 

+7Zaii; 


■+T' 


•4 db 

4 

i 

ad 

8 


&c„ 


1 5 

+ 76“' 


aab 


Sed  Operationes  iftae  faepius  (Quantitatibus  rite  praeparatis)  bre- 
viores fieri  poflunt , ut  in  fuperiori  Exemplo  , in  quo  quaerebatur 
I «i»  bt  oc  oc 

V — -J__ — s fi  Numeratoris  & Denominatoris  Forma  non  fuiflet 
I bxx  ‘ 

eadem  , eunda  duxiffem  in  Vi  — bxx  , unde  habuiffem 


4/ 1 + axx  ■ 

V b 


• abx* 


, &.  opus  perfeciffem  extrahendo  Radicem  folius 

.1  — bxx 

Numeratoris,  & eam  dividendo  per  Denominatorem. 

Hinc,  puto;,,  fatis  apparet,  quo  pacto  quaevis  aliae  Radices,  extrahi 
poffint  » & quomodo  ad  infinitas  fimplicium  Terminorum  Series  revo- 
cari valeant  compofitae  Quantitates  quantumvis  Radicalibus  * aut  De-. 

'/x Vi—  XX  1/vJ4_,~3e A 

nominatoribus  (ut  xs  + "%T  — =§ — r — - - — - v 

v v axx  + x*  s,  ./• ii 


implicatae. 


— Vapc=— x* 
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De  ReduBione  Affeci  aram  JFquat ionum. 

Jam  explicare  aggredior , qua  ratione  Radices  affectarum  Aqua- 
tionum in  Series  infinitas  deduci  poffint ; quod  argumentum  magis 
accurate  mihi  perfequendum  eft;  quia,  quae  haftenus  tradita  fue- 
runt a Mathematicis  de  numeralibus  Aquationibus , valde  perple- 
xa funt,  & fupervacaneis  Operationibus  intricata,  ita  ut  Exemplo 
nobis  effe  non  poffint  ad  opus  in  fpeciebus  perficiendum.  Idcirco 
Primum  indicabo , quomodo  breviter  refolvi  poffint  numerales  Aqua- 
tiones affectse , Secundo  eandem  Methodum  ad  fpecies  transferam. 

Sit  Aquatio  f — - 2 y — • <;  ==  o refolvenda,.  & 2 fit  Numerus, 
( quomodocunque  tandem  repertus)  qui  minus  quam  decima  fui 
Parte  differat  a vera  Radice.  Tunc  affirmo  2 +/>  ==y,  & fubf- 
tituo,  2 + p proj  in  affignata  Aquatione  , unde  exfurgit  nova  Aqua- 
tio />3  + 6 pp  + 1 op 1 ==o;  aut  p = o,  x , qua;  Quantitas 

quampropius  Veritati  accedit ; quapropter  eam  Quotienti  appono , 
& fingo  o, i+q=p,  & hunc  fictitium  Valorem  pro  p repono, 
ut  antea,  quod  dat  73  + 6,iqq  + 1 i,2-$q+  0,0 -=  o • & 
hinc  conficitur  1 1,2  3f  + 0,061=0,  quod  prope  verimi  eft, 
aut  ( quod  propius)  q=  — 0,0054;  hoc  autem,  obtinetur  divi- 
dendo 0,06 1 per  11,23,  donec  habeantur  tot  Figuras,  quot  lo- 
ca funt  inter  primas  hujus  , & Quotientis  praecipui  Figuras,  exclu- 
five,  ut  hic  duo  loca  funt  inter  2 & o,ooq  Scribo  igitur  — o, 
0054  , in  inferiore  Quotientis  parte,  quia  'eft  Quantitas  Negati- 
va, & facto  - — 0,00 f4  + r=7  , fubftituo  ut  fupra , & ita  pro-, 
fequor  Operationem  quoufque  libet , ut  videtur  in  fubjecto  Dia? 
grammate.. 
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0 

II 

Xy- 

1 . 

1 

+ 2,  10000000 
— 0,  00*448*2 

+ 2,  094*  * 148 ; &c.  =y 

2 +p—y  + j f 
2 y 

— 5 

+ 8 + 1 2/>  + 6pp  +/> } 
i 4 2/> 

Aggregatum 

I + i op  -j-  6pp  + p 3 

“i - pi 

4-  xop 
— 1 

+ 0,001+  O,  03^  + 0, 'iqq  + q% 

+ 0,06  + I,  2 + 6 

+ I + io, 

I ’ 

Aggregatum 

0,061  + 11,  2 3^  + 6,3^+2* 

— 0,00^4  +r—q  + q' 
+ 6,  3 qq 
+ 11,  2 3 q 
+ 0,061 

— 0,0000001  * + 0,000  *r  ** 

+ 0,  000 1 8 37  * — 0, 068  * * 

— 0,  060642  +11,23. 

+ 0,  061 

Aggregatum 

+ 0,000*416  +ii,  i62r 

— 0,  000048  S 2 + s ---=  r 

Sed  opus  , praefertim  cum  Aquationes  plurium  Dimenfionum 
funt , fub  finem  haud  parum  brevius  reddi  poteft  hoc  pado.  Statue 
quoufque  Radicis  Extractionem  velis  extendere , & quot  loca  fuper- 
funt  implenda  in  Quotiente , tot  ( incipiens  a primo  ) fume  in  Coef- 
ficiente  penultimi  Termini  Aquationis , quae  in  Diagrammatis  dex- 
tra parte  formatur,  ac  rejice  Dechnales,  qui  funt  extra  haec  loca. 
At  Decimales  in  ultimo  Termino  negligendos  invenies , addens  fu- 
periori  locorum  numero  tot  loca,  quot  decimalium  numerorum 
plena  jam  funt  in  Quotiente.  Sed  in  antepenultimo  Termino  rejice 

eos, 

NB.  Habebatur o, ooooooif?###  + o,ooo0#74#r  + 0,0-f^*r:1+ri. 

+ 0,00018370$  — 0,06804  ++£ 

fed , cum  Numeri  tranfverfo  calamo  notati  omittendi  fint , & Tabulam 
turbarent , eos  huc  rejecimus. 
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eos , qui  funt  poft  tot  loca , quot  reflant  dempto  lotorum  plenorum 
ex  implendorum  numero  ; atque  ita  porro  progrediendo  arithme- 
tice juxta  locorum  intervalla  : Vel , quod  idem  eft , femper  abfcin- 
di  debent  tot  Figurae , quot  in  penultimo  Termino,  ita  ut  ima  loca 
efficiant  Progreffionem  arithmeticam  juxta  Terminorum  Seriem,  aut, 
(cum  aliter  accidit ) fupponi  debent  fuppleta  circulis ; fic  in  praefenti 
Exemplo,  fi  Opus  perfequi  nolim  ultra  octavum  Decimalium  locum , 
poftquam  pofui  pro  q , 0,00  54 + r (ubi  quatuor  loca  Decimalium 
impleta  funt  in  Quotiente,  ac  totidem  implenda  remanent)  negligere 
poffum  Figuras , -quae  quinque  loca  inferiora  tenent , quas  idcirco  tranf- 
verfo  calamo  notavi,  & omittere  poffem  etiam  primum  Terminum  r% 
quamvis  illius  Coefficiens  effiet  0,99999 , &c.  Deletis  igitur  his  Fi- 
guris, Operatio  fequens  dat  Aggregatum;  0,0005415+11,162/-, 
unde  , per  Divifionem  productam  quoufque  Terminus  praefcribit 
educitur — 0,0000  4852  =r,  quae  Quantitas  Quotientem , quo 
volebamus,  perducit.  Nunc,  fub ducta  negativa  Quotientis  Parte  ex 
affirmativa,  habebimus  2,09455148,  Radicem Aequationis propofitae. 

Pariter  obfervari  potefl,  quod  fi  , in  Operis  initio  , dubitarem 
utrum  0,1  -=p  fatis  Radici  propinquaret,  pro  \op — 1=0 
finxiffem  6pp  + 1 op — • 1 =0  , & Quotienti  appofuiffem primam 
hujus  Radicis  Figuram,  tanquam  nihilo  propiorem;  & bene  hoc 
pacto  reperietur  fecunda , aut  etiam  quarta  Figura  Quotientis , cum 
in  fecundaria  Aequatione , quam  tradas , Quadratum  ex  Coefficien- 
te  penultimi  Termini  decuplum  faltem  non  eft  produdi  ex  ultimo 
Termino  in  Coefficientem  antepenultimi  ; Imo  quidem  faepius  la- 
borem imminues  , praecipue  cum  Aequationes  ad  plures  Dimenfio- 
nes  afcendunt , quaerendo  Figuras  omnes  Quotienti  addendas  eadem- 
methodo , fcilicet  extrahendo  minimam  Radicum  ex  tribus  ultimis 
Terminis  Aequationis  fecundari* ; fic  enim  plerumque  Figuras  du- 
plo plus  Quotienti  lucraberis. 

Jam  ex  numeralium  ad  fpeciofarum  Aequationum  folutionem  tran- 
feamus ; fed  praemittendum  eft. 

Primo , quod  unus  ( quicunque  tandem  ille  fitr)  ex  fpeciofis , aut 
literabbns  Coefficientibus , quando  plures  adfunt,  a ceteris  fegregan- 
dus  eft,  aut  lupponendus  multo  major,  aut  multo  minor  quam  re- 
liqui omnes,  vel  proximior  dat*  Quantitati,-  Ratio  eft,  quod  quia! 

eju&' 
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ejus  Dimenfiones  femper  crefcunt  in  Numeratoribus , vel  Denomi- 
natoribus  Terminorum  Quotientis , hi  Termini  jugiter  decrefcunt,  & 
idcirco  Quotiens  alfidue  accedit  ad  Radicem  quaefitam,  ut  perfpici 
poteft  ex  iis,  quae  fuperiiis  obfervavimus  de  fpecie  x in  Exemplis 
Reductionum  per  Divilionem  & Radicis  Extra&ionem.  In  fequen- 
tibus  autem  pro  hisfpeciebus  ufurpabo  x vel  z;  Scy;p‘,q;  s;  &c. 
pro  Radicalibus  fpeciebus  extrahendis. 

Secundo , quod  cum  Fractiones  complexae,  live  Quantitates  furdae 
occurrunt  in  propolitis  Aquationibus,  aut  deinde  fuboriuntur  in 
proceflu , removendae  funt  Methodis , quas  Analyftae  fatis  norunt 
bb 

Ut  fi.  haberes  f + ^ - yy  — x*  ==.  o , Aquationem  duc  inb — x, 

& ex  Producto  ^ yi-\-bbyy  , =o  quaere  Valorem  ipfius  y. 

Potes  etiam  fingere  y x b — x =u,  & fcribens  -^—jpxoy,  reperies 

u3  + bbuu — P xi  + $bbx*  — y)bxi  4-at6  = o ; hinc  excude  Ra- 
dicem u\  atque  ut  obtineas  y,  Quotientem  divide  per  b — x.  Item 
i ± 

fi  Aquatio  y 3 — xyz  -\-x}  = o proponeretur  , affumere  potes 

» 

y1  ==.#,  Scx^—z,  ac  fubftitutis  uu  pro  y , & z?  pro  x,  exfurget 
. — A h-\-zP  = o , in  qua  Aquatione  refoluta  reftitui  debent  at, 
& y.  Invenietur  enin\ Radix  u=  z-hz3  + 6 zs , &c„ , & , relti- 

_i  2.  £1 

tuendo  y ac  at,  habebitur  jy*  =s  +x+  6 x* ; &c.  & quadran- 
t ± 

do  , y = x * 4-  2 atj  -j-  i 3 xx  • &cc. 

Pariter,  fi  adedent  negativae  Dimenfiones  at,  vel  y,  removeri  pollent 
ducendo  inx,  velj;  ut,  fi  daretur  Aquatio  x3  4-  3 xxy  1 — zx~  1 
• — - 1 6y^%  = o ; duc  in  at , & y\  mide conficietur  x'y3  4- 3xiyz 

- — 2y 3 — i6x=?=o ; Etfi  Aquatio  eflet  x = — — — — j- 

J . y yy  y 

multiplica  per  y3  , & habebis  xy*  = aayy  ~ — 2P  y-p-  3 4*,  & fic 
de  ceteris. 

Tertio,  Aquatione  fic  praeparata;  Opus  incipiendum  eft  ab  in- 
ventione primi  ex  Terminis  Quotientis ; ad  hujus  autem , & fequen- 
tium  Terminorum  inveftigationem  conducit  Regula  generalis  * cum 

indelini- 
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indefinitae  fpecies  ( x vel  y ) parvae  fupponuntur  , ad  quem  eafum 
duo  reliqui  poffunt  revocari. 

Regula  autem  haec  eft.  Ex  omnibus  Terminis,  e quibus  abfunt 
fpecies  radicales  (y ; p ; q\  r;  &c.)  elige  illum  , in  quo  fpecies 
indefinita  (xj  vel  z;  &c. ) minimae  Dimenfionis  eft;  Deinde  elige 
alium  Terminum,  qui  radicalem  Ipeciem  contineat,  & talis  fit, 
ut  Progreflio  Dimenfionum  uniufcujufque  ex  fupradidtis  fpeciebus, 
aut  quo  majori  poteft  gradu  defcendat , aut  quo  minori  afcendat ; 
Et  fi  plures  funt  Termini,  quorum  Dimenfiones  non  recedant  ab 
hac  Progreflione , quoufque  libet  produdta,  pariter  fumendi  funt. 
Demum  ex  his  Terminis  ita  fepofitis,  & nihilo  aequatis,  excude  va- 
lorem  didas  radicalis  fpeciei , & illum  Quotienti  adfcribe. 

Sed,  ut  haec  Regula  melius  intelligatur,  illi  lucem  afferam  fequen- 
ti Diagrammate.  Fac  Angulum  BAC,  & ejus  lateraBA,  AC,  di- 
vide ih  aequales  partes,  & eductis  Perpendicularibus,  diftifibue  fpa- 

B I ,v4v  x+v3  1^4d+  LySs  Ix"V  &c. 


tium  Angulare  in  aequalia  Quadrata  vel  Parallelogramma , quae  con- 
cipies denominata  a Dimenfionibus  fpecierum  x & y iis  infcripta- 
rum.  Deinde , propofiti  Aquatione , aliquo  Signo  nota  Paralle- 
logramma  refpondentia  omnibus  ejufdem  Terminis , & Regulam  ap- 
plica duobus , aut  forte  pluribus  ex  Parallelogrammis  ita  notatis , quo- 
rum unum  fit  imum  in  columna  AB  ad  finiftram  pofita , alterum  vero 
contingat  Regulam  verfus  dextram , & reliqua  omnia  Regulam  non 
tangentia  fint  fupra  eam.  Tum  furti  e eos  Aquationis  Terminos, 
qui  Parallelogrammis  a Regula  tactis-  includuntur , & ex  iis  extru- 
de Quantitatem  in  Quotiente  ponendam.  Sic  fi  Radix  y debeat  ex- 
trahi ex  Aquatione  y6  — — $xys  -f-  — j y4  — yaaxxyy  + 6a*  x'\ 

+ bbx*  =.  o ; noto  ( Fig.  i . ) Parallelogramma  pertinentia  ad  Ter-  T AB,  b' 
If  Nevetom  Opujiula , Tom.  I.  F minos 


AT+ 

1 x*y 

xAyy 

xy 

i*y 

xy 

xy 

&c. 

x*y 

1 xiyy 

i*y 

*}ys 

xy 

&c- 

XX 

xxy 

| xx yy  | xxy 3 

1 xxy* 

xxys 

xxy6 

&c. 

X 

xy 

1 xyy 

xy 3 

1 xy 4 

xys 

xy6 

&c. 

1 

y 

yy 

y 5 

j4 

y5 

y6 

&c. 
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minos  hujus  Aquationis  Afterico  * , ut  hic  faftum  vides.  Deinde 
Regulam  DE  applico  ad  infimum  parallelogrammoram  notatorum 
in  finiftra  columna , & Regulam  in  gyrum  dextrorfum  ago  ex  infe- 
rioribus verfus  fuperiora ; donec  incipiat  limiliter  aliud , vel  fort£ 
plura  ex  parallelogrammis  nota  diffindis  contingere , & video  loca 
fic  tacta  e (Te  ea  quibus  includuntur  termini  , xxyy , &y6.  Igitur 
ex  his  effingo  Aquationem  y6  — 7 aaxxyy  + 6^ xi  = o. , ( quam 
praeteret,  fi  placet,  redigo  ad  u6 — nu tt  + 6 ==  o , ponendo 
y '==  u ax,)  ac  ex  ea  quaero  Valorem  ipfiusy , quem  invenio  qua- 
druplicem, nempe  + S/ ax , — Sfax,  -4-  /2 ax  , & — / lax , & 
quibus  quemlibet  aflumere  pofliim  pro  Quotientis  Termino  primo» 
tamen  feligendus  eft  ille  qui  convenit  huic  aut  illi  Radici , quam 
extrahere  cupio. 

Sic  , propofita  Aquatione  ys  ■ — byy  -\-$bxx  — x%  = o 
fegrego  Terminos  — byy  + gbxx,  & hinc  habeo  y ===  $x  pro  Quo- 
tientis  Termino  primo.. 

Et  fi  daretur  yi  + axy  + a ay  — x%  — 2 a*  = o , accipe- 
rem y 3 a ay — 2 a* , cujus  Radix  eft  + a , quam  Quotienti 
adferibo. 

Pariter,  fi  haberem  xxys 3 c*xyy  c$  xx  + c7  = o » 

excerperem  xxy s + cr , unde  obtinerem  y — — y'  quae  Quan- 
titas effiet.  primus  Quotientis  Terminus.  Atque  ita  porro. 

Sed  hoc  Termino  reperto , fi  is  aliquam  Poteftatem  nega- 
tivam includit.  Aquationem  deprimo  eadem  indefinitae  fpecieiPo- 
teftate , tum  ut  neceffarium  non  fit  eam  deprimere  in  ipfa  Refo- 
lutione , tum  ut  concinne  adhiberi  poffit  Regula  inferius  tradenda  de 
fuppreffione  Terminorum  fupervacaneoram.  Sic,  propofita  Aqua- 
tione az6 yy  — 27 a9  = o , cujus  Radix  incipit  a Termino 

5 eam  deprimo  ipfa  zz,  antequam  Refolutionem  aggrediar  , ita 

Ut  evadat  %z+yy  + az+yy  — - 2 ya9z — 4 = o.. 

Tum»  opere  progrediente , reliqui  Termini,  quibus  Quo- 
tiens  augendus  eft,  eodem  pafto  excuduntur  ex  variis  Aquationi*, 
bus  fecundariis,  fed  plerumque  minori  conatu^  nam  totum  nego- 
tium. 


METHO.  FLUXIO . ET  SERIER.  ItfFIN.  4* 

tium  perficitur  dividendo  infimum  ex  iis  Terminis , qui  & indefi- 
nite parvis  fpeciebus  (x,  xx,  xl , &c. ) funt  affedi  & Radicalium 
fpecierum  (p,  q,  Y*  &c. ) expertes,  per  Quantitatem  qua  afficitur 
Quantitas  Radicalis  unius  Dimenfionibus  & libera  ab  indefinita  fpe- 
cie  , & Quotienti  adfcribendo  quidquid  ind&  conficitur.  Sic  i» 

X XX  1 2 

exemplo  fequenti  Termini  — , — — , , &c.  gignuntur  dividea- 

r 4 64 a flZaa 

do  aax,  aax , — xi , &c.  per  4 aa. 

1 6 128 

Quibus  praemiffis  , exhibenda  fupereft  praxis  Refblutionis. 
Sit  igitur  Aquatio  yt  + aay  + axy  — za 5 — x*  = o , ea  cujus 
petitui:  Refolutio.  Ex  aliquot  ejus  Terminis  conficio  fidtitiam  Aqua- 
tionem y 3 + aay  — za 3 = o (juxta  ea  quae  tertio  loco  praemifi- 
mus ) & hinc  obtineo  y — a ==  o ; quapropter  fcribo  in  Quotien- 
te  ■+•  a : fed  quia  + a non  eft  accurate  Valor  ipfius  y. , fuppono 
*+p=y>  & in  Terminis  Aquationis  margini  adfcriptae  pono  a-\-p 
pro  y , & iterum  in  margine  fcribo  Terminos  hinc  exeuntes  (piJ 
+ 3 app~{-apx,  &c.),  inter  quos  denuo,  per  tertio  loco  praemiffiu 
ehgo  Terminos  4adp  + aax  = o tanquam  fi&itiam  Aquationem, 

quae  cum  det  p = — — - x , fcribo  in  Quotiente  x : Quia 

tamen  — x non  aequat  juftum  Valorem  ipfius  p,  facio- 

4 

+ q — P>  & in  marginalibus  Terminis  pro  p fubftituo  - 


4 

x 


+ f:  T«^confiaoS(?>_T^+3W,&c.) 

rurfus  margini  adfcribo  , e quibus  iterum , juxta  praecedentem  Re- 
gulam , fegrego  Terminos  4 ataq  - — ~ axx  = 0 pro  ficta  Aquatione, 


quae  quia  praebet  q = hac  ipfa  Quantitate  Quotientem  augeo. 


Item  quia  — 1 non  eft  accuratus  Valor  ipfius  q , fuppono  ~f-r==/, 


640. 


64^ 


- 'XX 

& in  Terminis  marginalibus  pro  q fubftituo  — + r,  &fic  pergo 

P quoufque  Ubet , -ut  prae  oculis  ponit  fequens  Tabella. 

F % 
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yi-\-aay - — 2 a*-\-axy — at3=o 

't * , **•,  W**  , f09*4'  &c 
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+ apx 
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4* 

■ ' ■ a 4 x 4"  4^  ^ ^ 
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- — a:3 
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+ 
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4~  4^ 
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— 1 AT* 

54 
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I 
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15 

* 

* 

+ 40 96a  * + 3L  "*  + 3*" 
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1 3 1 

a3 arx 

128  a 

4-  — a xx  4-  4<<rfr 

fff  , 

- — — X3 

54 

1 

d XX 

16 

+44*  1 s«)  + ,3Ix*  M*4,  131**  ..*»*?  - 

2 * 32  '^128  40954^*512««  ^15384« 

Si 
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Si  Quotiens. ad  certam  periodum  tantum  perducendus  foret, 
ita  ut,  ex.gr.,  in  ultimo  Termino  * non  afcenderet  fupra  datam 
Dimenfionem , faciens  T erminorum  fubftitufionem,  eos  omitto  quos 
non  ufu-venturos  praevideo V qu^de  re  <hacc.  habetuf  Regula;  Pri- 
mo Termino , qui  fuboritur  ex  quavis  Quantitate  in  collaterali  mar- 
gine, tot  fubjungito  verfus  dextram',  qudtfiint  Unitates,  quibus  In-  | 
dex  ejus  Poteftatis , quas  altiffima  debet  eiTe  in  Quotiente , excedit  • 
Indicem  iftius  fuborti  Termini.  ! 

Volo , ut  praefenti  utar  exemplo , ut  Quotiens  ( aut  in  Quo- 
tiente fpede§  x)  altius' nOn  afcendajt  quM,  puta,  ad  quartam Di- 
menfionem.  Omitto  itaque  Terminos  omnes  poft  x4 , & unum 
pono  poli  x3  : Quocirca  pro  deletis  habendi  funt  omnes  Termini 
poft:  fignum  *.  floc  pacto  opus  profequere  quoad  tandem  pervenias- 


ad  Terminos 


1 <;x" 
40  96  a 


X'3 13C*  V'  : 

^ .-i—  l 

128 


4 aar  ■ 


arx,  in  quibus  p i 


q,  r,  aUt  s , quas  repraefentant  Radicis  extrahendae  fupplementa , funt 
unius  Dimenlionis,  & e quibus  pet  Divifionem  tot  potes  obtinere 
Terminos , quot  defiderari  vidifti  ad  Quotientem  complendum  ( id 


eft 


I 3 IX 


+ 


S09xn 


SI2 aa  16384^ 


) ; itaque  demum  habebis  y ■ 


4 


XX  I3I3C’  409* 

jl2aa  i6384«3 ’ 


&e. 


Rem  melius  explicaturus  addam  aliud  exemplum  refolven- 

dum.  Detur  iEquatio  ~ys  -? — y4  -J-.  -E?y 3 ~ yy  “E  y ■ — & 

==  o ; & Quotiens  inveniendus  fit  ufque  ad  'quintam  Dimenfio- 
nem  tantum,  & fuperflui  Termini  reje&i  concipiantur  poft  fignum 

&c. 
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Pariter 
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Pariter,  fi  proponas  Aquationem  ~^)1 1 + f + 

S-  a,7  4-  X v5  + irs+f  — a = o refolvendam  folum  ad  no- 
112^  4q/  6 

namufque  Quotientis  Dimenfionem,  rejicere  potes  ante  ipfum  Ope- 


ris  exordium  y 1 , & inter  operandum  omnes  Terminos  qui 

fuperant  2*,  admittere  autem  unum  poft  z7,  duos  poft  zs  ; ob- 
fervabis  enim  Quotientem  pariter  afcenfurum  per  duarum  Unitatum 
intervalla  , hoc  pacto  2,  2*,  zs , z7 , &c.  Demum  autem  habebis 


:-2  ■ 


I 2* 
6 


-f -zs 

120 


i* 


2 7 + 


&C. 


SO40  " 362880 
Hinc  detegitur  artificium , quo  Aquationes  affedas  in  infini- 
tum , aut  conftantes  infinito  Terminorum  numero , tamen  refolvi 
poffunt. : Videlicet , antequam  opus  aggrediaris , rejice  omnes  Ter- 
minos in  quibus  Dimenfio  fpeciei  indefinite  parvae  & non  affedae  h 
Radicali  fpecie  excedit  altilfimam  Dimenfionem  in  Quotiente  requi- 
fitam , aut  e quibus , cum  pro  Radicali  fpecie  fubftituis  primum 
Terminum  detedum  ope  Parallelogrammi , ut  fupra , exfurgere  ne» 
queunt  nifi  Termini  excedentes;  ea  de  caufa  in  ultimo  exemplo 
Terminos  omifi  ultra  y* , licet  ad  infinitum  progrederentur.  Eodem 
pado , ut  Cubica  Radix  extrahatur  ufque  ad  quartam  Dimenfionem 
ipfius  2 ex  Aquatione 


f — 8 + 22  — 42*  + 92®  — — 1 62®  s &c„ 
j + y in  22  - — 2 2*  4-  3 2®  — 4z* , &c„ 

0=^  - — yyin  zz — z*  4~  2tf — 2*,  &c. 

j 4-  f in  22  — - 2*4- —2®—  — z\  &c 
L 23  4 

omitto  Terminos  ih  infinitum  omnes  fuperiores  iis  qui  conflantur 

ex  Hrji*  in  22  1 24  + 2® , &ex  —.yy  in  22  <=—  2+  Hfc-2®f 

2 3 

atque  ex  +7  in  22= — 2 24,  & ex  1 in-—  8+22  = 42*.  Quapropter 
hanc,  folam  Aquationem  refolvendam  afiiimo  —2®^*  __  »£=  z*  y* 
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z4 y%  -f -zzy1  — . z6yy  + z4  yy  — &zyy 2 z4y  b-zzy — - 4&4 

+ zz  — — 8 ===  o : Primus  enim  Quotientis  Terminus  ( iz  ~ T)  fubf- 

Zr 

titutus  pro  y in  ea  Aquationis  depreffie  per  zJ  parte  quam  neglexi- 
mus , dat  femper  plus  quam  quatuor  Dimenliones. 

Quadratis  Aquationibus  accomodari  poflunt  quae  de  sitio- 
ribus diximus;  ut  ii  peteretur  Radix  hujus  Aquationis 


fyy 


o 


Y1  'V'  ^ >V'_I 

. f I A <V  q s\t  f fo 

_ j — y m *+*+—  + aa,+  &c. 

-t  <■  V ~ *“5T  -r  ■- 


■c* 

X’ 


I 4-  * 

L + ? 


yaa 


ufque  ad  x6 ; omitto  eundos  in  infinitum  Terminos  altiores  quam 
i — y in  , & folum . affumo  Aquationem  yy  — dy  — xy 

• - Cl 

■ — y + — = o,  quam  refolvo  aut  more  folito  faciens  y 

a J Aaci  J 


1 

2 


V V <v 

«V  A f tAt 

yaa 

I , X ,3C 

:2  1 2 a 


+.  * / : , / #1 

— x-r v — 


I 2 x5 

a a + — ax  ~b  — **  + — , aut  brevius 
4 2 . 4 2« 


& facilius  jam  tradita  affectarum  Aquationum  methodo,  qua  ob- 


tinebis y = 


3C 


3C5 


^ , in  qua  ultimus  requiiitus  Terminus  eva- 


'4^*  4<j4 

nefeit , aut  aequalis  nihilo  fit. 

Radices  autem  poftquam  extractae  funt  ufque  ad  fatis  magnum 
Terminorum,  numerum , ulterius  quoufque  libet  extrahi  poffunt, 
fola  Serierum  Analogia  bene  obfervata.  Sic  in  infinitum  profequi 


potes  hanc  — zz-b  — — a4  + 


2 6 24  120 


, &c.  ( quae  eft 


1 f -r 

Radix  Aquationis  infinitae  z-==y — — yy  + — j’  — — y*  &c.  ) 

2 3 4 

femper  dividendo  Terminum  ultimum  per  hanc  Numerorum  fe- 

riem  2,  3,4,  v,  6,  7,  &c. ; & haec  z — . — zl — z5 l — 

6 120  50 40 

X?  + 35aTg8'Q  z\  &c.  produci  poteft,  continuam  faciendo  Divifionem 


per 
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per  Numeros  sXg,  4X7,  6X7,  8*9»  &c. : Rurfus  hujus  rf  + 


XX 


+ 


&c. , quotvis  Termini  reperiri  pof- 


la  8«s  ' l^s  I28«7 

funt  , jam  repertos  refpective  multiplicando  per  Fradiones  — , 

_ - f—  2 

— JL  — — — &c. , & fic  de  reliquis. 

4 6 8 io  ^ 

Sed  , cum  inveftigatur  primus  Quotientis  Terminus , aut  ali- 
quando etiam  fecundus , vel  tertius , fefe  offerre  poteft  difficultas 
fuperanda  ; nam , ejus  valor , ut  fupra  detedus , effe  poteft  Quan- 
titas furda,  vel  inextricabilis  Radix  altioris  JEquationis  affectae  ; 
quando  autem  id  forte  evenit.  Radix  ifta,  ( dummodo  non  fit  im- 
poflibilis , ) exponi  poteft  per  aliquam  Litteram , quo  fado  proce- 
demus more  folito,  tanquam  fi  cognita  foret.  Ut  in  exemplo  y* 3 
-j~  axy  4*  aay  - — x 3 — 2 a’  =■  o,  fi  Radix  iEquationis y 3 -f- aay — 2 a* 
= o effet  furda  aut  incognita , ponere  potuiffem  aliquam  Litteram 
( puta  , b ) pro  ea , & perfeciffem  Solutionem,  ut  fequitur , pofito  quod 
inveniendus  effet  Quotiens  tantum  ufque  ad  tertiam  Dimenfionem. 


y3  -\-aay axy — 2 a’ — x3=o.  Fac aa -j- 3 ii  = cc : Tunc 


abx  , a*bxx  x3  , a3b3x3  asbx3  , a3b3~3 


c c 


+ 


+ “ + —*— 


cc 


+ 


> &C. 


b -\-p 


zy  + y’ 

+ axy 
4~  aay 

x3 

2*i3 


4-  b3  4-  ibbp  + jbpp  4- p3 

4-  abx  4-  apx 

4-  aab  4—  aap 


■ x 

2<*Z3 


abx 


cc 


+q- 


-P  + /3 

4-  3 bpp 
4-  ApX 

4-  p c c 

x3 

4-  Abx 


+ 


a3b3x3  p 

— &c. 

3 aab3 xx 

t4  " V 
aabxx  , 

\-aqx 

c c'  u 

abx  4-  ccq 

x3 


6ab~x 


— qi  &C._ 


4 -abx 


CC  4-4X- 


6abbx  x a*bxx  . 3 _ a3b3x3  , a*bxx  . x3  . a3b3x3  , 


cc 


-) 


‘4-x  4. 


+T7-+ 


cc 


•&c. 
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Hic  , fcripto  b in  Quotiente  , fingo  b + p ~=y , & poftea 
illum  fubftituo  pro  y,  ut  vides,  unde  oritur  p3  4-  $bpp , &c. 
rejedis  Terminis  P +aab  — zP  , ut  nihilo  aequalibus;  fuppo- 
fuimus  enim  b eflfe  Radicem  Aquationis  yi  + aay  ■ — zP  ==  o.  Ter- 


Sed,  brevitatis  gratia,  fcribo  c c pro  3 bb  ~\~aa  , quae  tamen 
Quantitas  3^  + ^ reftituenda  eft,  quandocunque  percipiam  hoc 
pado  Terminos  fieri  breviores.  Opere  per ado , affumo  Numerum 
aliquem  pro  a , & refolvo  Aquationem  y 3 -\-aay — zP  ==  o , ut 
fupra  indicavi  de  numeralibus  Aquationibus , & pro  b pqno  ali- 
quam ex  ejus  Radicibus,  fi.  tres  Radices  ea  habeat.  Seu  potius 
hanc  Aquationem  libero  a fpeciebus,  (quantum  fieri poteft,  ) & prae- 
fertim  ab  indefinitis  , ea  methodo  quam  fupra  infinuavimus ; & pro 
reliquis , fi  quae  reftant  quae  expelli  nequeant ,.  pono  Numeros : Sic 
y 3 -\-aay  — a^3  =0  liberari  poteft  ab  a , Radice  per  a divifa  , 
unde  fit  y 3 ~hy  — 2,  = o , cujus  Radicem  quaere  per  a multiplica , 
& fubftitue  pro  b.. 

Hadenus  fpecies  indefinitas  parvas  effe  fmppofuimus.  Si  ve- 
ro quam  propius  accedere  ponerentur  datae  Quantitati , pro  indefini- 
te parva  differentia  ifta  fpeciem  aliquam  adhibeo,  qua  fubftituta  fol- 
vo  Aquationem  ut  antea : Scio , ex.  gr aut  fuppono,  quod  in  Aqua- 
tione —y5  — y*  H — ~^yl — yy  — x a = o eft  x 

5 4 3 z 

fere  aequalis  alicui  Quantitati,  ut  a.  Dico  igitur  earum  differentiam 
effe  z , & fcribendo  pro  x,  a Hr  ^ , vel  a — z,  conficietur 

l-  y — — y H — - y 3 — yy  + y A z = o , quae  folvi  poteft 

5432 

Methodo  jam  praefcripta. 

Quod  fi  haec  fpecies  poneretur  indefinite  magna  , fcriberem 
aliquam  fpeciem  pro  ejus  Reciproca  , quae  idcirco  effet  indefi- 
nite parva , & fpecie  ifta  fubftituta , progredior  ad  Refolutionem 
snore  folito.  Proponatur , ex.  gr. , f Jryy  + y — p — o,  & 


fciamus:; 


A, 


i 


i!  * 

l\  *> 
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fciamus  aut  fingamus , quod  x fit  Quantitas  permagna ; tunc  pono z 
pro  ejus  parva  Reciproca  — , & - fubftituta  pro  x dabit  y 3 +yy 

4- y. i ==  o , cujus  Radix  eft  y 


i 

25 


2,7 


8i 


+ — &3 , &c. , quae,  reftituto  , fi  placet,  x,  evadet  y 
7 


•x . 


i 

? 


i 

8i 

— — +r^-+— &C. 

$x  8I2CJC  8I2C5 

Sin  autem  iftarum  artimn  nulla  ex  animi  fententia  fuccede- 

ret , ad  aliam;  confugere  potes.  Ut , in  fEquatione  7 4 xxyy  + xyy 

+ 2 yy  — 2^+1  = o , in  qua  primus  Radicis  Terminus  quaeri 
deberet  ex  Hypothefi , quod  j4  + 2 yy  — 2y  + 1 = o ; fed  haec 
Aquatio  nullam  habet  Radicem  poffibilem  ; quare  tentabis  quid 
poffis  aliqua  alia  ratione  conficere.  Potesl,  ex.  gr. , fupponere , quod 
x parum  differat  a + 2,  vel  quod  2 + £=x;  fubftituens  autem 
3 + z pro  x invenies.jy4  — zzyy  — 3 zyy  — • 2y  + 1 = o , & Quo- 
tiens incipiet  ab  Unitate.  Potes  etiam  fupponere  quod  x eft  Quan- 
titas indefinite  magna,  vel  quod  — = z,  unde  deduces  j4  - — — 


x 


zz 


-h—  + 2 yy  - — 2jy+  1 = o , & z chorum  Terminorum  ducet  in 
Quotiente. 

Hoc  pacto  procedens  juxta  varias  Hypothefes , potes  variis  mo- 
dis Radicem  extrahere  & exprimere. 

Si  vis  determinare  quot  modis  hoc  perfici  poteft  , tibi  perf- 
piciendum  eft  quot  fant  Quantitates , quas  fcriptae  in  fEquatione  pro- 
pofita  pro  indefinita  fpecie  fEquationem  illam  divifibilem  reddunt 
per  y + vel  — aliqua  Quantitate , vel  per  y tantum ; Hoc  , ex. 

gr. , accidet  in  iEquatione  j f +axy  + aay  — x}  — 2 a 3 = o , fi 



fubftituas  + a vel  — a , vel  — 2 a,  vel — 2al\}  pro  x.  Quocirca 
bene  potes  fupponere  Quantitatem  x parum  differre  ab  -\-a  vel  — a 

I 

vel  — 24  vel  — •*>  2<3 3 j J , & totidem  modis  extrahere  Radicem  fEqua- 
tionis  propofitse , & forfan  rurfus  totidem  modis  ponendo  has  diffe- 
rentias indefinite  magnas.  Praeterea , fi  fumas  pro  indefinita  Quan- 

G 3 titate 


5 i 
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titate  nunc  hanc,  nunc  illam  ex  fpeciebus  Radicem  exprimentibus ( 
voti  compos  fies  forte  aliis  modis;  & iterum  aliis  fubftituendo  pro 

indefinita  fpecie  quofvis  ficlitios  valores , ut  dz,-\-  bzz , j 

&c. , & operando , ut  antea , in  Aquatione  hinc  proveniente. 

Ut  autem  in  apertum  ponatur  veritas  hujus  Conclufionis , nempe 
quod  Quotientes  fic  inventi,  & producti  ad  libitum  adeo  prope  ad 
Aquationis  Radicem  accedunt,  ut  denique  ab  ea  differant  Quantita- 
te minori , quam  quaevis  affignabilis , & idcirco  quod  in  infinitum 
protracti  omnino  ab  ea  non  differunt.,  animadvertendum  eft  quod 
Quantitates,  quae  funt  in  finiftra  Columna  dextri  Lateris  Diagram- 
matis, funt  ultimi  Termini  Aquationum,  quarum  Radices  funt  p-, 
q,  r,  /;  &c. , &quod,  illis  evanefcentibus , evanefcunt  quoque  Ra- 
dices />,  q,  r , s ; &c. , id  eft,  differentiae  inter  Quotientem  & Radi- 
cem quaefitam ; ita  ut  Quotiens  nihil  omnino  tunc  differat  a vera  Ra- 
dice. Qiiapropter  fub  ipfum  Operis  initium,  fi  videas  quod  Ter- 
mini , qui  funt  in  indicata  Columna,  fefe  omnes  invicem  deftruant, 
concludendum  eft  Quotientem  huc  ufque  protradlum  perfectam  Aqua- 
tionis Radicem  efle:  Quod  fi  res  aliter  fe  habeat  , videbis  tamen 
quod  omnes  Termini , in  quibus  fpecies  indefinite,  parva  eft  pauca- 
rum Dimenfionum  , id  eft , omnes  maximi  Termini  auferuntur  a 
Columna  ifta , ita  ut  denique , aut  nulli  reflent  in  ea , aut  ii  tan- 
tum , qui  affignata  qualibet  Quantitate  minores  funt , & idcirco  ni- 
hilo non  majores,  ubi  Opus  in  infinitum  eft  protractum ; ergo  Quo- 
tiens extractus  in  infinitum  eft  demum  ipfiffima  Radix. 

Denique,  licet  fpecies,  quae,  perfpicuitatis  gratia  , fuerunt  hac- 
tenus fuppofitae  indefinite  parvae , fupponantur  quantumvis  magnae  , 
tamen  Qiotiens  erit  adhuc  verus , quanquam  non  adeo  celeriter  ad 
veram  Radicem  convergat : Quod  patet  ex  rerum  Analogia.  Sed 
hic  confiderandi  funt  Radicum  Limites,  aut  maximae  & minimae 
Quantitates ; nam,  harum  proprietates,  communes  funt  finitis  & in- 
finitis Aquationibus  : In  his  Radix  eft  maxima  vel  minima;  cum  ma- 
xima aut  minima  eft  differentia,  quae  intercedit  inter  Aggregata  af- 
firmativorum & negativorum  Terminorum;  limitata  autem  eft  , 
quando  indefinita  Quantitas,  (quae  propterea  non  male  fupponi  po- 

teft., 
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teft  perexigua,  ) major  fieri  nequit,  quin  Radicis  magnitudo  fta- 
tim  evadat  infinita , id.  eft,  impoffibilis. 

Ad  huic  argumento  lucem  affundendam  fit  ( Fig,  2 . ) A C D fe-  ^ A 
micirculus  defcriptus  fupra  Diametrum  AD,  & fit  B G ordinatim 
Applicata.  Fac  AB  = x;  BC  AD  =a.  Erit  igitur y=z 

4ax XX.—  Vjl* S/dx — Vax ^ axV  &C. , Ut. 

fupra.  Quapr opter , tunc  BC  vel  y evadit  maxima , cum  /^ma- 
ximo intervallo  fuperat  omnes  Terminos  + — 'J  ax  *lax 

%a  S aa 

OC^  / \ - X 

4-  ydx ; &c. , id  eft , cum  x = — a:  terminata  autem  efl  cum 

1 6d  2 

x = a,  fi  enim  fingas  x majorem  quam  a , Summa  omnium  Ter- 
minorum : — / ax  — ax V axi  &c.  in.  infinitum 

Ia  %aa  I 6a 

excrefcet ; fed  etiam  eft  alter  Limes , cum  fcilicet  x = o , ob  im- 
poflibilitatem  ipfius  d — ax , quibus-  Tbrminis , five  Limitibus  ref- 
pondent  femicirculi  Limites,  five  Termini., 

TRANSITIO  AD' 

METHODUM  FLUXIONUM. 

Hactenus  de  hac  computandi  Methodo,  cujus  frequens  erit  ufus" 
in  fequentibus.  Nunc  reflat  ut  ad  Artis  analyticae  illuftrationem.  pro- 
feram nonnulla  Problematum  fpecimina,  & praefertim  eorum,  qui- 
bus Curvarum  natura  magis  in  patulo  poni  poffit.  Sed  antea  obfer— 
vandum  eft,  quod,  quidquid  in  iis  arduum  eft,  revocari  poteft  ad 
duo  fequentia  Problemata , quae  proponam  de  Spatio  defcripto  pec; 
localem  Motum , vel  acceleratum,  vel. retardatum. . 

E. 

longitudine  defcripti  fpatii  femper , ( id  ejl  \ quovis  Temporis  mo*- 
mento  3 ) data  > invenire  Velocitatem  Motus  Tempore  propofito. 


Velocitate  Motus  femper  data , invenire  "Longitudinem  fpatii  def- 
er ipt  i Tempore  propofito. 

Si,  exgr . , in  Aquatione  xx=y  exponit^  Longitudinem  Spa- 
tii quodam  momento  Temporis  percurfi , quod  Tempus  menfuratur 
& deferiptum  exhibetur  ab  alio  fpatio  x crefcente  juxta  uniformem 

-Celeritatem  x ; exponet  2xx  Celeritatem  , qua  Spatium  y eodem 
Temporis  momento  progreditur  ad  ulteriorem  fui  deferiptionem  , 
& vice  verfa.  Hinc  fit,  ut  in  fequentibus  confiderem  Quantitates 
tanquam  genitas  continuo  Incremento , ut  Spatium , quod  Corpus 
aut  quaelibet  res  mota  deferibit. 

Cum  autem  hic  Tempus  tantum  conliderandum  veniat,  tanquam 
expolitum  & menfuratum  aequabili  Motu  locali,  &,  praeterea,  cum 
folae  Quantitates  ejufdem  generis  invicem  comparari  valeant , ut  & 
Velocitates , quibus  augentur  aut  minuuntur : Idcirco , in  iis , quae 
fequuntur , Tempus  formaliter  non  confidero  , fed  fuppono  , quod 
una  ex  propofitis  Quantitatibus  homogenea  cum  aliis  crefcat  aequa- 
bili Fluxu,  ad  quam  ceterae,  tanquam  ad  Tempus,  referantur,  quae 
ideo  per  Analogiam  non  inconcinne  dici  potefl  Tempus.  Quoties 
igitur  vox  Tempus  in  fequentibus  invenietur , ( eam  auteni  fepiuf- 
cule  ufurpavi  perfpicuitatis  & diftinclionis  caufa , ) hoc  verbum  fu- 
mendum  eft,  non  quafi  Tempus  intellexiffem  in  fua  formali  fignifi- 
catione,  fed  tanquam  fignificans  Quantitatem  illam  a Tempore  di- 
verfam , cujus  aequabili  Incremento  vel  Fluxu  Tempus  exponitur  & 
menfuratur. 

Nunc  in  polieram  Fluentes  vocabo  Quantitates  'has , quas  confi- 
dero tanquam  gradatim  & indefinite  crefcentes,  eafque  repraefenta- 
bo  per  ultimas  Alphabeti  litteras  u,  y , x,  & z,  ut  difeerni  poffint 
ab  aliis  Quantitatibus , quae  in  Aquationibus  confiderantur  tanquam 
cognita  & determinatae ; & quae  idcirco  per  primas  Alphabeti  litte- 
ras a , b , c ; &c.  exponuntur.  At  Velocitates , quibus  lingulae  Flu- 
entes augentur  per  Motum  generantem , ( quas  Velocitates  appel- 
lo Fluxiones  y aut  fimpliciter  Velocitates  vel  Celeritates , ) exprimun- 
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tur  iifdem  litteris  puncto  audis,  ficu,  x,y,  & z;  id  eft,  pro  Ce- 
leritate Quantitatis  u pono  u , & eodem  pacto  pro  Celeritatibus  alia- 
rum Quantitatum x , y,  & zfcribam x,y,z,  refpective. 

His  prasmiffis , ftatim  argumentum  inceptum  tractare  pergam;  & 
primo  quidem  dabo  Solutionem  duorum  nuper  propolitorum  Pro- 
blematum. 

P R O B L.  I 

Data  Relatione , quam  invicem  habent  Fluentes  Quantitates  > 
determinare  Relationem  5 qua  inter  earum  Fluxiones  intercedit. 

SOLUTIO. 

Aquationem,  qua  data  Relatio  exprimitur,  difpone  juxta  Dimen- 
fiones  alicujus  ex  Pluentibus  Quantitatibus,  quas  includit,  (puta, 
x,  ),  & ejus  Terminos  multiplica  per  quancumque  arithmeticam 

Progreflionem , & deinde  per  — ; Hanc  Operationem  feorfum  per- 

x 

fice  pro  quavis  Fluenti  Quantitate ; Tum  fac  Aggregatum  ex  his  om- 
nibus Factis  aequale  nihilo , & habebis  petitam  Aquationem. 

E x E M P L.  I; 


Si  Relatio  inter  fluentes  Quantitates  x , & y exponitur  Aqua- 
tione xi  — — a x x -f-  axy y3  '=  o.  Primum  difpone  Terminos- 

fecundum  x , deinde  fecundum  y , & eos  multiplica , ut  hic-  vides- 
fadum, 


Mult.  x 3 ■ — axx -f- axy  — y3 
Per  ; — : 


X 


•x;  x 


■yi  +axy 


2L-  JL-  o 

7 y 


■axx: 


-F  x 


—?axx-r  tydf.  — Wx  + 4XJ  * 

A ggte- 


Unde  Conficitur' 
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Aggregatum  ex  Productis  eft  $xxx  — - 2 axx+ayx — ^yyy  -f-  dxy 
= o • Quae  iEquatio  monftrat  quaenam  Relatio  lit  inter  Fluxiones 

x,  &cy,  nam,  li  afliimas  x ad  libitum,  Aquatio,  x3  + axy — -axx 

— y3  =.■  o , dabit j , quo  determinato  habebis  x ; y. : yy  — ax: 
3 xx — - zax  +ay. 

E x E m p l.  II. 


Relatio  Quantitatum  x,  y,  & z,  exprimatur  iEquatione  2j3. 

o 


-j-  xxy  — zcyz  -j-  3 yzz  — z 3 = 

-f-  xxy 

+2  f 

Mult.  2y}—2cz — z* 

— zcyz 
yxx 

+ 3 zx. 

+ 3 yzz 

P rr  • 0 ■ A 

— 

2 X 

i Cl  3 u ) M 

y y 

x y 

' z%  + 3 )zz  — 2 cyrz 


4"  xxy 

4 *2?s. 


32  . 2 z . Z . 

~ 5 0 ■> 

Z Z ' Z 


Habebis  yyyy  q<  + 


z3y 


zyxx  >|c  — + — zcyz  >(- 


Quapropter  Relatio , quae  eft  inter  Fluentium  Celeritates  aut  Fluxio- 


. z*  y 

nes  x , y , Sc  z exponitur  per  4 yyy  + —y  -f-  zyxx — 3 zzz  + 6yzz 


- — zcyz  = o. 

Cum  autem  in  hoc  fecundo  Exemplo  tres  fint  fluentes  Quantita- 
tes x,  y,  8cz,  habeatur,  oportet,  altera  iEquatio , qua  prorfus 
determinari  poflit  Relatio  inter  Fluentes  x , y , & z,  earumque  Flu- 
xiones. Suppone,  ex.gr.,  quod  x-yy, — s=o,  hinc  invenietur, 

per  hanc  Regulam  , altera  Relatio  inter  Fluxiones  x s^y  - — s = o: 
Jam  iftam  cum  fuperiore  iEquatione  compara,  exterminando  ali- 
quam ex  tribus  illis  Quantitatibus  & Fluxionibus;  & inde  exfurget 
iEquatio  plene  determinans  Relationem  ceterarum. 

Si  quando  propofita  iEquatio  continet  Fractiones  complexas , aut 
Quantitates  furdas,  pro  iis  litteras  aliquas  afluito,  eafque  reprsefentare 

Quan- 
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Quantitates  fluentes  fuppono , & procedo  modo  fupra  tradito:  Dein- 
de litteras  afliuntas  fupprimo  & extermino , ut  continuo  fa&uni  vi- 
debis, 

E x E M p l.  I I I 


Relatio  inter  Quantitates  x,  8cy,  Gtyy  — a a — xV  aa- — -xx. 
Pro  x\Jau  — xx  fcribo  z,  & hinc  duas  habeo  Aquationes  yy  — — 

a a z = o , & aaxx  — x4  — — zz  = o , quarum  prima  dat 

# ••  '"w  • • 
zy y — * = o ut  fupra , pro  Relatione  Celeritatum  y , & z ; altera 


vero  2 aaxx 


2czz=±  o,  aut 


aaxx  • 


■ 2x3x 


Relatione  Celeritatum  x , &«j  nunc  expulfa  z , erit  zyy 


-z  , pro 

‘o 

aaxx 


+ 


2x$x 


'■  o , & reftituendo  x VQj  — xx  pro  z habebis  2 yy 


aax  + 2Xxx 

Vaa xx 


; o pro  Relatione  inter/.  Sex,  quae  quaerebatur, 
E x E m p l.  I V. 


Si  Aquatio  x3  — ayy  + x x \fay  q-  XK  = 6 exponat 

Relationem,  quseeft  inter  x,  & y.  Facio  ~^,  -=z,  & 

“ "iry 

=»,  & obtineo  tres  Aquationes  x3  . — ayy  -f-  z - — u = o ■ az 
~h  yz by 5 = o > & a x*  y 4-  x6^ u u = o : Prima  dat 

• • • ‘e  0 '»  o ‘ o 

gxxx — 2 ayy  -j-  z »=  o 5 fecunda  az-\- y z-\-zy ibyyy 

= o ; ac  tertia  yayx3  x -j-  nx*  y + (jxJx~-  zuu  = 6 , pro  Rela- 
tionibus Velocitatum  u , x,  y,  Scz;  fed  valores  ipfarum  u , & ^ , in- 

• o 

ventos  per  fecundam  ac  tertiam  Aquationem  ( nempe  -M??  ~^L 
Jf.  New  toni  Opttjcula  , Tom,  I„  H pro 
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pro  * ; & ^ y ~4~ ^ ■'  * pr0  H ) fubftituc  in  Aquatione 

• « - 
ihn—ty 


2« 


prima,  & fiet  3xxx  ~*~2ayy  + 


rt+jy 


4ffyx*% — ax*y — 6xsx 
2u 


byl 


a +jy 


, &. 


= o : Jam,  pro  *,  & u,  repone  earum  valores 
XXVay  + xx,  & habebis  petitam  Aquationem  3* at*  2 ayy. 

• o • • * 

■yabyyy  ^ 2hyly  fyayxx 6xi'x  a xxy 


+ 


an  2ay  -fcyy  nn  -f-  2 <iy  -f- yy  2 sf ’ ay  "F  XX 

quae  exprimet:  Relationem  inter  Velocitates,  x&y. 

Hinc,  puto , . manifeftum  eft  quomodo  peragi  poflit  Operatio  in- 
aliis  cafibus,  ut..,  cum  Aquatio  propofita  implicatur  furdis  Deno- 
minatoribus,  cubicis  Radicalibus,  Radicalibus  intra  Radicales  ut. 

^ ax  -f-  \f_m — - X5c.,  aut  quibufvis  aliis -complexis  Xer minis  ejufdem - 
generis. 

Quinimo  ,.  etiamfi  propofita  Aquatio  involvat  Quantitates,  quae 
determinari  & exprimi  geometrice  nequeunt , quales  funt  Areae  cur- 
vilineae , aut  Curvarum  Longitudines  , inveniri  tamen  poteft  Rela- 
tio , quae  eft  inter  earum  Fluxiones , ut  fequens  Exemplum . demonf- 
trab.it . 

P.  P M P A Ii  A T I O I K: 

B X E M P L.  U M V» . 


TiAB.I»  Sit  ( Fig.  3 . ) B D Ordinata  ad  reclos  Angulos  ipfi  A B;  & ADH 
fit  Curva,  cujus  natura  definitur  Relatione,  quae  eft  inter  AB,  & 
BD,  & Aquatione  exprimitur.  Vocentur  AB  quidem x,.& Area: 
Curvae  ABD  ad  Unitatem  applicata  z, ; jam  , ad  reclos  Angulos 
educ  A C aequalem  Unitati ; & per  C age  CE  parallelam  ad  A B , &fe-  - 
cantem  BD  in  E.  Nunc  intellige  ambas  hafce.  fuperficies  ADB  , , 
& A C E B , generari  motu  Redae  B E D , patet  quod  earum  Fluxiones,. ,, 
(Fluxiones  nempe  Quantitatum  i Xz , & ixx,  aut  Quantitatum  •; 
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x. , & X-,  ) funt  inter  fe  ut  Redae  generantes  BD  , & BE;  quo-, 

circa z : x : : BD  : BE,  aut  i ; & idcirco  z = xxBD. 

Hinc  apparet,  quod  z inveniri  poteft  in  iEquatione  exprimente 
Relationem  inter  x & aliam  fluentem  Quantitatem^,  & tamen  Re- 
latio Fluxionum  x Sc  y poteft  quomodocunque  innotefcere. 

E x E m p l.  V.  v 

Proponatur,  ex.gr.,  iEquatio  zz  + axz  — y*  = o , quae  ex- 
primat Relationem  inter  x , & y,  ac  fit  \/ax — xx  = BD,  unde 
Curva  determinetur,  quae  idcirco  erit  Circulus;  iEquatio  zz-\-axz 

■t,  • • • 

- — y*  = o , dabit  ex  fupra  traditis  zzz  + axz  azx  — 4 y ’y—o 

*••  •*>  • • , . 
pro  Relatione  Celeritatum  x,  y,  8cz:  Igitur,  quia  z=-  x X B D 

aut  = xVax — -xx,  pro  « pone  hunc  valorem , & inde  conficie- 
tur haec  Aquatio  zzx  -j-  axx  X C ax — lex  + rtzx — yy'y  =0* 

* . • 

■quae  determinat  Relationem  Celeritatum  x , & y. 

SOLUTIONIS 

DEMONSTRATIO. 

Fluentium  Quantitatum  Momenta  , ( videlicet  earum  partes  inde- 
finite parvae,  quarum  acceflione  in  indefinite  exiguis  partibus  Tem- 
poris Quantitates  ipfae  jugiter  augentur , ) funt  ut  Velocitates  , qui- 
bus fluunt  aut  crefcunt. 

Quapropter  , fi  Momentum  alicujus,  (puta,  x)  repraefentatur 
Fado  ex  ejus  Celeritate  x in  Quantitatem  indefinite  parvam , (ideft, 
xo,  ) Momentum  aliarum  u,  y.,  z reprsefentandum erit  per#0 , yo, 
zo,  quia  uo,  xo,  yo , Sczo,  invicem  habent  eandem  Rationem, 
quam  u,x,y,  8cz. 

Jam,  quia  Momenta,  xx.gr.,  xo,  & yo,  funt  Incrementa  in- 

H 2 definite 


6p 


vfv  scul  u m ra 


definite  parva , quibus  fluentes  Quantitates  x,  Scy,  augentur  per 
indefinite  parva  Temporis  intervalla,  ex  eo  fequitur  has  Quantita- 


tes x,  & jy  , poft  indefinite.  parva  Temporis  fpatia  evafifie  x-±-  x o, 

& y-\~  yo,  iEquatio  vero , quae  quibufcumque  Temporibus  indifcrimi- 
natim  exprimit  Relationem  fluentium  Quantitatum  , aeque  bene  ex- 
primet Relationem  , quae  intercedit  inter  x + xo,  8c  y-\~yo,  aceam,, 
quae  eft  inter  x,  Scy , ita  ut  in  eadem. Aquatione  ponere  liceat  x + 


Sco,  &cy-\-  yo,  pro  x . St  y. 

Quamobrem , fit  iEquatio  x 3 — — axx  -f-  axy  — y 3 ' = o , in  ea  ? 
fubftitue  x-{~  xo,  Scy.+ yo,  ipfis  x,  Sc.y,  obtinebis. 


X*  + 3 xxxo,  + 3 XXOXO  X%  0?. 

axx  — 2 axxo  — axoxo 
axy  + ayxo  + axoye.., 

-H  axyo 

— — y% ^yyyo  —^yyoyo  — y* o*  _ 


Sed  , per  hypothefim  , eft  x*  — axx  + axy  — y*  s=  o,.  ex- 
punge igitur  hos  Terminos  , ceterdfque  divide  per  o 8c  reflabit: 

3 xxx  — 2 axx  + ayx  -f-  axy %yyy  -f-  3 xxxo  — ■ axxo  + a x y 0 

- — 3 y yy-e  +:x3oo~.yioo=.o; . Cum- autem-  finxerimus  0 Quan- 
titatem infinite  parvam,,,  ut  exponere  poflet  Quantitatum  Momen- 
ta , Termini  in . eam  ducti  pro  nihilo  poflunt  haberi  , cum  aliis  coi-  - 

lati;,  eos  igitur  negligo,  & fupereft'  3 xxx- z axx ayx.^.  axy 

— 3yyy=-  0 , .ut  antea  inveneramus-  in-ExempIo  L- 

Hic  obfervandum  venit , quod  femper  evancfcunt,  cum  Termi- 
ni qui  per  0 multiplicati  non  funt,  tum  ii  qui  multiplicati  funt  per 
o,,  duarum  aut  plurium  Dimenfionum  ; & quod  reliqui  Termini  di* 
vifi  per  0, , femper  acquirunt  formam , quam  habere  debebant  fecun* 
dmn  Regulam  fuperiorem, , Quod  erat  ofteridendum, , 

■ ' His 
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His  autem  demonftratis,  facile  fequentur  reliqua,  quae  complec- 
titur Regula , ut , quod  iEquatio  eadem  comple&i  poteft  plures  flu- 
entes Quantitates,  & quod  Termini  duci  poliunt  non  folum  in  Indi- 
ces fluentium  Quantitatum^  fed  etiam  in  quamcunque  aliam  Progreflio- 
nem  arithmeticam. , ita  ut  in  Operatione  eadem  fit  differentia  Ter- 
minorum juxta  fingulas  fluentes  Quantitates , & Progreffio  dilpona- 
tur  fecundum  ordinem  Dimenlionum  uniufcujufque  Fluentis.  His 
conceffis,  quae  praeterea  docentur  in  Exemplis  III.,  I V.,  & V.., 
fatis  per  femet  ipfa  patebunt. 

P R O B t.  I I. 

Data  JEquatione  , qua  contineat  Quantitatum.  Fluxiones , inve- 
nire quam  Relationem  habeant  inter  fe  ha  Quantitates  Fluentes. 

SOLUTIO " PECULIABIS. 

Cum  hoc  Problema  fit  fuperioris  converfum , refolvi  •.  debet  per 
Operationes  contrarias  ; fcilicet,  Termini-  dutii:  in  .v  dilponi  debent 
juxta  Dimenfiones  x , & dividi  per,  — , & deinde  per  Numeros  Di- 

X 

menfionum  eorum,  aut  fortafle  per  aliquam-  alam  Progreflionem 
arithmeticam  : Tum , eadem . opera  repetita  pro  Terminis  multipli- 
catis per u,y,  vel  x , Aggregatum  fic .emergens  poni ' debet  aequalee 
nihilo,  rejectis  Terminis  fupervacuis. , 

Eix.EMPL.irM:, 

Proponatur  Aquatio  %xxx- — 2axx~j-  ayx  — 

= o , . Operatio  fiet , ut  hic  vides.. 


H 3'- 


Divide 


OPUSCULUM  II 


6t 


Divide  3 xxx — 2 axx  + ayx 

Per  — 

X 

Divide  — 

PeriL 

y 

3 yyy  ^ + axy 

Quotiens  eft  3X3 2 axx  -f-  ayx. 

Quotiens  eft 

— - if  * + axy. 

quem  divide 

quem  divide 

per  3 ; 2;  1 

per 

35  2;  i 

Quotiens  eft  x}  — axx  + axy 

Quotiens  eft 

— y 5 * + axy 

Igitur  Aggregatum  x*  — axx  + axy  — y1  = o , exprimet  petitam 
Relationem  Quantitatum  x,  &cy. 

Hic  animadvertendum  eft , quod  etiamfi  Terminus  axy  bis  occur- 
rat, illum  tamen  bis  non  adfcribo  Summae  xJ  — axx  + axy  — y% 
==  o , fed  alterum  rejicio  ut  Terminum  redundantem.  Eodem  pado, 
fi  quando  Terminus  aliquis  bis  recurrit , (aut  pluries,  fi  quando  idem 
Terminus  compleditur  diverfas  Quantitates  fluentes , ) femel  fcribi 
debet  in  Terminorum  fumma. 

Alia , quae  fuiffent  obfervanda , permittam  folertiae  Artificis ; nam 
Tupervacaneum  effet  nimis  diu  in  hoc  argumento  haerere : fiquidem 
hoc  pado  Problema  non  femper  folvi  poteft.  Unum  tamen  addam, 
videlicet,  quod  fi,  poftquam  Fluentium  Relationem  inveneris  Mc 
Methodo , regredi  potes  per  Probi.  I.  ad  propofitam  Aquationem 
Fluentes  involventem,  certo  nofcis  Opus  efle  redum,  alias  non. 
Sic  in  Exemplo  propofito , fi  ex  inventa  Aquatione  x5  — axx 
-j- axy yl  = o quaero  , per  primum  Problema,  Relationem  Flu- 

xionum x,&y,  pervenio  ad  propofitam  Aquationem  3xxx — 2 axx 


+ ayx  -{-axy  — 3 yyy  = o ; unde  conflat  Aquationem  x 5 — axx 
axy  — yi  = o eam  efle  quam  petebamus.  Sed , propofita  Aqua- 

. 4 . | 

tione  xx  — yx  + ay  = o , Methodus  praefcripta  praebet  — xx 

yx  {-  ay  = o , Aquationem , quae  exponere  deberet  Relationem 

inter  x , & y ; fed  quae  ad  hoc  inepta  eft , quia  hinc , per  Probi. 


I. , excuditur  xx  — y x — xy  -{-ay  — o , quae  Aquatio  differt  a 
propofita. 

His  autem  perfundorie  praemifiis  aggredior  generalem  folutionem. 

F K& 
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P JE  P A H A T I 0 I N 
SOLUTION  EM. 

Principio  animadvertendum  eft,  quod  in  propofita  Aquatione 
fymbola  Fluxionum  , ( funt  enim  Quantitates  diverfi  generis  ab  iis , 
quarum  Fluxiones  funt,  ) in  fingulis  Terminis  afcendere  debent  ad 
seque  altas  Dimenfiones : fi  quando  autem  res  aliter  fe  habet , affu- 
menda  pro . Unitate  eft  aliqua  Fluxio  cujufvis  fluentis  Quantitatis , 

Sc  per  eam  Termini  minus  alti  funt  multiplicandi  toties  quoties  opus 
eft,  ut  fymbola  Fluxionum  perveniant  ad  eundem  Dimenftonum  nu- 
merum in  omnibus  Terminis. 

Sit , ex.  gr. , Aquatio  x + xxy  . — . axx  = o , pro  Unitate  acci-  - 

pienda  eft  Fluxio  z tertiae  cujuflibet  Quantitatis  fluentis  z,  & per 

eam  primus  Terminus  x femel , ultimus  autem  axx  bis  multiplicati 
concipiendi  funt  j ut  Fluxiones  in  iis  ad  tot  Dimenliones  afcendant, 

ad  quot  in  fecundo  Termino  xxy  ; non  fecus  , ac  fi  propofita  : 
iEquatio  deducta  fuiflet  ab  hac  xz  + xxy  — axxzz=:o , fin- 
gendo z = i.  Haud  aliter  in  Aquatione  xy  =yy , concipi  debet: 

x effe  Unitatem , per  quam  Terminus  yy  multiplicandus  eft. 

Jam  Aquationes , quae  folum  duas  fluentes  Quantitates  conv 
pleftuntur.,  & eae  pari  Dimenfionum  nimiero  ubique  gaudent , fem- 

per  ita  difponi  poflunt , ut  ad  unam' partem  fit  Ratio  Fluxionum,  , 

• • • ■ 

N-  ijjj . ^ 

( puta , 4 , aut  — , vel  — , Scc., ),  & ad  aliam  valor  hujus  Ration- 
is., y ; X-. 

e.  - 

mis  expreffus  fimplici  Termino  algebraico,  ut-^-=  s HH  2x  — — y, \ 

x 

Et  , Cum  peculiaris  fupra  tradita  Solutio  adhiberi ; nequit , fempeJt 
Aquationes  hac  forma  donandas  funt. 

Quapropter , fi  quando  in  Rationis  hujus  valore  aliquis  Terminus® 


OPUSCULUM  II. 

implicatus  eft  Denominatore  complexo  aut  radicali  Signo  , aut  fi 
quando  Ratio  ipfa  eft  Radix  affectae  Aquationis  , antequam  Opus 
aggrediare , debes  Reduftionem  facere , five  per  Divifionem  live  per 
Radicis  extractionem  five  per  Aquationis  affeftae  Refolutionem , ut 
fupra  docuimus. 

***** 

■Proponatur , ex.  gr. , Aquatio  ay — xy  — ax  -f-  xx yx  =o, 

• • 

primum  per  Reduftionem  ea  fit  -4-  = i ft — aut  — = ^ * 

r x a * y a-x-f-y 

In  prima  hypothefi , redigo  Terminum  ~ ^ » cujus  Denominator 

eft  compofita  Quantitas  a — x,  ad  infinitam  fimplicium  Termino- 
rum Seriem  — + — +■  + —£  i &C->  (quae  Reduftio  fit  di- 

videndo Numeratorem  y per  Denominatorem  a — x , ) unde  excu- 
do =— = i 4-  — 4-  — + *£'  &x.,  cujus  ope  de- 

x ana  ar  a x 

terminanda  eft  Relatio  inter  x & y. 

Eodem  pacto , fi  daretur  Aquatio  yy  ■=■  xyJ^xxxx,  aut  3JL 

V '« 

= L-  + xx,  aut, per  ulteriorem  Reduftionem , — 4V 

X K 3 

■extraherem  quadratam  Radicem  Terminorum  — +xx , & obtine- 

4* 

r§m  Seriem  infinitam  — +xx — -x4  4-  zx6  — yx*  -j-  14V1  &c., 

quam  fi  fiibftituerem  pro  + V^-J-xx,  haberem  ~=  t -f-  xx=— x4 

x 

4-  zxe  — yx*  + iqx10 ; &c. , aut  -4-  = xx  4-  x4  . 


ZX 


x 


~h  y x*  — 14X10;  Scc. , prout  V^i  + xx  additur  ipfi  — , vel  ab  eo 

% 


fubtrahitur,. 


Haud 
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Haud  fecus,  propofita  Aquatione  f -j-axxxy  + aaxxy — 
x3  — 24  V =o,  aut  X-  + ax  4-  + aa  4 — -xl  — za3  = o; 

X1  x X 


extraho  Radicem  cubicae  Aquationis  affectae,  unde  fit  -4-= a- 

x 


X 

4 


. xx  , 13 ix3  . 5 09*: 4 „ . . 

-4 h — — — . ; &c. , ut  jam  inveneramus. 

64<i  512  aa  16384* 

Hic  autem  obfervandum  eft  , quod  in  compofitorum  cen- 
fum  refero  folum  Terminos  illos , qui  compoliti  funt  refpec- 
tu  fluentium  Quantitatum.  Simplices  enim  reputo  Quantitates , 
quae  compofltae  funt  'tantum  quoad  Quantitates  datas ; quia  re- 
duci poflunt  ad  Qiantitates  fimplices , ponendo  eas  aequales  alicui 

1 1 — ‘jjj  "b  c c 

datae  Quantitati.  Quapropter  Quantitates — ; —7-7 ; —_rr  l 

c ci  ’ n & (ioc>'mT~uO& 


b* 


tiXX  + bxx 


; Vax  4-  bx ; &c. , mihi  fimplices  funt , quia  omnes  redu- 


cere poflum  ad  Quantitates  fimplices  — ; — : — ; - — ; V ex  ; 
r c e ex  exx 


-ii  t 

( vel  ez  x2-,)  fupponendo  d-\-  b ==  e. 

Praeterea,  quo  facilius  una  ex  fluentibus  Quantitatibus  ab  alia 
diftingui  poflit , Fluxionem  eam,  quae  in  Rationis  Numeratore  eft, 
non  improprie  vocari  poteft  Relata  Quantitas ; ea  vero , quae  eft 
in  Denominatore  & cui  prior  comparatur , Corr elata  : Quin  etiam 
Quantitates  ipfae  fluentes  iifdem  refpe&ive  Nominibus  infigniri  pof- 
fnnt.  Et,  ut  fequentia  melius  intelligantur , concipere  licet  Cone-' 
latam  Quantitatem  efle  Tempus,  aut  quamlibet  aliam  Quantitatem 
aequabiliter  fluentem , per  quam  Tempus  exponitur  & menfuratur : 
Aliam  vero , Relatam  fcilicet  Quantitatem  , efle  fpatium  Tempore 
illo  defcriptum  a re , vel  Puncto  gaudente  Motu  five  accelerato  five 
retardato  ■ ac  Problematis  fenfum  efle , quod  Velocitate  Motus  da- 
ta ad  quodcumque  Temporis  momentum,  lpatium  defcriptum  per 
totum  Tempus  eft  determinandum. 

Aquationes  autem,  quae  ad  hoc  Problema  pertinent , ad  tres  Or- 
dines revocari  poflunt. 

If.  New  toni  Qpufcula , Tom.  I.  1 Primus 


0 F U S C U L U M I B 

Primus  continet,  eas,  in  quibus  inveniuntur  duas  Quantitatum-. 
Fluxiones , & altera  folum  ex  earum  Pluentibus. 

Secundus  illas  quae  duas  involvunt,  fluentes  Quantitates , fimul 
cum  earum  Fluxionibus., 

Tertius  denique  eas  in  quibus  funt  Fluxiones  plurium  quam  dua* . 
rum  Quantitatum. 

Quibus  praemiffis , tranfeo  ad  folutionem  trium  horum  Problema- 
tis cafuum, 

SOLUTIO  CASUS  l 

Statue  fluentem  Quantitatem,  quas  unica  eft  in  Aequatione , efle 
Corr elatam , & Aquatione  huic  hypothefi  aptata , ( ponendo  fcilicet 
hinc  folam  Rationem , quam  habet  Fluxio  alterius  Quantitatis  ad  hu- 
jus Fluxionem  , & inde  valorem  hujus  Rationis  in  fimplicibus  Termi- 
nis , ) multiplica  valorem  Rationis , quas  inter  Fluxiones  intercedit , . 
per  Corr  elatam  Quantitatem ; deinde  divide  Angulos  hujus  valoris 
Terminos  per  numerum  Dimenflonum , ad  quas  elevata  efl:  Quan- 
titas ipfa  Corr  elata,  &.id,  quod  Ac  aflequeris , sequivalet  alteri  flu- - 
enti  Quantitati.  , 

Sic , propofita  AEquatione  y y = xy  xxxx , fuppono  quod  x fit ; 

Corr  dat  a Quantitas,  &,  fadta  iEquatioms  Reductione  accomodata 

huic  hypothefi , reperip  -4-  = i .+  xx  — x*  -f-  zx6 ; &c.  Jam  mul-  . 

x 

tiplico  valorem  -4-  per  x,  unde  affequor  x + x 3 \ — x5  Hh  SX7;  &c. 

X 

quos  Terminos  Angulos -divido  per  numerum  Dimenfionum,  qui-- 

h,us  afficiuntur,  & inde  conficitur  x,+  — x* i xs  + — x7;&c.. 

3 f 7 

quam  Quantitatem  pono  ~y, . & hac  Aquatione  definietur  Rela- 
tio  inter  x,  & y.  Quod  petebatur. 

Puriter , fit  Aquatio  .4==*  — it-  + ~ • &c. , hinc  - 

X..  4:  jilaa. 

habebis... 
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habebis  ,=* i—  j + ^ «“•  > Aquationem, 
quae  determinat  Relationem  ipfarum  x , 8c  y. 

Item  5 JEquatio  4-  = -7  - 


se 

x 


- + — 

xx  L 
x 4 


— Z 
x2-  + se1 


I X -L  2 2r  ^ 

dat  v = — i h 2axz  — — xx  + — - at1  : nam,  duc 

J 2XX  x 3 5 

1 x ~ ~ ~ 

valorem  inx,  fietfi {-  axz  — at1  + xz , aut  x \ 

■V  'V  <V> 


/V’  <vt  »v> 

tra  JKt 

J F 


—x—'  + axz  — - xz  -j-  xz ; quibus  Terminis  divilis  per  nume- 
rum Dimeniionum , orietur  valor  y , ille  idem , quem  fupra  inve- 
nimus. 


Haud  fecus , ex  JEquatione  4 — + Vby-frcy,  af- 

valor 


fequor  x = — + “ + y Vbf+cf;  quia 


2bbc 


+ ~rTA+  Vh'*+cy*> 


iplius  - multiplicatus  per  y,  gignit  — — - , — b 

aut  ibbca  ^ y 'z  + -4)’  + \/T+~c  XjyQ  unde  conficitur  va- 
lor x , dividendo  per  numerum  Dimeniionum  cujufque  Termini. 


2. 

Eodem  pado  4-  = a7  dat  y 


z - * 


'3  J;  &JL=  ‘h 


X 


T prae- 
c x? 


-bet  y = Ei4l-  §e(^  Aquatio  4 

2tC  ’’ 


Se 


H,  & n ^ 

— dat  y =3=  — ; nam , ii  — ■ 

X J O « 


multiplicetur  per  x conficitur  a , & fi  a dividatur  per  numerum  Di- 
menfionum  x , videlicet  per  0 , habetur  ■— , quae  Quantitas  infinita 
debet  effe  valor  y. 

Quapropter,  fi  quando  Terminus  huic  fimilis  occurrit  in  valore 

I % iplius 
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ipfius  -4- , id  eft,  Fradio , cujus  Denominator  involvit  Cor  relatam 

X 

Quantitatem  imius  Dimenfionis , ipfi  Correlata  Quantitati  fubftitue 
aggregatum  ex  ea  & quacumque  data  ad  libitum  affumenda , vel  ea- 
rum differentiam : Hoc  enim  pado  fervabitur  in  Aquatione  iic  effic- 
ta Relatio , quae  erat  in  iEquatione  primo  propofita  , & infinita  Re- 
lata Quantitas  minuetur  infinita  fuimet  parte , & finita  fiet , expref- 
fa  tamen  Terminis  numero  infinitis. 

Quocirca,  propofita  iEquatione  -4-  = — ; fi  pro  x fcribis  b-\-x, 

x x 


Quantitate  h ad  libitum  affumpta , reperies  -4-  =■•  , & per 

b “jp  x 


x 


Divifionem  -~-=  4- 
b 


x 


ax  , axx  ax * , n 

; &c.  Nimc  autem  Re- 


1 ^ J . ax  axx  , ax 3 

gula  nuper  tradita  dat  y—j  — - 
exponendam  Relationem quae  eft  inter  x , & y. 


ax 


A 


• &c.  , ad 


y 2 

Itidem  , fi  habeas  Aquationem  ~ = {-3  • — xx,  fi,  (quia, 

x x 


adeft  Terminus  — , ) fcribas  1 + x pro  x , orietur  -4-  = — ? — bs 

x K 1 Hrx 


2x  ——  xx.  Jam  , reducendo 


— in  infinitam  Seriem  2 — — 2X- 
I + x V 


Hh  2xx  — — zx3  + 2.'. 4 • &c. , confequeris  -4- = 4 — -j-  x x: 


x 


2X3  + 2X4 ; &c. ; & , juxta  Regulam | y = 4X  — 2xx  + ■ 


2 


2 

— — x4  + — x5 ; &c. , pro  Relatione  x,  & y. 


Eadem  ratione , propofita  Aquatione  -4-  = x * + x~~  1 — x 1 fi 

quia 
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quia  in  ea  video  Terminum x~' , ( vel  — , ) tranfmuto  x ponendo 

i __  x pro  eo , Unde  fit  4- 


Vj 


+ 


'Vi 


Jam  vero  Terminus  — — 
Terminus  V i — -4  aequivalet  i 


producit  i +Ar  + #-v  + *J  j &c.,  ac 


a: 


-XX- 


1 6 


x* ; &c.. 


& idcirco 


Vi 


aut 


- x 


2 


8 


-XX  • 


1 6 


x3  : & C. 


, idem 


titutis,  obtinebis  4- 

x 


eft  ac  i + J-  x + — x x 4-  -5-  s i &c.  ::  His  ergo  valoribus  fubf- 
28  8 

r + 2x+-  xx  x1  • &c, , ac,  per 
2 16  r 

Regulam , y = x + xx  -1 — — x 3 + — &c-  j atque  ita  porro. 

Quin  etiam  in  aliis  cafibus , aliquando  concinniori  forma  donantur 
Aquationes,  fimili fluentis  Quantitatis tranfinutatione  ; ut,,  fi  propo- 

neretur  Aquatio  4- 


cc  x 


x. 


• 3 "CC3C-J-  %’CXX  — X 


'*r  3 


pro  x fcribo 


• x,  & affequor  4- 

x 


CCX  , C5  CC 

— , aut  —J  « — , & hinc,  per 

X X * X X r 


c * c c 

f : fed  harum  tranfmutationum  ufus- 

O vv  'V 

«'w 


Regulam  , y = 
magis  patebit  ex  fequentibus.. 

SOLUTIO  CASUS  II 

F 11  M.  P A R A T I 0, 

Ha&enus  de  Aquationibus , quas  unam  involvunt.  Fluentem  :: 
Sed  quando  ambae  apparent  in  Aquatione  , Aquatio  illa  primum  re= 
ducenda  eft  ad  praefcriptanv  formam , ponendo  hinc  Fluxionum  Ra- 

X 3,  donem* 
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tionem,  inde  Aggregatum  ex  iimplicibus  Terminis,  cui  Fluxionum 
Ratio  aequalis  eft. 

Et , praeterea , fi  quis  Aquationis  ita  reductae  Terminus  eft  Frac- 
tio denominata  a Quantitate  fluente , hic  liberari  debet  a tali  Deno- 
. minatore  per  fupra  memoratam  fluentis  Quantitatis  tranfinutatio- 
nem. 

Hoc  pacto  , propofita  Aquatione  axy  ■ — xyx  — aax == o , vel 

“4-  = — 4~  — , ob  Terminum  — aflluno  b ad  libitum , & pro  x 

ic  a x x 

fcribo  b + x five  b — .v,  aut  x - — b : fi  fcriberem  b + x , fieret 
-4-  = — + Tunc  autem  Termino  — — in  Seriem  infinitam 

x a b-\-x  b + x 


per  Divifionem  diducto,  aflequerer ■ 


x 


y_ 

a 


+ 


a x . a x x 

bl+  'W 


ax 


■ &c. 


Haud  aliter.  Aquatione  ~ = 3y — 2x  + — — ^ propofita, 

x jy  xy 

fi  propter  Terminos  — & ^ fcriberem  i — rproy;  & i — x pro 

y xx  J 

x , oriretur  -4-  = i — - 3 y + 2 x + — — — x + — - — . At- 

x 1 J 1 2X  + XX 

r-t~\  X ‘ " OC 

qui  Terminus , per  Divifionem  in  infinitum , dat  r — x 

1 — y 

+j xy+yy — xyy+yi xy’  3 &c.,  ac  Terminus 

per  fimilem  Divifionem , praebet  2y 2 *f-  4 xy  — qx  + 6xxy  — - 

6xx  + %x3y  — 1 8„y5  -Ri  ox4jy  — 1 ox4  3 &c. : Igitur  ~ = - ix 

x 

4-3  xy  y — xyy  +j3 xy3  ; &c. , + 6xxy  — 6xx  4-  8*3J 

8x3  -h  iox4j — iox4  3 &c. 


REGU- 
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R E G U L A: 

jEquatione  fic  praeparata,  (quatenus  opus  eft, ) difpone  Termi- 
nos juxta  Dimenfiones  fluentium  Quantitatum,  primo  ponens  eos, 
qui  Relata  Quantitate  non  funt  affecti , deinde  eos,  qui  minima  ejus 
Dimenfione  funt  implicati  , & fic  deinceps.  Eodem  pacto  in  fingu- 
los  ordines  diftribue  Terminos  juxta  Dimenfiones  Cor  relata  Quan- 
titatis , eofque  , qui  primum  ordinem  conftituunt , ( qui  nempe  funt 
immunes  a Relata  Quantitate , ) fcribe , ita  ut  faciant  lateralem  Se- 
riem a finiflra  dextram  versus  , & reliquos,  ita  ut  componant  Se- 
riem defcendentem  in  finiflra  Columna , ut  indicant  fubjettae  Tabellae. 
Quibus  ita  praeparatis  , multiplica  primum  aut  infimum  Terminum 
prioris  ordinis  per  Correlatam  Quantitatem  , & divide  Productum 
per  numerum  fuaram  Dimenfionum , & quod  hinc  fit  pone  in  Quot 
tiente;  erit  enim  primus  Terminus  valoris  Relata  Quantitatis  : Tunc 
illum  fubftitue  in  Terminis  Aequationis , . quae  jam  pofita  fuerat  jn 
finiflra  Columna  pro  Relata  Quantitate,  & ex  Termino , quf tunc 
infimus  erit- , obtinebis  fecundum  Quotientis  Terminum  eadem  ra- 
tione , qua  priorem  affecutus  fueras.  Et  hac  Operatione  repetita 
Quotientem  produces  quoufque  volueris.  Sed  hoc  magis  perfpicuum .. 
fiet . uno  aut  altero  Exemplo. . 

E x E m p l.  I. 

y 

Sit  jEquatio  -4-  = 1 .. — 3X  -\~j  -fi-  xx-f-  xy  , cujus  Terminos- 

X 


1 - — 3-v-f-xx  non  affectos  Relata  Quantitate  difpofitos  vides  in  la- 
teralem Seriem  primo  loco  , & reliquos  y & xy  in  finiflra  Columna. 


+ 1 — 3x  + xx 

+ y 

+ xy 

+ * xx^L-x3 — xs;  &c. 

3 6 1 30 

* x 4.  xx  xs  4.  1 x4  1 xs4-  1 x6:  &c. 

‘ 3 6 ^30.  5 

Aggreg. 

+ 1 2X+XX — x 3 4.  — x+ 1 x s : &C. 

y — 

+ x — xx  + ~x3 E v4  -1_  -Lxs  . — — x5  : &c. 

3 6 n 30  43 

Nunec 


1% 
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Nunc  prius  multiplico  primum  Terminum  i in  Correldtam  Quan- 
titatem x,  unde  conficitur  at,  quam  Quantitatem  divifam  per  Di- 
menfionum  numerum  i colloco  in  Quotiente  inferius  fcripto.  Dein- 
de, fubftituendo  hunc  Terminum  pro  y in  Terminis  margini  appofi- 
tis  -b  y , & + xy,  reperio  -T  x,  & + xx,  quos  fcribo  e conf- 
pectu  ipforum  + y , & -f-  xy , dextram  verfus.  Jam  e reliquis  fegre- 
go  Terminos  infimos  — 3x , & -h  x quorum  fumma 2x  duc- 

ta in  x evadit  — zxx , & divifa  per  Dimenfionum  numerum  a 
fit  — xx , & hic  Terminus  fecundus  eft  valoris  y Quotienti  adf- 
cribendus.  Poftea  fumo  pariter  hunc  Terminum  ad  perficiendum 
valorem  marginahum  Terminorum  +y,  & + xy , unde  affequor 
— xx,  & — x3 , Terminos  addendos  ipfis  + x , & + xx  jam 
adfcriptis.  Quo  facto,  rurfus  excerpo  Terminos,  qui  nunc  funt  in- 
fimi 4"  xx , — xx , & + xx , quos  in  unum  + xx  colligo,  & in- 
de educo  + — xJ , ( agendo  ut  antea,  ) tertium  Terminum  ad- 
3 

dendum valori  ipfius  y.  Iterum,  polito  hoc  Termino  +■  — x3  in 

3 

Terminorum  marginalium  valore  , ex  Terminis  jam  infimis  + —■  x’ 

x+  pro  quarto  Termino  valoris 


& — xi  fimul  additis  obtineo  ■ 
y.  Et  fic  in  infinitum. 


i 

~6 


E X E M E L.  II. 


Eodem  pafto,  fi  determinanda  foret  Relatio  x,  Scy,  ex  fEqua- 
= i + — ^-2  • &c.  t quae  Series  fupponi- 


tione 


x 


tur  progredi  in  infinitum  , pono  i in  altiffimo  loco , & Terminos 
reliquos  in  finiftra  Columna , & perfequor  Opus  ut  videtur  in  ap~ 
pofito  Diagrammate. 
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+ 

4~ 


Z- 

a 

aa 


, xxy 

+ -r 

xiy 


4~ 

+ 


x*y 


Scc. 


4-  1 • 


, x . xx 
>fr  + — + r— 
1 & 2aa 


ry.  J ry  * <v  9 

«•  *A»  A 

"*  + ^ + rr  i &c- 


* 

* 

* 

* 


2/4 

5 


i xx  x x T xs 

* + 71  + ^ ^ ^ &c' 


* 

* 

* 


; &c. 


>k  4-  — 4-  — 4-  — 

^ <4  ^ 2a+  ^ 2 as 

* * + >■  + ^5  &c' 

H<  + 4)  &C- 


Aggregat. 


. X , 2XX  , 2X 

H h i 

a 2aa  a 


T + TF 


2Xy  0 

4-  — j &c- 


X 


XX 


+ ii  + 


X J 


x4  xs  x6  ' 

2^  + ^4  + ^ ; &c< 


Propofitum , puta , mihi  fuerat  extrahere  valorem  ipfius  y tantum 
ufque  ad  fextam  Dimenfionem  #;  ea  de  caufa  inter  operandum  omit- 
to omnes  eos  Terminos , quos  ad  rem  non  fafturos  praevideo , ut 
indicatur  figno  &c. , quod  fubjunxi  Seriebus  intercifis. 


E x E m p l.  III. 


Haud  aliter,  i!  proponeretur  iEquatio  -Z-  = — 3X 4-  3 xy  4- yy 

— xyy+y*'  — xy'  4 -j4 — *?4-;  &c.  4 -6xxy  — sxx  4-  sx*y 
- — 8*J  4-  iox+y — rox4;  &c.  , fi  producenda  effet  extrac- 
tio valoris  ipfius  y , donec  x ad  feptimam  Dimenfionem  afcende- 
ret , Terminos  ordine  difponerem , ut  facium  eft  in  fubjeCla  Tabel- 
la, & Opus  inftituerem  more  folito,  nifi  quod,  quia  in  finiftra Co- 
lumna y invenitur  non  folum  unius  fed  duarum  Dimenfionum  vel 
trium  ( vel  etiam  plufquam  trium,  fi  quis  producere  vellet  valorem 
y ultra  feptimam  Dimenfionem  ipfius  x,  ) fubdo  fecundam  & ter- 
lf.  Netvtoni  Opufcula , Tom.  I.  K tiam 
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tiam  Poteftatem  y gradatim  protradas , quoufque  opus  eft , ut  eae  ;1 
poftquam  politae  fuerint  gradatim  dexteram  verfus  pro  marginalium 
valore , faltem  dent  Terminos  tot  Dimenfionum  , quot  ad  Opera- 
tionem fequentem  requiri  perfpicio. 


— 3* 

— 

6xx. — 8xJ  — iox4 

I2»X5 -14*6;  &c. 

+ 3 xy 

* 

— XJ  6X+  

a- 

Zi*' 

8 

273  xs  ; &c. 
20 

-p  Sx  x y 

* 

* 

>jc  9-X+  — 

I2*S  — 

^-x6  : &c. 
4 

+ 8x*y 

* 

* 

* * — 

IgXs  . — 

16**  ; &c. 

+ IOX4)' 

&c. 

* 

* 

% % 

* — 

1 yxs  ; &c. 

+ yy 

* 

* 

* + T"  *+  + 
4 

6x*  + 

27*«-;  &c. 
8 

xyy 

* 

* 

* % — 

4. 

6xs  ■ &c. 

&c. 

4*  / 

* 

* 

* * 

■ — xs  ; &c. 
8 3 

Aggregat. 

— 3*- 

— 6 XX ~Xi — X4  — 

a 4 

UIxs  — 
8 

^x6  ; &c. 

5 

•'  a 


3 3 

XX 2X 


Mx*—2. V. 

8 ao 


3^7  ...7  . 


16 


- X 


yy==-b  ^ x6  •.  &c, 

4 8 

j5'— ; — • &c. . 


35 


# , &c. 


Et  hac  Methodo  reperio  demum  y< 


-xx ; Stc.  quae  eft: 


V '2 

ipquatio .petita |.  Sed,  quia.valot  hic  negativus  eft,  apparet,  quod' 
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una  ex  Quantitatibus  x,  & y , decrefcit  cum  altera  crefcit  Idem 
dicendum  eft,  quando  una  ex  Fluxionibus  affirmativa  eft , altera 
vero  negativa, 

E X E M P L.  IV. 

Eadem  ratione  poteft  Aquatio  refolvi , etiamli  Relata  Quantitas 
affeda  fit  Dimenfionibus  fraftis  : Ut  , fi  proponeretur  indagandus 

valor  x ex  Aquatione  ~ = — y — 4yy  4-  2J  • — — xx  + 


sr  2. 

yyl  + 2yi , in  qua  eft  Terminus  2yx* , (aut  2y V x,  ) affedus  frac« 

ta  Dimenfione  -E. 

2 


+ y*  — w+7.r+a/ 

1 

+ 2yx- 
4 

— XX 

f 

V 7 

* * — - 2/+4.T  — 27,  &c. 

>(C  5)C  ^7+;&C. 

Aggreg. 

4-  -jy  * — 3yy  + 7/  * + &c. 

* = + * + jy*  +— j5;  &c. 

**==  + -jy — yy+zy* — 7*;  &c. 

XX  = + ~y+;  &c. 

Ex  valore  ipfius  x gradatim  deduco  vaioremxT,~(  quod  fit  extrahen- 
do Radicem  quadratam , ) ut  videre  potes  in  inferiore  Diagrammatis 
parte,  qui  valor  gradatim  transferri  & inferi  poteft  in  valore  marginalis 
i. 

Termini  2 y x\  Et  hoc  pafto  tandem  habebo  Aquationem  x = 

j yr  o aj 

—yy + 2jyT  -f-  ys  • &c. , qua  x relative  ad  y 

indefiniti  exprimitur.  Et  fic  rem  peragere  potes  in  ceteris  cafibus  qui*- 
buflibet.  K a Supra 
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Supra  afferai , quod  hae  Solutiones  perfici  poliunt  infinitis  mo- 
dis. Hoc  facies  alfumendo  ad  libitum  non  folum  primam  Quan- 
titatem' prioris  Seriei , fed  quamcumque  aliam  Quantitatem  pro 
primo  Quotientis  Termino , & deinde  procedendo  ut  antea.  Sic , 
fi  in  priori  ex  praecedentibus  Exemplis,  accipis  i tanquam  pri- 
mum Terminum  valoris  y , & fubftituis  i pro  y in  marginalibus 
Terminis  + y , & + xy , ac  profequeris  Operationem  ut  prius  , 
( cujus  rei  tentamen  hic  attuli , ) orietur  alter  valor  y , nem- 


4. 1 3x4-  xx 

+ y 

-f-  I "f"  2X  ^ -J-  X * ij-  — ,v4  j &G. 

4 

+ xy 

^ + * + 2XX  * 4-  X4 ; &c. 

Aggreg. 

+ 2 * + 3**  + x*  4-  — x4  • &c. 

4 

y= 

1 + 2x  ^ 4,  X*  4.  — X4  4-  — xs  ; &c. 

4 4 

pe  'I  + 2X  + x*  -f- 

[ 


I 

4 


x4 ; &c.  Item  alter  & alter  orietur  ex  hypo- 


thefi,  quod  2,  vel  3 , aut  quivis  alius  Numerus  fit  primus  Quotientis 
Terminus:  Vel,  fi  aliquod  fymbolum , (puta,  a, ) adhibes  ad  re- 
prasfentandum  indeterminate  primum  Terminum,  eadem  Operatio- 
ne j ( quam  hic  appofui , ) invenies  y = a +x  + ax  — xx  + axx 

| 1 j T 

+ *3  Hb  — Jx1 ; &c. , in  qua  pro  a pone  1 , 2,0,  — , aut 

3 3 2 

quemcumque  Numerum  , aflecuturus  infinitis  modis  Relationem  in- 
ter x , & y. 
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i - 3%  ■f'  ^ 

+ y 

4.  a 4-  x — x x ~ x3 ; &c. 

4-rfx  +axx  — ax% ; &c. 

+*y 

4.4X  4-  xx  — x3  ; &c. 

4-^xx  4-  x.v3  ; &c. 

Aggreg. 

4-  1 — 2x  4-  xx x 3 ; &c. 

3 

4-  * + lax  Jf  2^x4-  A- ax% ; &c. 

3 

) 

= 44-  x — — -E  x4  ; &c. 

4-//X +^xx_L.— rfx3  4-  — 4X+;  &c. 

~ 3 12 

Obfervandum  eft , quod , quando  Quantitas  extrahenda  afficitur 
frada  Diinenfione , ( ut  in  quarto  ex  fuperioribus  Exemplis , ) be- 
ne fumetur  Unitas , vel  quivis  alius  commodus  Numerus  pro  primo 
Termino;  Et  hoc  quidem  neceflario  faciendum  eft,  quando  ad  ob- 
tinendum valorem  hujus  fra&ae  Dimenfionis , Radix  aliter  extrahi 
nequit  ob  negativum  lignum ; & etiam , quando  nulli  funt  Termi- 
ni, qui  difponi  poffint  in  prima  vel  capitali  Serie  , unde  primus  hic 
Terminus  deducitur. 

Sic  demum  ad  finem  perduxi  hoc  valde  intricatum  & omnium 
aliorum  difficillimum  Problema,  quando  duae  folum  funt  fluentes 
Quantitates  una  cum  Fluxionibus  fuis  in  propofita  iEquatione.  Sed , 
praeter  generalem  hanc  Methodum , quae  fe  extendit  ad  omnes  diffi- 
cultates , aliae  funt  plerumque  breviores , quibus  Opus  facilius  faepe 
reddi  poteft , & Lectori  rem  non  injucundam  faciam  , fiquod  ea- 
rum fpecimen  hic  ex  abundanti  referam, 


K 3 


I.  Cum 


Cum  Quantitas  refolvenda  habet  alicubi  negativas  Dimenfiones , 
omnino  neceflarium  non  eft  prius  Aquationem  alia  forma  donare. 

Proponatur , ex. gr. , y = — - — xx.  Aquatio  in  qua  y habet 

negativam  Dimenfionem ; eam  quidem  convertere  poffum  in  aliam 
formam  , ex.gr. , fcribendo  i -{-y  pro  y;  Sed  citius  expedietur  Ke- 
folutio  Methodo , quam  in  fiippofita  Tabella  habes. 


% X X 

I 

i — x + — xx  ; &c. 

/ 

Aggregat. 

i ___  x 4-  — xx-  &c. 

2 

y 

= i + x — — xx  4-  —xi  : &c. 

2 6 

i 

= i — - x — x X : 8cc. 

2 

Hic  aflumpfi  Unitatem  pro  primo  Termino  valoris  y , reliquos 
Terminos  excudi  ut  antea ; & interim  hinc  eduxi  per  partes  ( di- 
videndo) valorem  ipfius  — , quem  pofui  in  valore  Termini  mar- 
ginalis, 

II. 

Neceffario  pariter  non  requiritur , ut  Dimenfiones  alterius  fluen- 
tis Quantitatis  femper  affirmativas  fint  Nam-,  ex  Aquatione j — 
3 4 - zy  — 3 fine  praefcripta  Termini  — Reduftione  obtineri  po- 

OC  OQ 

teft  y = 3 x — ■—  xx  4-  2#3  ■ &c.  Et  ex  Aquatione  y = — y 

4-  — — , haberi  poteft  y ==  -4-  pro  valore  ipfius  y , fi  Opera- 

tio dirigatur  juxta  fequens  fpecimen. 
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— 1 + — 

pC5fl  X 

— y 

* ~ 

X 

Aggregat. 

I 

xx 

Hic  obiter  animadvertendum  eft,  quod  inter  infinitas  Solutiones, 
quibus  Aquatio  poteft  enodari , faepe  fepius  aliqua  eft  , quae  per- 
ducit ad  finitum  Quantitatis,  quaffitae  valorem , ut  in  fuperiori  Exem- 
plo. Hae  autem  Solutiones  non  difficulter  reperiuntur , fumpto  ali- 
quo  fymbolo  pro  primo  Termino;  nam.  Solutione  peracta  dari 
poteft  huic  fymbolo  valor  aliquis,  qui  totam  Seriem  finitam  reddat, 

i i i; 

Kurfus,.  ft  valor  ipfius  y deducendus  foret  ab  Aquatione  — + s : 

- — 2X  + — xx  = y , illum  affequi  potes  , & quidem  latis  concin- 
ne, Termino  -2-  non  reducto ; modo  fupponas,  (ut  Analyftae  fa-- 

ciunt,.)  datum  id  quod  petitur.  Sic,  primum  Terminum  valoris  y- 
fingo  zex,  & pono  z reffc. numeralem  Coeffieientem  , qui  adhuc 
ignotus  eft.;  &,  fcribendo.  zex  pro  y in  marginali  'Termino , obti- 
neo e , quam  Quantitatem  pono  dextram  verfus , & Aggregatum 
x ~h-e  dabit  x-\~e  x pro. illo  ipfo  primo  Termino,  quem  antea*  re- ■ 
praTentaveram  fymbolo  2 ex:  Quapropter  facio  zex  — x ~\-  ex , &' 
hinc  deduco  e.=  1 - eft  igitur  zx  primus  valoris  y Terminus  zex-. 
Eodem  pacto,  fiftitium  Terminum  zfxx  ufurpp  ad  reprasfentandum r 

fecuri— 


8o 


OPUSCULUM  II. 


2 

fecundum  Terminum  valoris  y,  unde  conficitur  - — < — pro  valore 

3 

ipfius/,  & proptere  a fecundus  Terminus  eft  — — xx : Haud  aliter 

3 

fi&itius  Coeffiriens  g in  Termino  tertio  dabit  — ^ & h in  quarto 


praebebit  o.  Quocirca , cum  nullus  alius  Terminus  fuperfit , perfpi- 

cio  peractum  elfe  Opus , & valorem  ipfius y effe  accurate  zx  — — xx 

3 

'Hh  xi.  Diagramma  fuppofitum  totam  Operationem  tibi  fiftit. 


r — zx  + — xx 
z 

y_ 

Zx 

e + fx  -pgxx  + hx 1 

Aggregatum 

+ I ZX  + — XX 

z 

+ e + fx'¥gxx  + bxl 

Per  hypothefim 

y = zex  + zfxx  + zgx*  + zh  x* 
Per  confequens 

y = “f*  x — xx+  — x*  + — hx* 

6 4 

ex -\r  ^ fxx ■¥  L gx* 

Re  ipia  y = zx 'L  xx  -4-  — xi * * 

...  ...  3 f 

Eodem  pado  , fi  haberes  y ==  ~ , pone  y = exs,  ubi  e denotat 
Coefficientem  incognitum  & s numerum  Drmenfionum  itidem  in- 

S — I 

cognitum.  Subftituendo  ex5  pro  y fiet  y = — , & hinc  rurfus  y 


2 ffX  O a 

— . Confer  hos  duos  valores  ipfius  y , & invenies  — 

¥ . J ¥ 


<0 


quocirca 
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quocirca  / — & e eil  indefinita ; igitur , affumpta  e ad  li- 

bitum , habebis  y = ex*. 


Potes  aliquando  etiam  Operationem  incipere  ab  altiore  Quantita- 
tis aequabilis  Dimenfione  , & gradatim  defcendere  ad  Poteftates  in- 

. ^ *y  i 

feriores.  Ut , fi  daretur  iEquatio  y = — -i +3+2*  — 

X X X X 

— , velles  autem  incipere  ab  altiffimo  Termino  2x,  difponens  Se- 
riem capitalem  ordine  contrario  illi,  quem  hadtenus  fervavimus  ; 

hinc  demum  excuderes  y = x x Hh  4* — ; &c. , juxta  modum 

procedendi  hic  appofitum» 


+ 2X  + 3 “ H — — 

X XX 

X X 

+ 1 + — sfrc  — nr  + —4 ; &c. 

x n x’  2x4 

Aggreg. 

+ 3X+4  * + — — A + &C. 

1 XX  X 2* 

y=XX  + 4X  — —•,  &c. 

xx  2xx  6x’ 

. 

Obiter  obferva,  quod  in  Operationis  progreflu,  poteram  inferuif» 

fe  quamcumque  datam  Quantitatem  inter  Terminos  4*,  & — 

x * 

pro  intermedio  Termino  qui  deeft  j & ita  valor  ipfius  y potuiflefe 
exhiberi  modis  infinitis. 


If-  Ffwtom  Opufctda , Tom.  1 VI 


& 


O.  V US  CUL.  UM:  IM 

V.,. 


Si  praeterea  Quantitas  Relata,  habet  aliquem  Dimenuomim  fuarum 
fradum  Indicem,  revocari  poteft  ad  Integros,  ponendo,  quod. 
Quantitas  Indice  fracto  affecta  aequalis  eft  alicui  tertiae  Fluenti  , & 
fubftituendo  pro  Relata  Quantitate  & ejus  Fluxionibus  Quantitatem 

edudam  ex  iEquatione  fiditia , ejufque  Fluxiones. 

• . 2.. 

Propofita  fit,  ex.gr.,  Aquatio  y.  = 3 xf  -fr  y,  in  qua  fraft'0 

Indice  — afficitur  Quantitas  Relata  y fumpta  ad  libitum  Fluente 
3 

aliquae,  fupponejy  J ==2;,  veljy==2;3:;  Relatio  Fluxionum,  per 

Probi.  I,  erit  y = ^zzz : Quapropter  fcribe  32^2,  pro  y , & z% 
2; 

pro  y,  & zz  pro  y7 , hinc  habiturus  3 zzz  = 3 xzz  + z 3 aut 

• j 

z = «v  -J z,  ubi  z fungitur  officio  Relau  Quantitatis..  Jam> 

3+5* 

extrado  valore  ipfius  z,  puta,  z .=  — xx+  — 4-  — f-  — — ■ 

• r 3,  18  216  1 3240® 

Jf 

&c.  ,reftitue.y3  pro  2,  & obtinebis  petitam  Relationem  inter  x , & 

I J J T 

y,  videlicet  y7  ==  — xx  *F*  — x3  + — - x4 ; &g  , vel,  omnia 
J J 2 18  216 

• I X X 

eleivando  ad  tertiam  Poteftatem  , y ==  — xs  d x7  + — — x*  y 

J 8,  24,  288 

&q.  : 

XI. 

Item,  fi  daretur  Mqmtio y ===  Vxy,  veljy  = iy^+x2 

X X ■ 

J?,  facio  2 ===_y 1 ,.five  zz.==y •,  & hinc , per  Probi.  I. , duco  2 zz 


Q;  quapropter  222  :=  22,  + 2Xl,  aut  £ ; 


1 + — x1 ; ergo, 

2-. 


per  priorem  hujus  Problematis  Cafum  , eft  2 = x~\ — x-z,  five  y2 

" 3" 

j-  £ 2 r I 

==x  + — x?,  &•  quadrando,, y=  xx  + — a5  + — x3.Sed, 
3 y 3 9 

fi  vis  valorem  y expreffum  infinitis  modis  diyerfis,  pone  z=c  -\-  x 

. 1 - 
*lx'  • 
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-4-  — xT , affumendo  quemvis  primmn  Terminum  c,  & habebis 

zz  (id  eft^)  = cc  4-  2cx  4r  “cxz  ~{~xx H — “ 4-  -^-x*.  Sed 

fbrtaffe  haec  perfequens , quae  taro  ufu-venient , nimis  minuta  fcru* 
tatus  videbor. 

SOLUTIO  CASUS  IU 


Statim  nos  extricabimus  a Problemate  folvendo , quando  Aqua- 
tio continet  tres  vel  etiam  plures  Quantitatum  Fluxiones.  Nam, 
ad  id  fufficit  quamlibet  Relationem  inter  binas  fupponere , cum  haec 
Relatio  a ftatu  quasftionis  non  determinatur,  & hinc  deduci  poteft 
Relatio , quae  eft  inter  earum  Fluxiones , ita  ut  exterminari  poffit  al- 
terutra cum  Fluxione  fua.  Quamobrem  , fi  trium  Quantitatum 
Fluxiones  adfunt , una  Aquatio  affumenda  eft ; duae  Aquationes  , 
fi  quatuor  inftmt  Fluxiones ; atque  ita  porro ; ita  ut  Aquatio  propo- 
fita  tandem  in  aliam  transformetur,  in  qua  fint  duae  Fluxiones  tan- 
tummodo. Tunc  autem  Aquatio  haec  refolvenda  eft  Ut  -fupra  , & 
fic  detegentur  Relationes  aliarum  Quantitatum. 

Sit  propofita  Aquatio  2x  — z + xy  ===  o : Ut  obtineam  Re- 

■k  • • 

lationem  Quantitatum  X,  y,  & z-,  quarum  Fluxiones  x,y , & z funt 
in  Aquatione  hac , fingo  Relationem  quamlibet  inter  duas  ex  ipfis, 
puta,  inter  x,  8c  y , fupponendo  quod  x=y , aut  2 y=a  + zt 
five  x ===yy}  &c.  : Sumamus  x =yy,  &,  ( quod  hinc  confici- 


tur, )x=2 yy.  Igitur  Aquatio  propofita , ponendo  2 yy  pro  x , 
& yy  pro  x , mutatur  in  hanc  4 yy  — z,  + yyy  = o ; & hinc  edu- 
citur Relatio  inter  y.,  & z,  id  eft,  2 yy  — ^ + ~~yi  =0  : Ref- 

s 

L 1 I ‘ * 

titue  xpro  yy , &x*  pro  y3 , & invenies  2X  4 x2-  — s.  Ergo, 

ex  infinitis  modis , quibus  x , y , & z,  altera  ad  alteram , poliunt 
referri,  unus  inventus  fuit,  qui  exponitur  per  has  Aquationes  x==yy; 

I I ^ 

zyy  4 y J ==  z;  & 2x  4 xT  = z. 

3 3 


L a 


DE- 


O P V S CW  L U M II 

DEMONSTRATIO. 


Hoc  pado  folutum  eft  Problema  , fed  latet  Demonftratio.  Cimi 
autem  tot  & tam  varia  contineat  hoc  Problema , ut  Demonftratio. 
fynthetice  fine  maximis  ambagibus  deduci  nequeat  ex  genuinis  ejus 
fundamentis,  fufficiet  eam  breviter  indicare  analyticA  Propofita 
igitur  AEquatione , & Opere  peracto , tenta  nuni  ex  AEquatione  re- 
perta regredi  liceat  ad  propofitam,  per  Probi.  I.  Quod  ubi  accidit, 
conflat  Relationem , quae  eft  inter  Quantitates  in  iEquatione  reper- 
ta , requirere  Relationem , quae  eft  inter  Fluxiones  in  propofita ; & 
vice  verfa.  Q.  E.  D. 

Sic,  iEquatione  propofita  y = x , ex  ea  deduceretur  Aequatio 

y=—  xx , & ex  hac  , vice  verfa,  per  Probi.  I. , y = xx,mty=x> 
2 


TAB.I. 


quia  x fumitur  pro  Unitate..  Eodem  pado , ex  y = i — 3-v-f-y 


d-  xx  + xy  conficitur  y = x xx  -f-  — x} 


■ *4  + 


30 


■ x* 


4T 


x6 ; &c. & rurfus  hinc , per  Probi.  I.  , y = i — zx 


. i 


+ xx  — -r-  x5  + - 


ii 


x p ; &c. , qui  duo  valores  con- 


veniunt, ut  patet  fubftituendo  x - — xx  + — x3 — x*  d — — 

xs  ; &c. , pro.  y in  primo  valore. 

Sed  in  iEquationum  Redudione  adhibeo  Operationem , cujus  ra- 
tionem afferendam  cenfeo ; ea  confiftit  in  alicujus  fluentis  Quantita- 
tis tranfmutatione  per  ejus  connexionem  cum  data  Quantitate.  Sint 
(Fig, 4. ) AE,  atque  ae , duas  Redae  utrimque  in  infinitum  proten-. 
fae ; per  quas  ferantur  duae  res  mobiles , aut  duo  Punda , qua;  eo- 
dem Tempore  perveniffe  concipiantur  in  loca  A,  & a ■ B & b ; C 
& c;  D & d,  &c. , & Mobilis , quod  fertur  per  AE,  diftantia  a 
pundo B illius  Motum  ita  metiatur , ut  - — BA,  +BC,  + BD, 
d-  BE  fuccefhve  , & quando  Mobile  eft  in  locis  A,  C,  D,  E , fint. 
tuentes  Quantitates.  Pariter , fit  b fimfie  Pundum  in  altera  Linea 

, Tun.C 
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Tunc  igitur  — BA,  8c  — ba,  erunt  duae  contemporaneae  Fluentes, 
ut  etiam  + B C , & + 'b  c ; 4-  B D , & + ^ ; *t-  B E , & + 

&c.  Jam , fi  Punclis  B , & b * fubftituantur  Punfta  A , & c , ad  quae, 
velut  quiefcentia  , referantur  Motus ; tunc  0 , & — a;  + AB,  & 
. — c^;,+ AC,  & 0,  4-  AD,  & + cd ; + AE,&+ce,  erunt 
contemporaneae  fluentes  Quantitates.  Quocirca,  mutatae  quidem 
funt  fluentes  Quantitates  Additione  & Su.bdudione  datarum  Quan- 
titatum AB , & ac\  fed  in  iis  mutatae  non  fuerunt  neque  Motuum 
Celeritates,  neque  mutua  Fluxionum  Relatio.  Partes  enim  eodem 
Tempore  genitae  AB,  Scab-,  BC,  CD,  &c^/;  DE,  & 

de , funt  ejufdem  longitudinis  in  utraque  hypothefi.  Eodem  pacto 
in  Aequationibus  has  Quantitates  exponentibus  contemporaneae  Quan- 
titatum partes  non  ideo  mutantur , quia  abfoluta  earum  magnitudo 
aliqua  data  Quantitate  augetur  vel  minuitur.  Hinc  patet  propofi- 
tum;  etenim  eo  tantum  tendit  Problema , ut  determinentur  contem- 
poraneae partes  aut  differentiae  abfolutarum  Quantitatum  u,  x,y,  aut 
z , defcriptae  data  Fluendi  Ratione.  Nihil  autem  intereft  cujufnam 
abfolutae  magnitudinis  fint  hae  Qpantitates , dummodo  earum  con- 
temporaneae vel  correfpondentes  differentiae  conveniant  cum  propo- 
fita  Fluxionum  Relatione.  • • - 

Hujus  rei  ratio  tradi  etiam  fic  algebraice  poteft.  Propofita  fit 

• • 'i 

fEquatio  y ===y  xx ; & fuppone  x = 1 + z ; igitur,  per  Probi.  I., 

x = z ; Quapropter  pro  y =y  x x feribere  licet  y = yx  + y z x. 

Nunc , quia  a:  = z,  liquet , quod  tametfi  Quantitates  x,  & z , non 
fint  ejufdem  longitudinis,  attamen  aequaliter  fluunt,  refpective  ad  y ,, 
& habent  aequales  una  genitas  partes..  Quidni  igitur  repraefentem 
eodem  fymbolo  Quantitates , quarum  Ratio  fluendi  eadem  eft , &. 

ad  determinandas  earum  contemporaneas  differentias  quidni  fcribans 
» • . • > 
y=yx-\-yxx,  pro  y = yxx. 

Demum  manifefto  apparet  , quomodo  inveniri  pofiint  partes; 
contemporaneae  ex  iEquatione  Fluentes  involvente, 

I X 

Sic  adfit  Aquatio  y = j-  x'±  & , cum  x = 2 , -fit y = 2 — ~ 

X 2r  1 
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at , cum  x=j3  tunc  y = 3 — • Igitur , dum  * fluit  ex  a in  3» 

3 

y fluit  ex  2—  in  3 — , quapropter  partes  eodem  Tempore  defcri- 
2 3 


ptae  fluit  3 — 2 ■ 


i2  _L 

2 5 ' 


1 , & 3 ■f’ 

3 

•His , tanquam  dicendorum  fundamentis  fubftratis , ad  magis  pe-, 
euliaria  Problemata  defeendam. 


T R O B 


II  I. 


■Quantitatum  Maxima  & Minima  determinare. 

Cum  Quantitas  eft  omnium  poffibilium  Maxima , vel  Minima , 
,ea  , hoc  ipfo  Temporis  momento , nec  retroverfum  fluit , nec  an- 
trorfum  : Nam , fi  antrorfum  fluere  , id  eft , crefcere  poffet , ante 
Fluxionem  certe  minor  erat , quam  poft ; & poft  major  quam  an- 
tea. Et , vice  versa , fi  retroverfum  flueret  vel  decrefceret.  Igitur 
quaere  ejus  Fluxionem  , per  Probi  I. , & -eam  nihilo  aequalem  pone. 

.E  X -E  M -P  1»  I 


Quaerendus  fit  maximus  Valor  ipfius  x in  Aquatione  xl  — -axx 
A axy — y = o j quaere  Relationem  Fluxionum  x , & y,  & in- 
venies 3 xxx  — zaxx  + ayx  -y- axy  — yyyy  = o : Fac  x = o , 

reftabit  axy  — 3yyy  = o vel  ^yy  = ax.  Hujus  ope  exterminabis 
alterutram  ex  Fluentibus  x,  & y e primaria  Aquatione  , & aliam 
determinabis  ex  Aquatione  hinc  proveniente  ; & deinde  ambas  per 

~—yy  + ax  ~~  °- 

Hoc  facere  non  aliud  eft  , quam  multiplicare  Terminos  Aqua- 
tionis propofitae  per  Dimenfiones  alterius  fluentis  Quantitatis  y.  Hinc 
deduci  poteft  notiffima  Regula  Hubdenii,  qua  jubetur,  ut  ad 
inveniendam  maximam  vel  minimam  Quantitatem  Relatam ; Aquatio 
difponatur  juxta  Dimenfiones  Quantitatis  Con elata  , & Termini 
multiplicentur  per  aliquam  arithmeticam  Progreffionem.  Sed  quia 
neque  hxc  Regula  , nec  ulla  alia  ex  iis , quas  vulgatas  fcio , fe  ex- 
tendit 
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tendit ad  Aquationes  affedas  furdis  Quantitatibus  , abfque  praevia 
Redudione ; idcirco  fequens  dabo  Exemplum  ad  hunc  Cafum  fpedans, 

E X E M P L,  II! 


Determinanda  fit  maxima  Quantitas  y in  Aquatione  xi  ■ — ayy 
xx  s/ a y A 5c«=o.  Quaere  Fluxiones  *,  &y,  quod  dabit:. 


Aquationem  3xxx . 


2ayy- 


3abyyy-fa-2byiy 
aci  A 2^  A A?. 


4ayxx  -\-6x  zx-^-axxy 
2 V ay  xx 


= o.  Jam,  quia',  per hypothefim , y = o , omitte  Terminos  dudos 
in  y , (quos  ad  laborem  minuendum  omififie  potuifies  inter  operan. 


dum, ) & quos  fuperftites  invenies  divide,  per  xx,  demum  habiturus 

3X  — ygg+Jgx  __.0  . jjinc,  Redudione  fada  , affequeris 
V a y A x X 

j^ay  A °>xx  = o , cujus  ope  poteris  exterminare  alterutram  ex. 
Quantitatibus  x , & y , ex  propofita  Aquatione  ; & illa.,  quie  liinc 
exfurget;  (erit  autem  cubica)  dabit  alterius  valorem. 

Ex  hoc.  Problemate  deduci  potefL  Solutio  fequentium. 


Iv 

Dato  Triangulo , atit  Segmento  cujufvu  ddta  Curva,  infer ibeni 
maximum  RecJangulum. 

I I.. 

Ducere  maximam  aut  minimam  rectam  Tineam  , qua  jacere  fojjin 
inter  datum  Pundum  & Curvam-  pofitione  datam:  Aut  , ex\  dato* 
Eundo  ducere  Reclam , qua  ad  r edos  Angulos,  occurrat  Curva.  ■ 

~ h i'  I;. * 

Ducere  redam  Tineam  maximam  aut  minimam  earum , qua  trana 
feunt  fer  datum  Pundum  5 & jacent  inter  duas  alias  Lineas  five~ 
Medas  3 Jiye  Curvas* 
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I V. 

Ex  Puntio  dato  in  Parabola  Retiam  excitare  , qua  Parabolam 
fecet  fub  Angulo  omnium  maxime  obliquo.  Idemque  facere  in  aliis 
Curvis. 

V.  ' 

Determinare  Curvarum  Vertices  t earum  maximas  aut  minimas 
latitudines , Puntia , in  quibus  partes  gyrantes  fefe  mutuo  fecant ; &c. 

V I 

Invenire  Puntia  Curvarum  , in  quibus  ea  maxime  vel  minime 
curva  funt. 

V I I. 

In  data  Ellipfi  reperire  minimum  Angulorum , quo  Ordinata  ea- 
rum Diametrum  fecent . 

VIII. 

Ex  omnibus  Ellipfibus  , qua  tranfire  poffunt  per  data  quatuot' 
Puntia , determinare  maximam  , vel  eam  qua  ad  Circulum  quam- 
proxime  accedit . 

I X. 

Determinare  partem  Jpharica  Superficiei  in  remotiori  Hemijphario , 
quam  illuminare  potejl  Lux  progrediens  e magno  intervallo*  & re - 
fratia  ab  Hemifphario  proximiori. 

Plura  alia  Problemata  hujufcemodi  facilius  proponi  poflunt,  quam 
sefolvi  ob  Calculi  laborem. 


Probi,, 
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P R O B l.  IV. 

Ducere  Tangentes  ad  Curvas . 

PHIMUS  MODUS . 

Tangentes  modis  fane  variis  duci  poliunt  pro  variis  Relationibus  i' 
quae  inter  redas  Lineas  & Curvas  intercedunt.  Et  primo  quidem 
fit  i^Fig.  5.)  B D recta  Linea  , vel  Ordinata,  faciens  Angulum  quem-  LTAB,  L 
vis  datum  cum  alia  Reda  A B , ( quae  Bafis  eft  vel  Abfciffa , ) & ter-  - 
minata  ad  Curvam  E D.  Moveatur  Ordinata  per  fpatium  indefinite 
parvum  ufque  ad  locum  bd , ita  ut  ea  augeatur  Momento  cd,  cum 
A B augetur  Momento  B b , cui  D c aequalis  eft  & parallela.  Pro- 
ducatur D d donec  ipfi  A B occurrat  in  T ; & haec  Linea  Curvam 
tanget  in  D vel  <a?,  & fimilia  erunt  Triangula  dc D,  DBT,  qua- 
propter TB:BD::Dc(velB£):r<af. 

Cum  autem  Relatio  BD  ad  AB  exprimatur  Aquatione,  qua  de- 
finitur Curvae  natura ; hinc  erue  Fluxionum  Relationem , per  Probi. 

I.  Deinde  cape  T B ad  B D in  eadem  Ratione , in  qua  Fluxio  ipfius 
AB  eft  ad  Fluxionem  BD  ; & ada  TD  Curvam  tanget  in  Pundo  D. 

E x e m p.  I. 

Si  dicantur  AB  = x,  & BD  =y , earumque  Relatio  expona- 
tur per  xi  - — a xx  + axy — yl  ==  o;  erit  Fluxionum  Relatio 

• • • • t a < 

3x x x — 2 axx -f. axy+ayx iyyy  = o ; igitur y:x: : 3 xx  — 2 ax 

+ eiy : 3 yy  — ax : : BD  (y  ) : BT.  Quapropter  BT  — - — — (F~  . 

Datur  autem  Pundum  D ; quare  etiam  DB,  & BA,  vel  j , & x\ 
ergo  B T magnitudine  datur  , & hinc  Tangens  T D determinatur. 

Hoc  autem  pado  concinnior  reddi  poteft  operandi  Methodus. 

Propofitse  Aquationis  Terminos  pone  aequales  nihilo;  eos  multipli- 
ca per  numerum  Dimenfionum  Ordinatae;  &,  quod  hinc  confici- 
tur , pone  in  Numeratore  ; deinde  multiplica  Terminos  ejufdem 
Aquationis  per  numerum  Dimenfionum  Abfciflfe , & Produdum  di- 

If.  Ne-wtoni  Opujcula , Tom,  I.  AI  vifum 
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divifum  per  Abfciffam  pone  in  Denominatore  valoris  B T ; tunc 
accipe  BT  versus  A,  ii  ejus  valor  eft  affirmativus,  & ad  contrarias 
partes,  fi  negativus. 

0013 

Sic  Aquatio  x'1  — axx  -\~axy  — f = o , multiplicata  per 
3 210 

fuperiores  Numeros  dat,  a-xy — %y 3 pro  Numeratore,  & multi- 
pficata per  inferiores  Numeros  ac  divifa  per  x praebet  3xx  — 2ax 
4-  ay  pro  Denominatore  valoris  B T. 

Pariter,  iEquatio  yi — byy  — cdy  + b c d + dx y = o , (quae 
exprimit  naturam  Parabolae  fecundi  generis , cujus  ope  Cartesius 
eonftruxit  Aquationes  fex  Dimenfionum  ; Vide  ejus  Geometriam 

•ft.  42 . AmJlel.Ed,  An.  1 659  , ) ipfo  intuitu. dat 


five  ^ ~ — c + X - 

d d 


Eadem  quoque  ratione  a a — — xx — yy  = o,  ( quae  pertinet 
ad  Ellipfim , cujus  centrum,  eft  A)  praebet  — — , aut^~  =BT ; 


1 


-x 


rx. 


& fie  de  ceteris.. 

Notare  potes,  quod  nihil  intereft  quinam  fit  Angulus,  quem  Or- 
dinatae faciunt  cum  Abfciflfa. 

Sed  Regula  haec  fe  non  extendit , neque  ad  Aquationes  affectas 
Quantitatibus  furdis  , neque  ad  Curvas  mechanicas  ; tunc  autem: 
confugiendum:  eft.  ad  Methodum,  qua  haec,,  tanquam.  fundamento,, 
innititur.. 

E X E M P L.  I;  I. 


Sit  Aquatio  # 35 — ayy  + — xx  + . soc  =».  o , exponens: 

Relationem,  quae  eft  inter  AB,  & BD,  eritque,  per  Probi.  I.,  Relatio 

• • • 3abyyy-^-2hy,y  Aayxx — -6x3x — axxy 

Itoonwn  *= 

qua  m?  . 
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quamobrera  erit  %xx  ■ 


4 ayx 6x*  m %abyy 

2 V ay  + xx  ' a a + +yy 


+ 


a xx 


Z Vay-^- 


xx 


. : : (y  : x : J ) B D : D T, 


E X E M P L.  III 


Sit  ( Fig.6.)  E D Conchois  Nicomedxa , cujus  Polus  G,  Afymptotus  f AB.  t 
AT,  Intervallum  LD;  & fit  AG  = £,  LD=r,  AB=x,  & 

BD  =)•  Similia  Triangula DBL,  &DMGdantLB:  BDr.  DM: 

MG,  id  eft,  V cc yy  : y::x\  b+y,  & idcirco 

= xy:  Hac  Aquatione  reperta,  fuppono  Vcc — yy  = z>,  unde 
confequor  duas  iEquationes  bz+yz  = xy , & cc  — yy  = zz,  qua* 
rum  ope  invenio  Fluxiones  Quantitatum  x,  y,  & z,  per  Probi.  L 
Prima  dat  bz+y  z + zy^=yx+xyy  8c  Secunda- — 2yy=2zzt 

autzz  + yy  = o,  Ex  his  autem  amove  z,  inventurus  •- — LL2L 
. * 

— +&y  — y x+xy ; haec  autem  Aquatio  refoluta  daty : & 

- — — — — x ::  (y  : x ::  ) BD:  BT ; atqui  BD  elbipfan' 


yy- 


by 


\ fcilicet — B T = AL  4 


BEXGM* 


ergoBT  = * — * ^ BL 

Ubi  fignum  — praefixum  ipfi  B T denotat , quod  Pundum  T fu* 
mendum  eft  ad  partes  contrarias  Pundo  A. 

S C II  O L I U AT 

Hinc  patet  quomodo  reperiri  valeat  in  Conchoide  Pundum,  quod 
feparat  partem  convexam  a concava.  Illud  enim  erit , cum  AT  eft 
omnium  minima.  Dic  igitur  AT  =u-,  &,  quia  B T = — s +x 

4-  , erit  u =-  — g.  4-  2X  4-  y , Opus  brevius  red* 

Z z 

diturus  pro  x pone  , qui  valor  manat  e fupra-didis  , <& 

M 2 habebi? 
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habebis  — 4-  z + = u : Unde  erui  poliunt , per  Probi.  I. ,' 

y z 

**  • • • , • 

Fluxiones»,  y,  &z;  ac,  fupponendo u = o,  per  Probi.  III., 

2bz  2bzy  , • , by  + 2y  y by  z + z y y 

invenies — + * + 5 — — — ; 


yy 


z z 


• 7 y 

= u = o.  Denique , fubftituendo  in  hac  iEquatione 

pro&,  lk.cc — yy pro  zz,  (quos  valores  jam  inveneramus);  ac 
facta  Redudione  legitima,  obtinebis  yi  + 3 byy — 2bcc  = o, 
cujus  /Equationis  Conftrudio  determinabit  y vel  AM ; & MD  pa- 
rallela AB  acta  per  punctum  M cadet  in  Pundum  D Flexus  con- 
trarii. 

Quod  ii  Curvae , ad  quas  Tangentes  ducendae  funt , forent  me- 
chanicae ; Quantitatum  Fluxiones  inveniri  deberent,  ut  in  Exempl.  V. 
Probi.  I.  & cetera  fieri  ut  fupra. 


Exempl.  IV. 


Y AB.  II.  Sint  ( Fig.  7.)  AC,  & AD  duae  Curvae,  quae  ■ ferant  in  Pundis 
• C & D Redam  B C D applicatam  Abfciffae  AB  in  dato  Angulo.  Sint 

AB  = x,  BD=7,  & ,Area>CB  =z’}  eritque  (per  Probi.  I. 

. Praepar.  ad  Exemp.  V. ) z = v x B C. 

Jam , fit  A C Circulus  vel  aliqua  ex  notis  Curvis , & ad  deter- 
minandam Curvam  AD  data  fit  Aquatio  involvens  z,  puta,  zz 

• • • • 

4- azx  =y*.  Ergo , per  Probi.  I.,  2 zz  + axz+  azx = \y iy  ; 

&,  fcribendo  xX  BC  pro  z,  erit  2zxx  BC  + axx  XBC  + azx 

= 4 Jly ; quapropter  2z  x B C + ax  x B C + dz : 4/  : : {y  : x::  ) 
BD:  BT.  Igitur,  data  natura  Curvae  AC,  Ordinata  BC,  & Area 
A C B vel  z ; dabitur  etiam  Pundum  T , per  quod  tranfit  Tangens 
DT. 

Eodem  pado , fi  3 z = 2 y eft  AEquatio  pertinens  ad  Curvam  AD, 

erit  (3*)  3*xBC=S7,  & ideo  3BC:  2 ::  (y:  x:OBD:BT; 
& fic  de  ceteris..  Exmpl 
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E X E M P L.  .V. 

Sit  AB —x,  BD  = j , ut  prius,  & longitudo  Curvae  AC 

= z;  & a&a  Tangente  quavis,  ut  C t , erit  B * : Ct::x:  z , aut 
x X Ct  — 


B t 

Nunc  altera  Curva  AD,  ad  quam  Tangens  eft  ducenda,  definia- 
tur aliqua  data  JEquatione  involvente  z;  ex.gr.3  z=y,  quocirca 

» • • • _ 
z =y,  ergo  Ct:  t B : : (y : x : : ) D B : B T.  Invento  autem  Punc- 
to T,  duci  poteft  Tangens  DT. 

Pariter,  fupponendo  xz=yy , fiet xz  + zx  = zyy , unde,  feri- 

bend°  nrr1  pro  M Bt 

Z + ^EJ:  v::  BD:  DT. 


z , conficietur  * + zx  = zyy  , & hinc 


B t 


E X E M P L.  VI. 


Sit  (Fig.  8.)  AC  Circulus,  aut  quaecumque  alia  Curva  cogni-  TAB.  Ii 
ta,  cujus  Tangens  eft  C*;  & fit  AD  alia  Curva,  cujus  Tangens 
agi  debet , & quae  definitur  aflumendo  A B aequalem  Arcui  AC  ; 

Sintque  CE,  B E Ordinatae  ad  A B fub  quovis  dato  Angulo  ; & 

Relatio,  quae  eft  inter  BD,  & CE  vel  EA,  exprimatur  iEqua- 
tione  aliqua. 

Nunc  dic  AB  vel  AC  = at,  BD==y,  A E = z,  & CE  == 

Liquet,  quod»,  x,  &z.  Fluxiones  ipfarumCE,AC,&  AE,  eandem  inter 


fe  Rationem  habent  ac  CE,  Ct,  &E t\  quapropter  — - 


«XCE * 


Ct 


& 


JcXEs. 

Ct 


■z. 


Jam , detur  Aquatio  quaevis  definiens  Curvam  A D , puta  ,y=z. 

Igitur  y=z-,  ergo  E t:  tC  ::  (j:  x;:)  DB  : BT. 

M 3 


Aut 
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Aut  data  iEquatio  fit  y = z-\~u  — x,  unde  afTequemur  . 
(z  + u~x  = ) xxCE-±-^~lG,  & idcirco  CE +Ef  — 

L/  £ 

/C : Cr::(j:*::)DB:  BT. 

Aut  denique  detur  iEquatio  ayy=zu%  , quas  progignet  7,ayy  = 

• . Q g 

( 3«  = ) 3##x  X — : Hinc  autem  conficitur  3&#X  CE : %ay  xCt 
::DH:  BT. 

Exempl.  VI L 

T/IB.  II.  Sit  (Fig.  p.)  FC  Circulus,  quem  CS  tangit  in  C,  & fit  FD 

Curva  , quas  definitur  affumpta  aliqua  Relatione  inter  Ordinatam 

D B & Arcum  F C terminatum  ab  AD  ducta  per  Centrum.  Tunc, 

demiffa  C E ordinatim  ad  Circulum , dic  A C vel  A F = i , AB 

= x,  BD=J , AE==s,  E C = u,  & CF=/;  hinc  habebis 

• * H C * * * F S 

xr=(/x  — =-s)u,  & — ut=s(ix-*-  -jr-jT  = )z-  ubi  pono 

z Quantitatem  negativam,  quia  A E decrefcit,  Crefcente  EC.  Prae- 
terea, AE:  EC::  AB  : BD,  ergo  zy  = ux , quocirca,  per  Pro» 

• • • * o • 

bl.  I.,  zy-\-yz  = ux-\-xui  unde  exterminatis  z,  u,  & u , pro» 

' • « • 
venit  x y — yyt — xxt  = yx. 

Definiatur  nunc  Curva  E)  F aliqua  Aquatione , unde  excudi  pof» 

fit  valor  ipfius  t in  JEquatione  nuper  inventa  ponendus.  Suppone , . 

€x.  gr.,  t =z=y,  ( iEquatio  ad  primam  Quadratricem ) ; ergo,  per 

• • • • • • 

Probi.  I. , tz=y  .j  & xy  — yyy~~  xxy  =yx^  quamobrem  y : — x 
4 ~yy  + xx::  (y:  — *::)BD  ( y ):  BT:  Eft  igitur  BT  = xx 
+yy — & AT  —xx+yy  — ~^. 

Haud  aliter,  fi  foret  tt  = ly,  haberemus  %tt  =.  by , & propte» 
rea  AT  — , atque  ita  porra 

Exempl. 


METHO.  FLUXIO.  ET  SERIER.  INFIK  9$ 

E X E M P L.  VIII, 


Sit  ( Fig.  10.  ) nunc  AD  Reda  aequalis  Arcui'  F C , & Curva  T AB.  II. 
AD  H Spiralis  Arcbimed&a , itantibus  nominibus , quae  fupra  Lineis 
Impofuimus.  Ob  rectum  Angulum  ABD,  eft  xx  + yy  = tt;  & 

idcirco  (per  Probi,  l.^x  x+yy  =.tt..  Atqui  AD:  AC  : : DB:: 

CE,  ergo  tu=.y & ea  de  eaufa  (per  Probi.  I.  ) tu  Jtrut=y. 
Denique,  Fluxio  Arcus  F C eft  ad  Fluxionem,  rectae  Lineae  CE,  ut 

CA  ad  AE,  vel  ut  AD  ad  AB  , videlicet*:  u : :.  t : x;  & propte- 


rea  xt=tu  : Confer  iEquationes  nuper  inventas,  & peripicies  effe 


Ut  + xt  =y ; quocirca  etiam  erit  xx  +yy  = ( tt  = ) — D—:  Er- 
}arallelogrammo 
( D B : B T : :y : — x : :)  x : y — 


K + X 

go , ii,  completo  Parallelogrammo  ABD Q_,  facias  DQ_:  QP  : 

t 


u 4-X 


, erit  P D Perpendicularis  Spirali, 


id  eft  , fi  abicindas  A P 


Hinc  , opinor  , fatis  patet  qua  via  duci  poffint  Tangentes  ad  om- 
nigenas Curvas..  Attamen  extra  rem  non  puto  oftendere-  quomodo. 
Problema  folvi  poilit , quando  Curvae  referuntur  ad  Redas  quocum- 
que alio  modo  : Eo  enim  pado , prae  manibus  habens  plures  me- 
thodos diverfas,  femper.  ufurpare  poteris  faciliorem  iimul,  aciim- 
plieiorem.. 


S E C U N D U S M 0 D U S.. 


Sit  ( Fig.  11. ) D Pundum  in  Curva,  ex  quo  ad  datum  Punctum  -j  AB.  IE. 
<S  duda  iit  fubtenfa  DG,  & iit  DB  ordinatim  applicata  ad  Abf- 
ciifam  AB  fub  dato  Angulo  quocumque..  Jam  fluat  Pundum.  D 
per  infinite  parvum  Curvae  fpatium  D dy.  & ex  GD,  abfcindatur 
Gk  aequalis  ipii  Gd,  ac  compleatur  Parallelogrammum  dclDb.  Tunc 
D/’,  & ID  c erunt  eodem  tempore  genita  Momenta  ipfarum  GD ,. 

D B ,.  quibus  nempe  utraque  muldatur,  dum  D transfertur  in  di. 

Jam» 
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Jam,  reda  Linea  D d producatur,  donec  fecet  ipfam  AB  in  T» 
& ex  Pundo  T ad  fubtenfam  GD  demittatur  ad  redos  Angulos 
TF;  unde  formabuntur  iimilia  Trapezia  Ocdk,  & DBTF ; & 
ideo  B D : D F : : c D : D k. 

Cum  igitur  Aquatio  Curvam  determinans  exhibeat  Relationem;’ 
quae  eft  inter  B D & D G , quaere  Fluxionum  Relationem ; & abf- 
cinde  DF  quartam  poft  DB,  Fluxionem  GD,  & Fluxionem  BD. 
Dehinc  ex  F excita  Perpendicularem  F T , & junda  D T Curvam 
tanget  in  D.  Erit  DF  capienda  verfus  G,  fi  ea  eft  affirmativa;  & 
ad  contrarias  partes , fi  negativa. 

E x E m p l.  I. 

Dic  G D = x &DB  =y ; ac  Relatio  earum  exponatur  per 

x * axx  + axy  — y%  .==  o : Relatio  Fluxionum  erit  ^xxx 

* — 2axx+  ayx  + axy — - %yyy=i o:  Quadecaufa  $xx — 2 ax 

*■*  ■■  W - ** 6 ■■  * ) DB  O) : DF ; Ergo  DF 

Jam,  cum  detur  in  Curva Pundurti  D,  & idcirco  BD,  & DG,  vel 
y,  & x,  dabitur  etiam  Pundum  F ; ex  quo  fi  educatur  Perpendicu- 
laris F T , haec  Abfeiffae  AB  occurrens  in  T,  aperiet  viam  adducendam 
Tangentem  TD. 

Hinc,  ut  patet,  manat  ipfa  eadem  Regula , quam  pro  primo  cafu 
inveneramus.  Nam  , difpone  omnes  datae  Aquationis  Terminos  in 
una  eademque  parte  , eos  multiplica  per  Ordinatae  y Dimen- 
fiones,  &,  quod  hinc  provenit,  pone  in  Fradionis  Numeratorem: 
Deinde  fingulos  hos  Terminos  duc  in  Subtenfae  x Dimenfiones  , 
Fadum  divide  per  Subtenfam  x,  & Quotientem  adfcribe  Denomi- 
natori  valoris  D F : Illam  vero  Lineam  D F fumes  verfus  G , fi  af- 
firmativus eft  ejus  valor ; fin  minus , ad  contrarias  partes.  Hic  ani- 
madvertere potes,  quod  in  toto  hoc  negotio  nulla  habetur  ratio 
diftantiae  Pundi  G ab  Abfcifla  AB,  (licet  nulla  effet  haec  diftan- 
tia,  ) nec  Anguli  ABD  , quem  Ordinata  BD  facit  cum  Abfci- 
ffa  BA. 


Sit 
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Sic  iEquatio  fuperior  x1  - — a xx^axy . — yi  = o ftatim  dat 
4xy  — 3 f pro  Numeratore  , & 'yxx  - — zax  + a y pro  Denomi- 
natore  Valoris  Df. 

Sic  pariter  a-\-  ~x  — y =0  ( iEquatio  fpeclans  ad  conicas 


b 

Sectiones ) praebet  — y pro  Numeratore,  & — pro  Denominatote 
valoris  DF,  ideo  futurae  == 


Haud  aliter  ( Fig.  G. ) in  Conchoide,  (in  qua  Problema  folvi 
poteft  expeditius  quam  fupra,  ) ponendo  G A = i,  LD  = r,  DG 
= x,  & BD  s±tj;  erit  BD  (y):  DL  (f)  ::  AG  Qb ) : GL 
(x  — quare  xy — cy±=bc  aut xy — cy  — b c = o.  Haec 


T AB.  & 


Aequatio,  juxta  Regulam-,  dat , videlicet  x —c  = DF. 

y 

Produc  igitur  GD  in  F , ita  ut  fit  D F = L G ; ad  F erige  Perpen- 
dicularem F T , quae  occurrat  Afymptoto  AB  in  T ; a&a  T D Con- 
choidem  tanget. 

Si  quando  autem  compofitae  aut  furdae  Quantitates  funt  in  AEquI? 
tione  , confugiendum  eft  ad  generalem  Methodum,  nifi  malis  Aequa- 
tionem reducere. 


1 Jt  E M B L.  Ii 


Si  ( F/g.  11.)  Aquatio  T+7  X vGc  — y y = xy  daretur  ad  ex-  t AB.  te 
primendam  Relationem,  quae  inter  GD  , & D B intercedit ; quaere 
Fluxionum  Relationes  , per  Probi.  I.,  ex.  gr.  , fuppone  / cc- — y y 
= z , unde  conficientur  Aequationes  bz-\-yz  = xy , & cc  —y  y 

• a » 

3=  zz:  Hinc  invenientur  Fluxionum  Relationes  bz  + yz-y-zy 
s^zxy-y-  y x , — 2yy-=%zz.  Nunc  »,  exterminatis  z 8t  z* 

habebis  y \! Cc  — -yy  — xy  = y x\  igitur  je  cc—yj 

s—  4^~  — — (y:  x •:)  BD  (;):  D F. 

Vce yy  , 

|C  ifcwtmi  Ofufcuk  3 leoni,  i N 


O P V S CUL  UM  II. 

TECTIUS  MODUS. 

TAB.  II.  Quinimo  ( Fig.  12.)  fi  Curva  referretur  ad  duas  fubtenfas  AD 
& P B , quae  dudas  a duobus  datis  Punctis  A , & B , convenirent 
ad  Curvam.  Concipe  Punctum  D fluere  in  Curva  per  infinite  par- 
vum fpatium  D d,  8c  ex  AD,,  ac  DB,  abfcinde  Ak  quidem  aequa- 
lem Ad,  & B c parem  B d\,  tunc  iD  & Df,  erunt  fimul  genita 
Momenta  Linearum  AD,  D B.  Quapropter  fume  F D , quae  adD  B 
Jiabeat  eandem  Rationem  ac  Momentum  k D ad  Momentum  D c , 
(ideft  Fluxio  Red®  AD  ad  Fluxionem  ipfius  DB)-  & age  BT, 
T F Perpendiculares  ipfis  D B , A D , & fibi  mutuo  occurrentes  in 
T:  fimilia  erunt  Trapezia  D F T B ac  ~Dkdc,  quamobrem  Diago- 
nalis DT  Curvam  tanget., 

Igitur  ex  iEquatione  definiente  Relationem , quae  eft  inter  A D 
& DB  excude,  per  Probi.  I.,  Relationem,  quae  inter  Fluxiones  in- 
tercedit , & abfcinde  D F habentem  ad  D B eandem  Rationem. 


E x E m p l.  I, 

Supponamus  AD=  x,  & DB  —y,  & earum  Relatio  fit  a HF 

9 OC 

-j  - — y = 0.  Haec  autem  iEquatio  fpedat  ad  Ellipfes  fecundi  Or- 
dinis , quarum  Proprietates  pertinentes  ad  Lucis  Refradionem  de- 
monftrate  fuerunt  a Cartesiq  infecundo  fuae  Geometri#  Libro. 

Jam  Fluxionum  Relatio  erit  tj  — — o»  quapropter  e : d : :: 

(j:  x::)  BD:  DF. 

Eadem  ratione , fi  foret  a — r s~  — y = o , haberemus  e : — d 

5 : BD DF.  In  prima  hypothefi  fumi  deberet  DF  verfus  A,  & 
ad  contrarias  partes  in  fecunda. 


Cor  o l r l 

Ergo  fi  (tunc  autem  Curva  evaderet Sedio  conica*  } 

edet 


MET  no.  FLUI  10  ET  SER1ER.  fNFIN. 

elTet  F D = D B ; & propterea  Triangula  D FT , &DBT,  aequa» 
lia  elfent,  & Angulus  FDB  bifedus  a Tangente. 

C 0 X O L L.  II. 

Hinc  etiam  fponte  fluunt  ea»  quae  fatis  operoft  demonftra  vit  C a r» 
tesius  de  Lucis  per  has  Curvas  Refradione.  Nam,  fi  D T fu- 
matur  pro  Radio , funt  DT  , & D B , ( qui  funt  in  data  Ratione 
d ad  e,  ) finus  Angulorum  DTF,  & DTB,  quos  nempe  faciunt 
Radius  A D Incidens  in  fuperficiem  Curvae , & ejus  Reflexus  aut  Re- 
fradus  D B.  Et  fimiliter  efl:  ratiocinandum  de  Refradione  Sedionum 
conicarum,  cum  alterutrum  ex  Pundis  A vel  B concipitur  ad  infi- 
nitum intervallum. 

Facile  modificari  poffet  haec  Regula,  ut  de  fuperiore  Fecimus,  Ss 
plura  harmn  modificationum  exempla  afferre  : Quinimo,  fi  quavis 
alia  ratione  Curvae  referantur  ad  Redas  , nec  facile  ad  fuperiores 
Relationum  modos  revocari  poflint , facile  erit , pro  re  nata,  novas 
Methodos  invenire  in  allatarum  imitationem. 

QUANTUS  MODUS, 

Gyret,  ( Fig.  14. ) ex.  gr. , reda  Linea  B C D circa  datum  Pune-  ^ \ g jjf 
tum  B,  & unum  eX  Pundis  ejus  D deferibat  Curvam  quamdam, 
dum  alterum  C femper  eft ‘in  communi  Sedione  Redae  BCD  Sc 
alterius  Redae  A C politione  datae.  Exprimatur  infuper  Aiquatione 
aliqua  Relatio , quae  efl:  inter  C B , & B D i Age  B F Parallelam  ip» 
li  AC,  eamque  produc,  donec  in  F occurrat  ipfi  FD  Perpendicula- 
ri ad  B : Rurfus  erige  F T ad  redos  Angulos  ipfi  D F ; & inveni 
F T , quae  ad  B C eandem  habeat  Rationem  ac  Fluxio  D B ad  Flu- 
xionem BC.  Tanget  enim  Curvam  ada  DT. 

Q^U  I H TU  $ MODUS . 

Sed  li , dato  Pundo  A,  iEquatio  exprimeret  Relationem  inter  AC j, 

& B D , agere  deberes  C G Parallelam  ipfi'  D F , & quaerere  FT  * 
ita  ut  ea  foret  ad  BG,  ut  Fluxio  BD  efl:  ad  Fluxionem  AC. 

N 3 SEX* 


0 F U S CV L U M 

. w .. . *. 

SEXTUS  MODUS : 


Rurfus,  fi  Aquatio  exponeret  Relationem  inter  AC,  & CD 
conveniant  Redae  AC  & FT  in  II , & fume  HT,  quae  ad  B G ean- 
dem habeat  Rationem,  ac  Fluxio  DC  ad.  Fluxionem-  C A,  Et.  lic 
de  ceteris.. 

S,  E.  P T I M U S MODUS i. 

Pro  Spiralibus.. 

Neque  aliter  perficitur  Problema  , cum  Curvae  referuntur  , non- 
ad  redas  Lineas , fed  ad  alias  Curvas;  quod  ufu-venit  in  mechani-. 

HAA.Ul.  cis  Curvis..  Sit  (F^.iy.)  B.G  Peripheria  Circuli,  cujus  femidia-. 
meter  eft  AG,.  quae  dum. gyrat,  circa  Centrum  A,  concipiatur  Pune- . 
tum,  Q,mpveri;.  quovis  pado.».  dummodo  Spiralem  aliquam  AD  E. 
deferibat Suppone  Dd.  ejle  infinite.,  exiguam  partem  Curvae , per 
quam.iluat  D,  ac  . fume  c A . =3=  A d ; eruntque  <rD,  &.  Gg  , eodem 
tempore  nata  Momenta  Redae  AD  & Peripherie.  B G : Quapropter 
age  At  Parallelam  c d ; id.  eft,  ad: redos. Angulos  ipfi  AD,  eam-.. 
que  fecet  in.T  Tangens  TD;  tum  erit  D c : c d ::D  A \ AT.  Rur~.. 
funi  fit-  G?  Parallela  Tangenti  D T & habebis  c.d:  Gg  A dj 
vel  AD  : AG  ::)  AT:  A/. 

Quocirca , propofita.  iEquatione  exprimente  Relationem , , quae  in- 
tercedit inter  ipfasBG  &;  AD,  quaere  Relationem,  quae  eft  inter  - 
earum  Fluxiones,  per  Probi.  I.  & fac  in  eadem  Ratione  / A ad  A G :. ; 
Junda. G. t.  erit ; Tangenti  parallela. . 

E x e m i>  l.  Ii 


Didis  B G =•  X,  & AD  =y-,  fit  earum  Relatio  xi: — -ax  &.:■ 
4f  axy  -r—y 1 :=  o : Erit , . per  Probi.  I. , 3 x x — 24  x + tty : iy y 

wzr-ax  (y:  x ) DA:  At  : Pundo  autem  t fic  invento,  age  tG 
4.  ipfi  parallelam  D T , quse  . Curvam  tanget.. 

'Exejipl. 
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E X.  E M P L.  I I. 

cioC' 

Si  haberetur  ( quae  eft  iEquatio  ad  Spiralem  Airchimt - 

, ) effet  =Q,  &.  idcirco  a.\  b : : (j;  a:  : : ) DA:  A/.  Un- 
£ 

de.,  obiter,,  fi  producatur  AT  in  P,  ita  ut  fit  PA:  AB::  a \ b, 
junda  PD  erit.  Perpendicularis  ad  Curvam.. 

E x e m p l . I I T; 

Si  effet  xx=by , foret  2Xx-=  by,&2x:  b : : DA:  A/.  Et. 
hoc  pado  Tangentes  facile  duci  poffunt  ad  quafcumque  Spirales. 

0 C T A V U S M,  0 D V S.. 

• Pro  QuadratricibuSa. 

Si  vero  Curva  efiet  ejufmodi  naturae  , ut  quaevis  Reda  AGD 
(fFig.  1 6. ) ada  per  Centrum  A fecaret  Arcum  Circuli  in  G & ’ 

Curvam  in  D,  ac  Relatio , quae  eft  inter  Arcum  BG,  & redam  Li- 
neam DH  ordinatim  applicatam  Bafi  aut  Abfciffae  AH  fub  dato  An~ 
gulo , definiretur  iEquatione  qualibet : Concipe  Pundmn  D move- 
ri in  Curva  per  infinite  parvum  fpatiolum  D d,  & comple  Paralie- 
logrammum  dbHk;  dehino  produc  A^  ad  c,  ,ut  cA  ^=AD  • erunt-- 
que  Gg  ac  D k,  fimul  generata  Momenta  Arcus  BG  & Ordinatae 
DH.  Jam,  produc  D d reda  in.  T,.  ubi  occurret  ipfi  AB,  & 
hinc  educ  TF  perpendicularem  ad  D cF : Erunt  igitur  fimilia  Tra- 
pezia D kd c.  & D II  TE , quocirca  AD.:  Dc:.:..DH:  DF».  Quod 
fi  praeterea  ducatur  Gf  ad  redos  Angulos  ipfi  AG  &.fecans  AF  in*. 
f,  erit,  ( ob  Parallelas  DF  & Gf,  ) Dr:  Gg  : : DF:  Gf\  ergo, 
ex  aquo , DA:  G^  : : DH:  Gf,  id  eft,. ut  Momenta  Fluxionum ; 
Tinearum  DH,  & B G. 

Quaere  igitur  ex  iEquatione  exponente  Relationem  B G ad  D II 
Relationem  Fluxionum  ( per  Probi.  I.  ) g & in  eadem  Ratione  fac. 

N-  3.  Gf>, 
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G f.  Tangentem  fcilicet  Circuli  B G , ad  D H ; age  D F Parallelam 
G/,  quae  fecet  A/ productam  in  F,  ad  F erige  Perpendicularem 
FT  occurrentem  ipii  AB  in  T,  & juncta  DT  tanget  Quadratri- 
cem. 

E x E m p l.  I. 

Faciendo  B G = x,&DH  —y , fit  xx=zby , ergo  ( per  Pro- 
bi. I.  ) zxx  = by ; quapropter  zx  : i::(]:x::)DH:  Gf ; & 
Pundto  f determinato  , cetera  perficientur  ut  fupra. 

Sed  haec  Regula  poteft  aliquando  fle  fortalfe  elegantior  fieri:  Fac 

x:y: : BA:  AL:  Deinde,  AL:  AD  : : AD:  AT;  ac  jun&a  DT 
Curvam  tanget.  Nam , aequalia  Triangula  A F D , A T D dant  A D 

XDF=ATxDH,  &,  propterea,  AT:  AD::  (DF  vel  ^ 

xGf:  DH  aut -4-  Gf: : ) AD:  (-4-  AG  five)  AL.  9 

X X 

E X E M P L.  II. 

Sit  x=y  ( quae  iEquatio  ad  Veterum  Quadraticem  pertinet  ) , 

• • 

erit  quoque  x =y  : Quocirca  AB : AD  : : AD  : AT. 

Exempl.  III. 

a « oo 

Sit  axx=y* , ergo  zaxx  =■  yyy  : Fac  itaque  3 yy  : zdx : : (x:y 
l : ) AB : AL ; deinde  AL : AD  : : AD : AT , & fic  expedite  deter- 
minare licet  Tangentes  ad  quafcumque  alias  Quadratices  quantumli- 
bet compofitas. 

NONUS  MODUS . 

Denique  fit  AB  F data  quaevis  Curva,  quam  tangit  Redta  B t ; 
& B D pars  Redtae  B C , ( quae  ordinatim  applicata  eft  fub  dato  quo- 
libet Angulo  Abfciflae  AC , ) intercepta  inter  hanc  datam  & alianl 

Curvam 


MET  EO.  FLUXIO.  ET  SERIER.  INF  IN.  103 

Curvam  DE,  ad  partem  Curvae  AB  habeat  Relationem  aliquam  ex- 
preffam  Aquatione  quacumque;  ad  fecundam  hanc  Curvam  duces 
Tangentem  DT,  fumendo  ( in  prioris  Curvae  Tangente)  TB,  quae 
ad  BD  habeat  eandem  Rationem  ac  Fluxio  Curvae  AB  ad  Fluxio- 
nem Redae  BD. 

E x E.  m p l.  I. 

Vocatis  A B =■  x , & B D=y , fit  ax  =yy,  & ideo  ax  ==  iyy: 
Erit  a : 2y  : : (y : x : : ) B D : B T. 

E x E M p l.  II. 

- • - 

Sit  ~ x , ( Aquatio  ad  Trochoidem  fi  ABF  eft  Circulus , ) 

ergo  -y  x =y , & a : b ; : B D : B T. 

Nec  difficilius  ducentur  Tangentes , cum  Relatio , quae  eft  inter 
BD  & AC  aut  CB,  exprefta  eft  per  Aquationem  aliquam,  vel 
quando  Curvae  referuntur  ad  redas  Lineas,  five  ad  alias  quafvis  Cur- 
vas, quomodocumque  demum  id  fiat. 

Aliorum  quoque  Problematum  Solutio  deduci  poteft  ex  iifdem 
Principiis..  Hujus  generis  funt  fequentia, 

l 

Invenire  in  Curva  Functum , in  quo  Tangens  parallela  Jit  Abfi 
eifia , vel  cuivis  alteri  Linea  refla  p 0 fit ione  data  * aut  ad  eam,  perpeti, 
dicularis  3 vel  obliqua  fub  Angulo  dato,. 

M 

Invenire  Punflum , ubi  Tangens  efi  omnium  maxime , vel  mini* 
me  inclinata  ad  Abficijfam>  vel  ad  aliam  re flam  Lineam  pofitione  da* 
tam.  Videlicet.. 

Invenire  confinia  Flexuum  contrariorum.  Hujus  Problematis  fpe- 
dmen  jam  dedimus  in  Conchoide. 


II L Ex 
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I I 1 
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Ex  V anclo  dato  extra  Curva  Perimetrum ducere  "Retiam,  qua, 
cum  Perimetro  faciat  Angulum  Contatius , vel  retium  vel  quemcumque 
datum.  Scilicet,  Ex  dato  Puntio  ducere  ad  Curvas  Tangentem  v 
vel  Perpendicularem , vel  Retiam  quomodocumque  inclinatam, 

I V. 

Ex  Puntio  dato  intra  Parabolam  ducere  Lineam  retiam , facien- 
tem cum  Perimetro  omnium  maximum  vel  minimum  Angulum . Et 
idem  facere  in  Curvis  quibufibet. 

'V. 

Retiam  ducere , qua  tangat  duas  Curvas  pofitione  datas,  aut  unam 
eandemque  in  duobus  Puntiis ; ubi  id  feri  potef. 

V I 

Curvam  fub  Legibus  datis  defer  ib  er  e , qua  aliam  Curvam  pof 
itione  datam  tangat  in  dato  Puntio. 

V I X 

Determinare  Refratiionem  Lucis  Radii , qui  cadit  in  quamcum* 
que  Curvam  Superfetem. 

Refolutio  horum  & limilium  Problematum  adeo  difficilis  non  eft; 
( praeter  Computationis  moleftiam  ) , ut  hic  in  iis  moremur , & be- 
ne me  Geometris  confuluiffe  puto  eorum  mentionem  folum  fa* 
ciendo. 

P R 0 B L.  V- 

Determinare  Quantitatem  Curvatura , quam  habet  data  quavis 
Curva  in  dato  Puntio , 

Pauca 
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Pauca  funt  Problemata  Curvas  fpedantia  hoc  elegantiora , & quae 
penitius  earum  naturam  detegant.  Ad  hujus  Refolutionem  praemia 
to  fequentia  generalia. 

t 

Idem  Circulus  ubique  eandem  habet  Curvaturam , & in  diveriis 
Circulis  ea  eft  in  reciproca  Diametrorum  Ratione.  Si  Diameter 
unius  Circuli  fubdupla  eft  Diametri  Circuli  alius,  Curvatura  primi 
erit  dupla  Curvaturae  fecundi.  Si  primi  Diameter  eft  fubtripla  Dia- 
metri fecundi  * Curvatura  primi  erit  tripla  Curvaturae  fecundi,  &c. 

i i 

Si  Circulus  tangat  Curvam  in  ejus  parte  concava  ad  datum  Punc- 
tum, & ejufmodi  magnitudinis  lit,  ut  nullus  alius  Circulus  tan- 
gens , poifit  defcribi  intra  Angulum  hujus  Contadus , Circulus  ille 
eandem  habebit  Curvaturam  ac  Curva  in  Contadus  Puncto.  Nam, 
Circulus , qui  defcriptus  effet  inter  Curvam  & alium  Circulum  per 
Punctum  Contadus,  minus  differret  a Curva  quam  alter  Circulus, 
& magis  quam  ille,  accederet  ad  Curvae  illius  Curvaturam.  Ergo 
ejus  Curvaturae  proximus  omnium  eft  Circulus  ille,  inter  quem  & 
Curvam  nullus  alius  Circulus  defcribi  poteft. 

I X L 

Quapropter  Centrum  Curvaturae , quam  habet  Curva  in  quolibet 
Pundo , eft  Centrum  Circuli  aeque  curvi ; & ideo  Radius  vel  fe- 
midiameter  Curvaturae,  eft  Redae  perpendicularis  ad  Curvam  pars  in- 
tercepta inter  Curvam  & Centrum  hoc, 

IV. 

Et  Ratio  Curvaturae  in  diveriis  Pundis  nofcetiir  ex  Ratione  Cur- 
vaturae Circulorum  aeque  curvorum  ac  Curva  in  Pundis  illis , aut 
ex  reciproca  Ratione  Radii  Curvaturae, 

lf,  Newtmi  0]>ufculas  Toni.  L Q Igitur 


'ta&:  OPUSCULUM  It 

Igitur  Problema  verfatur  in  hoc,  ut  reperiatuu  Radius  aut  Cen- 
trum Curvaturae., 

Quamobrem  concipe,  quod  ( Fig..  ig.)  ad'  tria  Curvae  Funda 

D,  & ^ adae  funt  Perpendiculares,  quarum  quae  funt  ad  d,  & 
D,  conveniunt  in  H,  quae  verd  ad  D,  Sed,  in  ac.  Pundum 
D fit  inter  Puncta  J'  & d:  Si  Curvatura  major  eft  verfus  D W'  quarm 
verfus  Dd,  erit  D H'  minor  quam  d h.  Sed , quo-  magis  Perpendi- 
culares efpP,  & dh,  accedunt  mediae  Perpendiculari:  D Ii,  eo  mi- 
nus diftant  Puncta  H,  & b ; & denique,,  cum  hae  Perpendiculares 
coeunt-,  coincidunt:  etiam. haec  Punda:  Coincidant  igitur  in  C;  erit 
illUd  Curvaturae  Centrum  ad  Curvae  Pundum.  D:,  in,  quo  Perpendi- 
culares confiftunt.-.  Quod  per  fe  patet.. 

Sed  Fundum  illud  C plura  Habet  Symptomata  vel  Proprietates  », 
quae,  non  inutiles,  erunt- ad  illud  determinandum.. 

. % 

' Ibi'  conveniunt  Perpendiculares,  quae  hinc  inde  funt.  ab  ipfaDCL, 
<&-  a.b.  illa  infinite.parum  diftant. , 

E Z,  . - 

Illud  feparat  ac  diftinguit  Interfectiones  Perpendicularium , quae 
Utrimque  funt.  ad  .finitum  & exiguum  Intervallum , . ita  ut  eae,  quae: 
funt  ad  partem  magis  curvam  Dd,  conveniant  fupra  illud  in  H s, 
<&: quae, ad  minus,  curvam.  Dd,  infra  illud  in.  h., 

I:  I P. 

Si  D C moveri1  intelligatur , & femper  tamen  fit  Perpendicularis 
a,d'  Curvam.,  ejus  Pundum  C,  ( excepto  motu,  quo  accedit  vel 
lecedit.  a : Pundo  Infiftentiae  C , ) omnium . rainimh  movetur  , : quin, 
sft  qua.fi  Centrum  Motus, . 
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I V. 

Si  Centro  C & Radio  Ct)  Circulus  defcribatur,  nullus  alius  Cir* 
culus  agi  poteft  per  Pundum  Gontadus  inter  hunc  & Curvam» 


V, 


Denique fi  Centrum  H aut  b alterius  Circuli  tangentis , gradatim 
accedat  ad  illius  Centrum  C , donec  tandem  cum  eo  coeat , tunc 
quodcumque  Pundum , in  quo  hic  Circulus  Curvam  fecat , coinci- 
det  cum  D Pundo  Contadus» 

Hae  Proprietates  fingulae  aperite  poliunt  viam  ad  Problema  plu- 
ribus modis  folvendum : Nos  autem  ex  his  primam  eligemus  , ve- 
lut  limpliciorem. 

Ad  quodcumque  ( Fig.  1 9.  ) Curvae  Pundum  £)  agantur  DT 
Tangens,  & DC  Perpendicularis;  & Sit  C Centrum  Curvaturae,  ut 
antea.  Praeterea , fit  AB  Abfciffa,  cui  BD  applicatur  ad  redos  An- 
gulos , & quam  D C fecat  in  P.  Age  D G parallelam  AB , & G G d 
perpendicularem , ex  qua  abfcinde  Cg  cujufvis  datae  magnitudinis  „ 
& ad  eam  age  perpendicularem  gd,  quae  fecet  ipfam  CD  in  d. 
Tunc  erit  Cg : g d \ : (BT : B D ::)  Fluxio  Abfciffae  ad  Fluxionem 
Ordinatae.  Pariter , intellige  Pundum  D infinite  parum  progredi  ia. 
Curva  ufque  ad  d ; & ada  de  ad  redos  Angulos  ipfi  D G , ac  C d 
perpendiculari  ad  Curvam,  C d fecet  DG  in  F,  & gd  in  / Erunt 
D e Momentum  Abfciffae , d e Momentum  Ordinatae , & <£f  eodem 
tempore  fubortum  Momentum  Redae  gd.  Quapropter  DF  = D e 


+ 


deX  d e 
“De"' 


Cum  igitur  habeas  Rationes  horum  Momentorum , aut. 


( quod  idem  eft , ) Fluxionum  Momenta  haec  generantium,  habe- 
bis Rationem  ipfius  CG  ad  datam  Lineam  C g,  (quae  eadem  eft  ac 
Ratio  ipfius  DF  ad  df,  ),  & hinc  determinabitur  Pundum  C. 

Sit  igitur  AB  = x,  BD=j,  C g = 1 , & g d =z)  erit  1 i 


x, : x:  j , aut  z = -4-,  Jam  df  Momentum  ipfius  £ fit  ox^>  (id 

x 

€lfc 


TAB.ffl. 


O i. 


io8  OPUSCULUM  II 

eft  Fa&um  ex  Velocitate  in  infinite  exiguant  Quantitatem  0,), erunt 
ideo  Momenta  D e =o  x x,  de  = e x y , & idcirco  D F = ox 

• : Qua  de  caufa  eft  Cg'  ( i ) : C G ::  ( Jf:  D F :: ) o z : o x 


'+ 


X 


oyy 


j id  eft , C G ; 


X 


x x <4-  y y 

x z 


Et  quia  licet  ex  arbitrio  tribuere  quamcumque  Velocitatem  Flu- 
xioni Abfdfiae  x , (ad  quam,  tanquam  ad  aequabilem  Fluxionem  , 
ceterae  poflunt  referri)  fac  x = i , Scr  idcirco  y = z>  & CG 

r==  ergo  GD  , & DC=;I±Hx./l& 

Z ' ' z ~ z 

Propofita,  igitur  fEquatione , quae  contineat  Relationem  inter  DB 

.&  BA,  ad  Curvam  definiendam,  primo  quaere  Relationem,  quae 
« • _ • 
eft  inter  x , ,&  y,  per  Probi.  I. , & eodem  tempore  pone  i pro  x> 

& z pro  y.  Deinde  ex  iEquatione  hinc  proveniente , per  idem 

Probi.  I. ; excude  Relationem  inter  x , y,  &s,  & fimul  fubftitue  i' 

« o ' • *- 

pro  x , 8cz  pro  y,  ut  antea.  Hoc  pacto  prima  Operatio  dabit  va- 
lorem  ipfius  z , & fecunda  z\  quibus  inventis,  produc  BD  inHs 

y JL,  ^ 

concavam  Curvae  partem  verfus , ita  ut  D H = ; — ; & age 

z 

H C parallelam  A B , quae  fecet  Perpendicularem  C D in  C ; erit  C Cen- 
trum Curvaturae,  qua  Curva  gaudet  in  D.  Vel,  quia  eft  i +<£» 

PT  . DP3 


fume  DH 


BX 


aut  DC: 


xXDB3 


E x e m p x.  I. 

Sic  iEquatione  ax-^-bx  x . — yy  «=  o propofita , ( quae  eft  ad 

Hyperbohun,  cujus  Latus  rectum  eft  a,  tranfverfum  autem  ~ , ) , 

b 

habebi- 
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habebimus  ( per  Probi. I. ) a + z bx—  z&y  — o,  (ponendo  fci- 

licet  1 pro  x , & z pro  y in  iEquatione  proveniente , quae  cete- 

roquin  effet  dx  + zbxx  - — 2jy_y=  o),  & hinc  iterum  exfur- 

» • • 
get  2 b — 2 zz—  zy  z=  o,  ( rurfus  1 & z fcriptis  pro  x & y , ) : 

Tj-,  . . . “h"  z b x - ii.  a b - z z 

Ex  prima  repenesz  =e  — , & ex  altera  z 


zy  y 

Quapropter , aliquo  Puncto  D in  Curva  dato , & propterea  datis 

x 8cy,  hinc  dabuntur  z & z;  quibus  cognitis,  abfcindeCG vel  DB 

, & age  H C. 


1 ~f-  z z 
z 


Si  in  Numeris  ponas  4=3 , 8cb=z  1 ita  ut  3x4 -xx=yy,  exprimat 

naturam  Hyperbolae.  Et  fi  affumas  x = 1 , erity=  2 , z = — ‘ 

4 

z = — - & DH  — 9 Jam,  reperto  Puncto  H , educ 

Perpendicularem  HC , quae  fecet  Perpendicularem  CD,  antea  ductam , 

aut  ( quod  idemeft)  fac  DH  : HC  ::  ( 1 : z ::  ) 1 ; — , eritque 

4 

juncta  C D Radius  Curvaturae. 

Cum  arbitraris  Computationem  non  nimis  perplexam  futuram,  fubfi 

. x 4*  Z z 

tituere  potes  indefinitos  valores  ipfarum  z , & z , in  — ~ , quae  ex- 

Z 

ponit  valorem  ipfius  C G.  Hoc  pacto  in  praefenti  Exemplo  habebis 

Tamen  va- 


4jy 3 •+-  4.  b 


a a 


per  debitam  Reductionem  D H = y + 

lor  ipfius  D H a computatione  praebetur  negativus , ut  videre  potes 
in  Exemplo  Numerali.  Quod  negotium  folum  indicat  ipfam  DH 
capiendam  effe  B verfus ; Si  enim  valor  ipfe  foret  affirmativus , Reda 
illa  fumenda  effet  contrarias  partes  verfus. 

C O R O L L.  I. 

Hinc,  Si  fignum  praefixum  fymbolo  + b mutetur,  ut  fiat  a x 
b x x — yy  =0,  ( iEquatio  ad  EUipfim , ) hinc  affequeremur 
4>3 — 4 h*  ■ 

■ -r  y* 


DH 


a a 


COROLJ., 


f 


SIO 


$ CULUM  II 

C O R O L t.  XI. 


Sed  fi  b = o , quo  pado  Aquatio  evaderet  a x yy  = o 

fpeclat  ad  Parabolam , ) tunc  D H efiet  =jy  + & hinc  D G 


■a  a 


= — ^ + a x 
a 


C O R O L L.  III 


Ex  his  expreffionibus  facili  confici  poteft,  qu6d  Radius  Cum» 

4-D  P1 

turae  pro  qualibet  Sedione  conica  femper  eft  — — 

a a 

E X E M F L.  I L 

Si  daretur  x 1 = ayy  — ~ xyy , (quae  Aquatio  pertinet  ad  CilToi- 
denx  Di  o cl  1 s ■ ) per  Probi.  I. , eflet  primo  3xx  = zazy  — axzy 

a • 

j yy,  & deinde  6Xz=  zayz  -f-  zazz*—  zzy  -=  zxyz  zxz& 
ixx^ryy  ^ ga:  — azz  -f-  xzz^zzy 


zzy,  ergo  z ■. 


2 ny 2 xy  ay  — - xy 

Quocirca,  dato  aliquo  Pundo  in  Ciffoide  , & propterea  datis  x & 

y,  dabuntur  quoque  z Sc  z j quibus  cognitis , abfcinde  CG  =? 
1+23 


E X E M P L.  III. 


Si  b+y  X V cc — -yy  =Xj y,  (quam  Aquationem  fpedare  ad 
■Conchoidem  jam  invenimus , pag.91.  hujus,)  fac  V cc — -yy-~ut 
unde  orietur  bu+  uy  = xy.  Nunc  harum  Aquationum  prima , ( vi* 

ddicet  ce — yy=uu , ) dat  ( per  Probi.  I.  ) - — zyy  = zuu=z 

• a • 

— zyz, , ( fcribendo  2 pro  y,  ) , altera  verd  praebet  bu  ~h  yu  -p  zu 

+xz.  Hae  Aquationes  red&  difpofitae  determinabunt  u 8c  zt 

Ut 
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Ut  autem  inveniatur  etiam  z , extermina  ex  ultima  Aquatione  Flu- 


+ Ui 


xionem  u,  fubftituendo  -=—  — » unde  fiet  — . — — — 

u u u 

~r-.y  +xz Aquatio  , quae  folas  complectitur  Quantitates  fluentes- 
abfque  Fluxionibus  * ut  requirit  Solutio  primi  Problematis.  Qua- 
propter hinc:,  per  Probi.  I. , habebis  — —■ 


u 


-^1'+  4-  = 2£+  xz,.  Haec  autem  iEquatio  re- 

u uu 

du&a  & in  ordinem  difpofita  dabit  z:  Datis  autem  z & z-?  fume 
i 4-  zz 


Si  hanc  JEquationem  ultimam  divififles  folum  per  z,y  tunc  , pes 
PtobL  I.,i  habuifles  -f-  w s= s § 

U ' UU  « WK 

*V.  •-  ' -r 

quae  jEquatio.  definiens  «3  fimplicior  fuiifet  illa  quam  in- 
veneramus.. 

Hoc  Exemplum  tradidi',  ut  videre;  poffes  quomodo  perficienda 
eft  Operatio  , cum  dantur  iEquationes  implicatae  Quantitatibus  fur- 
dis  :=  Alioquin  Curvatura  Conchoidis  inveniri  poflet  breviori  ratione^ 
fle:  Partes  Aquationis  b-\~y  * V cc — yy  = xy  quadratae  & divi- 

fe  per  yy , praebent  ~ + — **" cc  — iby^—yy  = x x ; ergo 

m ,i"  hh 


per  Probi.  L , - 
bbcc  bcc  ' 


yy  ‘ ^ * — bh 
ibbccz  ibccz 

y:  ^ 

m 


zlz*—  zyz  = 2x,  veb 


y 

% bbccz  . 


yy 

ibccz 


y"  y z zz 

natur  z;  & « per  fecundam. 


- b . — y = — ; & hinc , rurfum  per  Probi.  I.  * 
z — ££■  , Per  quarum  prfcnam  detenni^ 


•2x£JS-- 


TAB.  IV. 


IIS 


OPUSCULUM  11 

E X E M P L.  IV. 


Sit  (Fig.  20.)  ADF  Trochois , (vel  Cyclois  , ) pertinens  ad 
Circulum  ALE,  cujus  Diameter  eft  AE;  & polito  quod  Ordina* 
ta  BD  Circulo  occurrat  in  L,  dic  AE  = /Z,  AB  =x , BL  = ^,- 
BD  =y , & Arcum  AL  =t  , ac  Fluxionem  ejufdem  Arcus  = 

t.  Et  primo , ( dufta  fenudiametro  P L , ) erit  Fluxio  Bafeos  aut 

Abfciffie  AB  ad  Fluxionem  Arcus  A L,  ut  B L ad  L P , id  eft,  x vel 

; t.  Jam  , ex  Circuli  natura  , eft 


1 . . a 

x r t : \ u:  — a ■ igitur  — 

2 2ll 


&x — xx  = uui  & idcirco,  per  Probi.  L,  a 
vel  'L~.22 


2X 


2(iH3 


2U 


a. 


Praeterea,  ob  Trochoidis  naturam,  eft  LD  aequalis  Arcui  L A „ 
id  eft , u -F  t ==j y : Unde  ( per  Probi.  I.  ) u + t=zz  : Denique, 
pro  Fluxionibus  t & u fcribe  earum  valores,  & obtinebis  - — — = z : 


Et  hinc  (per  Probi.  I. ) erues 


au  _p.  xu  1 


inventis  abfcinde 
HG 


DH 


u U 

i + n 


z 


-z.  Quibus 

u u u 

& age  Perpendicularem 


C o r o L l.  L 


^ Hinc  fequitur , quod  DH  ===  2BL,  &HC  = 2BE,aut4  quod 

EF  bifecat  CD  Radium  Curvaturae  in  N.  Quod  patebit  fubftitu- 

0 X z z 

endo  valores  ipfarum  z & z,  nuper  inventos  in  iEquatione  — • — * 

Z 

===DH,  & apt£  reducendo  quod  hinc  conficitur. 

C o r o L L.  II; 

Quamobrcm , Curva  FCK  indefinite  defcripta  a Centro  Curva* 
■f-  • turae 
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tnrae  ipfius  ADF  eft  altera  Trochois  huic  aequalis,  cujus  Vertices 
ad  I & F tangunt  hujus  Cufpides.  Sit  enim  Circulus  F A aequalis 
Circulo  ALE  & fimiliter  politus;  & C/3  parallela  ipfi  EF  ducatur 
occurrens  Circulo  in  A,  erit  Arcus  F A aequalis  ( Arcui  EL  , qui 
aequat  Redam  F N , quae  eft  aequalis  ) C A.  r 

C O R O L L.  II  I, 

Reda  eadem  CD,  quae  ad  redos  Angulos  mfiitit  Trochoidi 
IAT,  tangit  Trochoidem  IKF  in  Pundo  C. 

C o r o L l.  IV 

Hinc,  fi  (in  inverfis  Trochoidibus  ) Cufpidi  fuperioris  Tro- 
choidis appendatur  pondus  filo  ad  intervallum  KA  vel  2 E A,  & fi- 
lum fupponatur  femet,  (dum  pondus  ofcillat,  ) applicare  partibus 
Trochoidis  FK,  & KI,  quae  hinc  inde  prohibent  ne  filum  exten- 
datur in  reda  Linea  , fed  illud  compellunt  , . (fimul  ac  a Perpen- 
diculari difceffit,  ) ad  fe  gradatim  infledendum  furfurn  & ad  mu- 
tuandam Trochoidis  figuram , dum  ejus  inferior  pars  CD  infra  ul- 
timum Pundum  Contadus  femper  manet  in  Linea  reda , pondus 
hoc  movebitur  in  Perimetro  Trochoidis  inferioris;  eft  enim  filum 
ei  femper  ad  redos  Angulos. 

C ORO  L L.  V. 

Ergo  tota  Longitudo  fili  KA  aequalis  eft  Perimetro  Trochoidis 
KCF,  ejufque  pars  CD  aequalis  ipfi  CF  parti  hujus  Perimetri. 

C O R O L L,  VL 

Quia  filum  ofcillans  movetur  circa  Pundum  mobile  C,  tanquam 
circa  Centrum;  fuperficies,  quam  tota  Linea  CD  indefinenter per- 
currit, eft  ad  fuperficiem,  quam  pars  CN  fupra  Redam  IF  peragrat 
per  idem  Tempus,  ut  CD2,  ad  C.N2 , fcilicet  ut  4 ad  1.  Eft  ergo 

If.  Newtom  Qpufcula , Tom.  I*  P Area 


U S C U LU  M II. 


Area  CFN  fubquadrupla  Areae  CFD,  & Area  KCNE  fub  quadru- 
pla Areae  AKCD. 


G o r,  o l l.  VII. 


Item , quia  Subtenfa  EL  aequalis  eft  & parallela  ipli  CN,  & con- 
vertitur circa  immobile  Centrum  E , ad  amulfim,  ut  C N convertitur 
circa  mobile  Centrum  C,  Superficies,  quas  eodem  Tempore  ambae, 
defcribunt,  aequales  erunt,  id.  eft,  Area  CFN. aequabit  Circuli. feg-. 
mentum  E L:  Quocirca..  Area  NFD  aequabit  ter  fegmentum  illud, 
& tota  Area  E A U F erit  tripla  femicirculi. 


C o R 0 L L.  V I I I 

Cum.  pondus  D pervenit  ad  Pixndum  F,  totum  filum  circum- 
volutum fuit.  Trocholdis  Perimetro  KCF,  & Radius  Curvaturae  in 
nihilum  evanuit.  Quapropter  .Trochois  IAF  ad  Cufpidem  F ma- 
gis curva,  eft,.  quam  Circulus  quilibet.,  &..cum  Tangente  F (2 pro- 
ducta , facit  Angulum  Contadus  , infinite  majorem  illo  quem  Circulus 
quivis  facere  poteft  cum  reda  Linea. 

Sed  , dantur  Anguli  Contadus  qui  funt.  infinite  majores , quam 
quilibet  ex  iis , , quos  facit  Trochois , & alii  .rUrfus . his  infinite  ma-, 
jores,  & fic  in  infinitum,  attamen  eorum  maximus  infinite  minor 
eft  Angulis  Redilineis.  Sic  xx  = ay , x* = byy , x4  —=  cy 3 , 
x5  =—dy*,  &e.  , exprimunt;  Seriem  Curvarum,  quarum  lingulae 
fucceflive  faciunt  cum  AbfcilTa  Angulos.  Contadus  infinite  majores 
omnibus  iis  , quos  Curvae  praecedentes  facere  poliunt  cum  eadem 
AbfcilTa. , Anguli  - autem  Contadus ,.  quos  prima  Curva  expolita  per 
jEquationem  xx-^=zay  facit , funt  ejufdem  generis  ac  Circulares.;. 
& quos  fecunda  x3  ==  byy  funt  ejufdem  generis  ac  Trochoidales. 
Ac,  tametfi  Anguli  Curvaram  pofteriorum  femper  infinite  excedant 
Angulos ; praecedentium , tamen  nunquam  pervenire  polTUnt  ad  ma-  . 
gnitudin  em  Anguli , redilinei. .. 

Eodem  pado  iEquationes  x=y , xx==ay,  x * ±=  b 'by,  x*' 
&c. . denotant, Seriem  Linearum,  quarum  fubfequentes  fa-; 

' ' ciunfc.;; 
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ciunt  ad  vertices  cum  Abfciffis  Angulos  infinite  minores  , iis  quos 
faciunt  praecedentes.  Et  quidem  poffunt  inter  Angulos  Contadus , 
quos  faciunt  duo  ex  his  Curvarum  generibus,  fieri  alii  Anguli  Con- 
taclus  ad  infinitum , quorum  alii  aliis  infinite  majores  fint. 

Jam  patet  , quod  Anguli  Contadus  unius  generis  funt  infinite 
majores,  quam  Anguli  cujufvis  alterius  generis ; quoniam  Curva  u- 
•nius  generis,  quantumvis  magna  ea  fit,  tranfire  nequit  per  Punc- 
tum Contadus  inter  Tangentem  & Curvam  alterius  generis  quantum- 
vis exigua  ea  fit.  Aut  Angulus  Contadus  unius  generis  neceffaria 
nequit  continere  Angulum  Contadus  alterius  generis , ut  totum  par- 
tem continet.  Sic,  Angulus  Contadus  Curvae  x+  = cyi , aut  An- 
gulus, quem  ea  facit  cum  Abfciffa,  neceffario  includit  Angulum 
'Contadus  Curvae  x3=  byy , Sc  nunquam  in  illo  contineri  poteft: 
Nam  Anguli , qui  fefe  mutuo  poffunt  excedere , funt  ejufdem  gene- 
ris; ut  accidit  fupra  didis  Angulis  Trochoidis , & Curvae , cujus  na- 
tura exponitur  per  JEquationem  x3  = byy. 

Et  hinc  apparet,  quod  Curvae  poffunt  in  aliquibus  Pundis  effe 
infinite  magis  redae,  vel  infinite  magis  curvae,  quam  Circulus  qui* 
‘tlibet , tametfi  non  ideo  amittant  formam  Curvarum.  Sed  haec  tan* 
tum  obiter, 

E x E m p l.  V. 

Sit. .(  Fig.  2 1 .)  E D Quadratrix  Circuli  defcripti  Centro  A;  &, 

demiffa  D B perpendiculari  ad  A E , pone  A B ==x,  B D =y , & 

• * • • 

A E = i.  Tunc  erit  xy — yyy — x x y -=yx  , ut  antea. 
* * . 

Jam  fcribe,  i pro  at,  & z pro  y , & iEquatio  evadet  xz yyz 

• • •- 

— xxz^y;  & hinc , per  Probi,  I;  habebis  zx-{-  xz  — yyz 

— a zyy  — xx  z — 2z  x x =:  y.  Hinc  autem  , reducendo 

* • 

& rurfus  ponendo  i pro  X,  & z pro  y , erues  z=  — ——i 

x — XX 

Et,  cum  jam  inveneris  z Sc  z,  fac  * *t*  z-~- y==t)  H,  & age  HC  , 

z 

ut  fupra,  P % Sf 


T A B.  Hfc 


I 


0 P V s cv  L V M 11 


Si  quaeris  Problematis  Conftrudionem,  eam  valde  expeditam  in- 
vernes.  Age  DP  ad  rectos  Angulos  ipli  DT,  & quae  fecet  in  P 

ipfam  AT , & fac  aAP : AE ::  PT : CH.  Eft  enim  z=  ( - y — — ) 

BD  „ B D q 


— B T’ 


atque  - --- 

OC  ' 


& z 


2 Z 


■ XX 


-yy 

Praeterea,  eft  i -±-zz 

o . i + z z 
& propterea  — . : 


y — b x : 

in  zy  + x = 


x — xx — yy 

BP,  ac£jy+x  = — AP, 

2BD 


PT 


AExBi q 
( eft  enim  s=  i 4 


m 


AP  = 


HD  q DTg 


BD  ::  DH:  HC  = 


B T ’ 
PTxAExBT 
~ — -2BDXAP 

PT  X AE 


'T 

B T q B r q * 

z=  D H.  Denique  eft  B T : 


Ubi  negativus  valor  tantum  of- 


• — 2 AP 

tendit , quod  C H fumi  debet  ex  D H ad  eafdem  partes  ac  A B. 

Eadem  ratione  determinari  poteft  breviflima  Computatione,  Cur- 
vatura Spiralium,  & aliarum  Curvarum  quarumcumque. 

Quinimo  haec  Methodus , ( ut  jam  lupra  fecimus  pro  Tangenti- 
bus ducendis,  ) accomodari  poteft  ad  determinandam  fine  praevia 
Reductione  Curvaturam  , quando  Curvae  referuntur  ad  Redas  quo- 
vis alio  pacto.  Sed  , quia  omnes  Curvae , tum  geometricae  tum 
etiam  mechanicae,  ( praecipue  cum  leges  definientes  exprelfae  funt 
per  Aquationes  infinitas , ut  infra  monftrabimus , ) referri  poliunt 
ad  Ordinatas  perpendiculares , ideo  me  fatis  de  hac  re  dixilfe  puto; 

Quae  praeterea  defiderari  pollent,  facile  quilque  proprio  ingenio 
fupplere  poteft  ; praefertim,  poftquam  ad  melius  hoc  argumentum 
illuftrandum , addidero  Methodum  pro  Ipiralibus. 

TAB.  IV.  Sit  ( Fig.  22.)  BK  Circulus,  A ejus  Centrum,  & B Punctum 
datum  in  Peripheria.  Sit  AD  d Spiralis  quaelibet,.  DC  ei  ad  rectos 
Angulos , & C Centrum  Curvaturae  in  Puncto  D : Ada  Reda  ADK, 
duc  CG  ei  parallelam  & squalem,  & infuper  Perpendicularem 
GF,  quae  fecet  ipfam  CD  in  F.  Dic  AB  vel  AK  = i = CG, 
BK  =x,  AD  =y , & GF  = Jam  concipe  Pundum  D 
progredi  in  Spirali  per  infinite  exiguum  Spatium  D d\  deinde  per 
d age  Semidiametrum  A/’,  ac  per  C Redam  Cg  Semidiametro  A k 
parallelam  & aequalem , ac  gf  ipfi  gC  ad  redos  Angulos.  Junda 

autem 
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autem  Cd  fecet  gf  i nf  & GF  in  P;  produc  GF  in  <£>,  ita  ut  fit 
Q<p=tgf,  & age  de  perpendicularem  ad  AK,  quam  produces 
donec  fecet  CD  in  I.  Jam  eodem  tempore  genita  Momenta  ip- 
farum BK,  AD,  & G$  erunt K^,  De,  & F<p;  quae  idcirco  vo- 
canda funt  ox  ,oy,  & oz. 

Nunc  eft  AK  : A e (AD  ) KA:  de  = oy,  ubi  afiumo 
x=  1 , ut  antea.  Pariter  CG:  GF  de:  eD  = oyz,  & id- 
circo yz  = y.  Praeterea , C G : C F : : de : dD  = 0 y x C F : : D d: 
dl  = oyXCC q.  Infuper,  quia  Angulus  PC <P,  (aequalis  Angulo 
G Cg- , ) aequat  Angulum  Dhd>  & Angulus  CP<£,  (par  Angulo 
CDI,  aequali  Angulis  edD  & Redo  fimul,  ) aequat  Angulum 
AD  d-.  Triangula  CP£>  & AD^  fimilia  funt,  ergo  AD:  Dd  : : 
CP  ( CF ) : P <p  = 0 X CF $ : Hinc  aufer  F<£,  & reftabit  FP=. 

e>  x C F q — 0 x z.  Denique , demiffa  C H perpendiculari  ad  AD , 

eft  F P : dl: : C G : eH  vel  H D = , aut , fubftituendo 

C iq — z 

<y  -4-  1 yzz 

i + pro  CF  q,  invenies  D H = — ; Ubi  obfervan- 

1 + zz  — 2 

dum  eft , quod , in  hoc  Computationis  genere , pro  aequalibus  fu- 
mo Quantitates,  quarum,  (velut  hic  ipfarum  AD  & A e,  ) Ratio 
infinite  parum  differt  ab  Squalitatis  Ratione. 

Hinc  autem  manat  fequens  Regula.  Cum  habes  Squatione  ex- 
pofitam  Relationem  ipfarum  x & y , quaere  Relationem  Fluxionum 

x & y ( per  Probi  I.  ) , & pone  1 pro  x & yz  pro  y : Deinde  ex 
Squatione  fic  inventa  rurfus  ( per  Probi.  I. ) erue  Relationem  inter 

x,y,  & z,  atque  iterum  fcribe  1 pro  x : Quod  primo  conficitur, 

per  debitam  Redudionem  dabit  y & z ; & , quod  fecundo  fit,  da- 

d y -J-  yzz 

!)it  & ; quibus  cognitis  5 fume  D H ==='*—— 7 , & educ  Per- 

I *"  J.  ZZ  " z 

pendicularem  H C , quae  occurrit  in  C ipii  D C Perpendiculari  ad 
Spiralem  antea  dudae,  eritque  C Centrum  Curvaturae.  Vel,  (quod 
.eodem  recidit , ) fac  CH : HD  : : z : i , & age  CD. 

P 3 E x E M P L, 


X i 


.nB  O P U S C U LU  M I X 

E X E M P L.  I. 

Sit  Aquatio  ax==-j , ( quae  pertinet  ad  Spiralem  Archimeddtam  \ 

erit  (per  Probi.  I.  ) dx  = y,  aut,  (fcriptis  i pro  x,  8cyz pro y,  ) 

a=yz.  Et  hinc  rurfus  (per  Probi.  I.  ) o = zy+yz:.  Quaprop- 
ter dato  in  Spirali  quovis  Puncto  D,  & ideo  Reda  AD  vel  y data 

magnitudine,  dabuntur  etiam  z = JL,  & s — ( — 5X.  aut  ) 

y y 

,, 'Quibus  cognitis,  fac  x zz  — z : x -\-zzw,  AD  (/): 

.DH;  & i : z;:  DH:  HC. 

Hinc  fponte  fluit  Conftrudio  haec.  Produc  AB  in  Q_,*ita  ut  fit 
AB  ad  Arcum  BK,  ut  Arcus  BK  adBQ_,  & fac  AB  + AQ_: 
Aa::  AD:  DH::  a:  HC. 

E X E M P L.  I I, 

Si  axx=zyi  eflet  Aquatio  determinans  Relationem,  quae  elt 

inter  B K & AD,  haberes  ( per  Probi.  I.  ) 2 axx  = 3 yyy,  aut  2 ax 

'==s  3 y%z,  & hinc  rurfus  2 ax  ==  3 y*‘z  + 9zyyy  ; eft  igitur  z==z 

& z = — ■ : His  autem  cognitis  , fac  1 + z z 

3/  3/  & 

5 — x-j-zz::  AD:  DH.  Sive,  opere  ad  optimam  formant 

redacto , .fac  9*rx  + 10  : ' 9*x  -{-  4 : : AD  : DH. 

E x E m P l.  III. 

Eodem  pado , ft  Relatio  ipfarum  B K , A D definiretur  Aequatione 

= y\  invenires —^4"  =z>  & — 

y ?xy~t3y  3jr 

=«.  Unde  DH,  & deinde  Pundum  C determinabuntur,  ut 
fupra. 

Et  hac  ratione  facile  determinabitur  Curvatura  quarumlibet  alia- 
rum 
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rum  Spiralium , aut  invenientur  Regulae  pro  quibufcumque  aliis  Cur- 
varum generibus, . ad  imitationem  Regularum -quas  hactenus  tradidimus» 

Jamque  perfecimus  Problema-  hoc ; fed , cum  ufi  fimus  Methodo 
fatis  diverfa  a vulgaribus  Methodis  , & cum  Problema  ipfum  fit  ex 
iis  , quae  rariufcule  apud  Geometras  occurrunt,  me;  rem  fupervaca- 
neam  facturum  non  exiftimo , fi  ad  illuftrandam  & confirmandam 
Solutionem  allatam,  tradam  - Specimen  alterius;  quae  magis  obvia 
eft , & minus  differt  a vulgari  Tangentium  ducendarum  Methodo. 
Concipiatur  ergo  Circulus  defcriptus.  quovis.  Centro  , & quovis  Ra- 
dio, ita  ut  ille  Curvam  fecet  in  pluribus  Punctis-;  Circulus  ille  , - 
fi  contrahi , aut  dilatari  intelligatur , donec  duo  ex»  his  interfectionis 
Punctis  comcidant,  ibi  tanget  Curvam:  Et  praeterea,  fi  ejus  Cen- 
trum fupponatur  accedere  ad  Punffum  Contactus , aut  ab  eo  re- 
cedere ut  tertium  interfectionis  PunCtum  coeat  cum  primo  in  ipfo 
Contactus  Puncto Circultis  ille  erit;  aeque  curvus  ac  Curva  in  eo- 
dem Contactus  Puncto , ut  innui  in  ultima  ex  quinque  Centri  Cur- 
vaturae Proprietatibus,  fupra  allatis,  & quarum  quamlibet  afferui 
viam,  aperire  ad  diverfimode  Problema  folvendmn... 

Quapropter  (Fig-  23Q  Centro  C,  Radia  CD , defcribatur  Cir-  TAB.  W, 
culus  fecans  Curvam  in  Pundtis  d , D , & & demifiis  Perpendi- 

cularibus db,  DB,  d73,  ac  CF  adAbfeiffam  AB.  Dic  AB  = at, 
BD=),AF=«  i FC  = /,  & C D = s.  Tunc  er u nt  B F ==  u 
— x,  & B D + F C = y + 1.  Sunnna  Quadratorum  ex  his  aequat 
Quadratum.  exDC,  id  eff,  ttu. — 2u.x  + x x-^y  y^  ity  + tt 
= s s\  quam  expreffionem  breviorem  fi  reddere  velis,  pone  uu 
+ — ss  = qq  ( fymbolo  ad  arbitrium  fumpto  ) , & Aequatio  ■ 

fuperior  fiet  xx 2u x+yy  + 2/y  -f-  qq  = o.  Nunc,  poft- 

q.uam  determinaveris  t , //  * &;  y y , habebis  s — C / 1 7 1 ~F  tt qq- 

Jam  proponatur  iEquatio  quaecumque  ad  definiendam  Curvam , . 
cujus  Cutvatura  petitur.  Hujus  iEquationisi  ope1  potes  ad  arbitrium  . 
exterminare  alterutram  ex  Quantitatibus  x & y , & hinc-  prodibit ; 
iEquatio , cujus  Radices , ( db,  D B , d'0,  f!  extermines  xySc  Ab, 

AB,  A/3,  fi 'extermines  y,  ) funt  ad  interfectionis  Puncta  d,  D, 

<£.,  &c.  Harum  tres  cum  aequales  evadunt  . Circulus  Curvam  tan- 
git., & praeterea  eundem  habet  Curvatur»  gradum  ac.  Curva  im 


lio  OPUSCULUM  II. 

Contadus  Pundo.  Tres  autem  Radices  aequales  fient , 11  conferas 
hanc  Aquationem  cum  altera  fiditia  eundem  Dimenfionum  nume- 
rum & tres  Radices  aequales  habente,  ut  jam  Cartesius  monf- 
travit.  Aut  expeditius  , fi  bis  multiplices  ejus  Terminos  per  ali- 
quam arithmeticam  Progreffionem. 

Exemplum. 

Sit  Aquatio  ax  =yy , ( quae  e it  ad  Parabolam  ).  Exterminato 

x ( id  eft,  polito  in.fuperiore  Aquatione  pro  x ejus  valore*-^  ) , 

confequeris  aliam  hic  infra  politam , cujus  Radices  tres  y reftant 
aequales  reddendae.  Ad  quod  perficiendum  multiplico  bis  ejus  Ter- 
minos, per  Progreffionem  aliquam  arithmeticam,  ut  hic  faduni  vi- 
des. 

~ * *—  ^ yy  +2ty  + n = o 

+ yy 

4 5|c  2 I O 

3 i o • — i 

Hinc  affequor . ^ yy  + 2 yy  = 0 

aut  u ==  -f-  ~£a'  unde  facile  infertur^  quod  BF  = 2x 

4-  — a , ut  antea. 

2 

Dato  igitur  Pundo  aliquo  D in  Parabola,  age  DP  perpendicu- 
larem ad  Curvam , & fume  in  Axe  P F = 2A  B , erige  F C ad  rec- 
tos Angulos  ipfi  AF  , quae  occurrat  D P in  C;  erit  C petitum  Cur- 
vatura Centrum. 

Idem  perfici  poteft  in  Ellipfi  & Hyperbola  , fed  computatio  erit 
fatis  perplexa , & , in  genere , pro  aliis-  Curvis  valde  molefta. 
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De  Quajtionibus  qua  habent  affinitatem  quamdam  cum  Superiore 

Problemate. 

Ex  Refolutione  fu.perioris  Problematis  nonnulla  alia  poliunt  eno- 
dari , talia  funt. 

1 

Invenire  funCtum , in  quo  Curva  datum  habet  Curvatura  gra- 
dum. 


Quaeratur  , ex.  gr. , in  Parabola  ast=yy  pun&um , in  quo  Ra- 
dius Curvaturae  fit  datae  longitudinis  f : Invento , ut  fupra , Centro 

Curvaturae  , determinabis  Radium 


a “p*  dM 

quem  mvemes  = — 

n 7,a 

x Vraa  + 4axi  debet  autem  efie  =/,  ergo  per  Reductionem  erit 


II. 

Invenire  punctum  Rectitudinis . 

Pundum  Rectitudinis  voco  illud  , in  quo  Radius  Curvaturae  eft 
Infinitus , aut  ejus  Centrum  ad  infinitum  intervallum.  Hoc  accidit 
ad  Verticem  Parabolae  a*x  =y+.  Illud  idem  punctum  plerumque 
eft  Limes  Flexus  contrarii,  cujus  determinationem  fupra  tradidi- 
mus ; fed  alia  determinatio  nec  inelegans  deduci  poteft  ex  hoc 
Problemate ; fcilicet : Quo  major  fit  Radius  Curvaturae , eo  minor 
CFig.  19.  ) evadit  Angulus  DC d,  & fimul  Momentum  df\  ita  ut 
Fluxio  Quantitatis  & minuatur  cum  illo  , &,  cum  Radius  eft  infi- 
nitus , omnino  evanefcat.  Quapropter  quaere  Fluxionem  & eam 
pone  aequalem  nihilo. 

Ut,  fi  velles  determinare  Limitem  Flexus  contrarii  in  Paraboli 
fecundi  generis,  cujus  ope  Cartesius  conftruit  iEquationes  fex 

If.  Newtoni  Qpufcula , Tom.  L Q_  Dimen- 


TAB.nr. 
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Dimenfionum.  iEquatio  autem  ad  hanc  Curvam  eft  — bxst 

- — cdx-\-bcd-\-  dxy  = o.  Hinc  (per  Probi.  I.)  oritur  $xxx 

; — zbxx cdx  -J—  dyx  + dxy  =-  o , quae  Aquatio ,.  ( fcriben- . 

do  i pro  x,  & z projy , ) evadit  3xx — 2 bx — -cd-\-dy  dxz 

= o j unde  rurfus  ( per  Probi.  1, ) 6xx  — ib  x + dy  + dz  x + 

dxz  = o ; hic  iterum  pone  1 pro  x & z proj y & 0 pro  z,  & ha- 
bebis 6x  — — 'ib  + 2dz=zo  : Scribe  in  iEquatione  3xx — 2 bx 
— — c d-{-  dy  dx z = o pro  dz  ejus  .valorem  3* — b,  reperies 

& OC 

- — bx  — cd+dy  = o , aut  y ===  r + — ; qui  valor , politus  pro 

y in  Aequatione  ad  Curvam,  praebebit  *3  -\-bcd==.Q , unde  Limes, 
Flexus  contrarii  definietur. 

Eodem  pafto  determinari  poffunt  punfta  Reditudinis  , quando  , 
non  funt  inter  partes  contrarie  flexas.  Exprimat  fEquatio  — ■ 
j\ax*  -|-  6aaxx — b%y=  o naturam  Curvae.  Hinc  habebis  ( per 
Probi.  I.)  4*J  — t—  i24*x+  1244* — biz  = o;  & hinc  rurfus 

1 2xx  — 244*  + 1 244  — blzT=z  o.  Jam  fuppono  z = o , & 
TiA  B.1V.  per  Reductionem  affequor  x = 4.  Abfcindo  igitur  ( Fig.  24.  ) 
AB  =a,  & erigo  Perpendicularem  B D , quae  Curvae  occurret  in 
X),  Punito  Rectitudinis , ut  petebatur. 

II  I, 

Invenire  Vundium  Curvatura  infinita*  . 

Quaere  Radium  Curvaturae,  eutnque  pone  aequalem  nihilo.  Sic, 
iil  Parabola  fecundi  generis , cujus  fEquatio  elt  xi  = ayy , Radius 

— — r 

eft  CD  .=  ^-"T— * x / 4 ax  fi  $xx , qui  in  nihilum  evanefcit,  quan- 
do * — o. , 

I V. 
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I V. 

Determinare  Functum  maxima,  vel  minima  Curvatura. 

Inhifce  Pundis  Radius  evadit  omnium  maximus,  vel  minimus; 
quapropter  Centrum  Curvaturas  in  illo  temporis  momento,  neque  ad 
pundum  Contadus  accedit,  neque  ab  eo  recedit:  fed  plane  fiat 
immobile,  Igitur  , ( Fig.  'z  5. , ) inventa  Fluxione  Radii  CD,  fi-  T AB,  IV. 
ve , brevius , alterutrius  B H vel  AK , eam  pone  aequalem  nihilo. 

Si  Quaeftio , ex.  gr. , proponeretur  de  Parabola  fecundi  generis 
x3  =aay : Prius  determina  Centrum  Curvaturae.  Invenies  autem 

DH  = &idcircoBH=  aa  + '\xy.  . pone  gH 

6 x 6 x 

= u,  ergo  — 4-  — y = u j itaque  ( per  Probi.  I.  ) — t-  1— _j_  S 
6x  2 6xx  % 

y=u.  Nunc  fuppone  u vel  Fluxionem  ipfiusBH  aequalem  nihilo, 

& praeterea,  (quia  per  hypothefimx3  z=s.aay,  id  effc , per  Probi.  I„ 

2,xxx  = a ay=  2 xx , ponendo  x==  1 , ) ipfi y fubftitue  - — , 

•-  . j i f.  # . i 

& reperies  45X4  ==  a4.  Itaque  abfcinde  AB  z=zatj  — ===<*:x4?  % 

45  - 

& ex  B edu&a  Perpendicularis  BD  occurret  Curvae  in  Pundo  ma- 
ximae  Curvaturae.  Sive , quod  idem  eft , fac  AB:  B D : : 3/^:1. 

Eadem  ratione  (Fig.  2 6.)  Hyperbola  fecundi  generis , repraefenta-  t A B.  1?* 
ta  iEquatione  xyy  =ai , maxime  inflexa  erit  ad  Puncta  D &d, 
quae  determinabis  capiendo  Abfciflam  A Q.  = 1 , erigendo  hinc 
Perpendicularem  QJP  = V f , & inde  Qj>  ei  aequalem  , & demum 
jungendo  AP,  A p,  quae  Redae  fecabunt  Curvam  in  quaefitis Punc- 
tis D & d, 

V. 

Determinare  locum  Centri  Curvatura , aut  deftcribere  Curvam } 
in  qua  femper  eft  hoc  Centrum. 

Supra  demonftravimus , quod  Centrum  Curvaturae  Trochoidis 

Q„  % fempei 
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femper  invenitur  in  altera  Trochoide.  Haud  aliter  Centrum  Cur», 
vaturae  Parabolae  eft  in  altera  Parabola , fed  fecundi  generis,  quae 
exprimitur  iEquatione  4.x.x.=y*,  ut  facile  computatio  tibi  mons- 
trabit., 

V'  E. 

Si i Lux  incidat  in  Curvam  quamcumque , reperire  Curva  Focos  > 
aut  concurfum  Radiorum  , 4^  omnibus  ejus  R unciis 

Refringuntur,, 

Quaere  Curvaturam,  quam  habet  Curva  in  hoc  Pundo , ac  Cen-  - 
tro  & Radio  Curvaturae  defcrib e Circulum:  Deinde  quaere  concur- 
fum Radiorum  refradorum  a Circulo  circa  hoc  Pundum.  Idem  enim 
erit  concurfus  Radiorum,  refradorum  a propofita  Curva. 

Hic  locus  eft  addendi  peculiarem  Methodum  determinandae  Cur- 
vaturae ad  Curvarum  Vertices,  quando  eae  fecant  Abfcilfas  ad  rec- 
tos Angulos..  Nam,  Pundum.,  in  quo  Perpendicularis  ad  Curvam 
fecans  Abfciffam,  eam  poftremo  fecat'  eft  Centrum  ipfunv  hujus 
Curvaturae.  Quare  , cum  detur-  Relatio  inter  Abfciffam  x , & y Or- 
dinatam,. ad  redos  Angulos,  connexas , atque  ideo  etiam  ( per 

Probi.  I. ) Relatio  inter  Fluxiones  x,  & y ; valor  ipfius^j , poftquam 

in  eo  pofueris.  1 pro  x,  &.  o pro  y dabit.  Radium  Curvaturae. 

Sic  in  Ellipfi  ax __  £.  xx.  = yy eft  --j-  xx  ===■  yy°p 

qui  valor,  y y , ( fi  fupponas  j=  o , & ea  de  caufa  x=zb,  ) fcvL 

bendo  1 pro  x-,,  dat  -i- a aequalem  Radio  Curvaturae.  Eodem pado 

ad  Hyperbolae  & Parabolae  Vertices  femper  invenies  Radium  Curva- 
turae aequalem  femifli  Lateris  redi. 

Eadem  ratione  in,  Gonchoide  definita  per;  iEquationem 

2- 1 b C C 1 | ~ jCC  * 

Hh — — ^ — zbx  —,  xx  = yy,  valor  yy  ( inventus  per 

Probi.. 
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Probi.  I.)  erit  — ^ — *:  Nunc,  fupponen- 

do7  = o,  & idcirco  x = + c vel c , habebis — — c 

aut  — — - 2b  + c pro  Radio  Curvaturae.  Eae  ( Fig.  6.  ) igitur  T A 

C 

AE : EG::  EG : EC , & A e\  e G : : e G:  ec , ac  Punfta  C &rr, 
erunt.  Centra  Curvaturae  ad  Vertices  E & e Conchoidum  con- 
jugatarum., 

P R O B L.  VI. 

Determinate  Qualitatem  Curvatura  ad  datum  Fundum  cujufi 

libet  Curva. 

Per  Qualitatem  Curvaturae  intelligo  ejus  formam , ejus , fcilicet, 
majorem  vel  minorem  inaequalitatem , aut  majorem  vel  minorem  di- 
verfitatem  in  Curvae  partibus  diverfis..  Sic , fr  quaeras : Quaenam  eft 
Qualitas  Curvaturae  in  Circulo  ? Refpondeo  quod  ea  eft  uniformis  vel 
ihvariabilis.  Pariter , fi  quaeratur  quaenam  eft  Qualitas  Curvaturae  in 
Spirali,  quae  (Fig.  23.)  deferibitur  motu  Pundti  D progredientis 
in  AD  ex  A.  Motu  accelerato,  dum  Reifta  AK  fertur  uniformi  TAB.III».. 
rotatione  circa  Centrum  A,  & cujus  Punfti  D Velocitas  ita  accele- 
retur, ut  Redta  AD  habeat;  ad  Arcunx  B K deferiptum  ex  dato  punc- 
to B eandem  Rationem  ac  Numerus  ad  fuum  Logarithmum ; fi , 
inquam , peteretur  quaenam  eft  Qualitas  Curvaturae  hujus  Spiralis  , 
refpondendum  effet  eam  elfe  uniformiter  variam  vel  aequabiliter  inae- 
qualem. Et  fic  aliae  Curvae  in  diverfis  Punctis  dici  pofilint  inaequa- 
biliter inaequales  juxta  diverfitatem ' earum  Curvaturae. 

Quaeritur  ergo  Inaequabilitas  aut  Varietas  Curvaturae  in  lingulis.; 

Curvae  Punctis : Ad  quod  obfervo. 

1; 

Quod  Curvae , ubi  fimiles  fiint , habent  in  Punftis  fimiliter  poli-  - 
tis  .fimilem . Curvaturae  Inaequabilitatem  aut  Diverfitatem. 

Q,  3 I D- 


lz6 


^TUSCULUM  11 

I I. 

•Quod  Momenta  Radiorum  Curvatur*  in  his  Pandis , funt  pro- 
portionalia eodem  tempore  natis  Momentis  Curvarum , & Fluxio» 
nes  Fluxionibus. 

III 


Quod  idcirco-,  ubi  h*  Fluxiones  non  funt  proportionales,  fi« 
milis  non  eft  Inaequabilitas  Curvatur*. 

Major  enim  eft  In*quabilitas , quando  major  eft  Ratio  quam 
Fluxio  Radii  Curvatur*  habet  ad  Curv*  Fluxionem  ; Quapropter 
h*c  Fluxionum  Ratio  non  inepte  dici  poteft  Index  In*quabilitatis 
aut  Varietatis  Curvatur*. 

T AB- III.  panda  (Fi^.  ig.  ) D Sc  d infinite  proxima  in  Curva  AD d, 

•agantur  Radii  Curvatur*  DC  & dc,  &,  fi  D^  fit  Momentum 
Curv* , erit  C c eodem  tempore  genitum  Momentum  Radii  Cur- 
'C  c 

vatur* , & Index  In*quabilitatis  Curvatur* : Nam,  eo  major 


dici  poteft  h*c  In*quabilitas  , quo  major  eft  Quantitas  Rationis 

C c 

— ; vel  eo  difiimilior  ab  uniformi  Curvatura  Circuli  dici  poteft 
IJd 

Curvatura  h*c. 

Jam , demiffis  D B & db  ordinarim  ad  recios  Angulos  Applicatis 
alicui  Red*  AB  fecanti  DC  in  P,  pone  AB  = x;  BD.=jy; 


DP 


-t ; D C 


: u , & ideo  B b •=  ox , eritque  C c £=s  ou;  & BD : 


DP/::  Bb:Dd-. 


tox 

y 


C c 
5 aCD  d 


J_n_ 

t x 


= — , ponendo  x 


Cum  autem  Relatio  inter  x & y exhibeatur  per  Aquationem  ali- 
quam , & hinc  ( juxta  Probi.  IV.  & V.  ) inveniri  poflit  Perpendi- 
cularis DP  vel?,  & Radius  Curvatur*  u , ipfiufque  Radii  Fluxio 


u ( per  Probi.  I. ; ) datur  ergo  etiam  , Index  In*quabilitatis 
Curvatur*. 

E x e m p r. 
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E X E M P L.  I. 


127 


Sit  Aquatio  ad  Parabolam  2ax=yy.  Tume  ( per  Probi.  IV.  ) 
B P =:  a -,  ergo  DP  — \faa-hyy=t.  Item  ( per  Probi.  V.  ) 

B K =.a  + zx ; & BP:  PD  : : BK : D C — — u.  Jam, 


Aquationes  2AX  =.yy  -y  aa+yy  — tt,  & 


a t -f-  2 tx 


dant. 


• zax-. 


■W‘y>W 


y=2U-Sc  **+2xt+  2tx_  = ^ Hag  rgduc  # & . 


pro  x fcribe  1. , atque  invenies  7 


t 


( J2L) 

t J 


& 


2xt~^2l.  S;c  autem  determinatis  7 , t,&.u,  habebis. 
a 

21L  Indicem  Inaequabilitatis  Curvaturae.. 

Si,  in  Numeris ,.  determinares  quod  A = 1 , aut  2 x =77,  & 

quod  x==  -i-;  tunc  7 = ( ^3^=^  1 ;7=  (y-  = ) 1 • ?.== 

(V^+^=)^a;*=(  — =)V  i;  & i==(i£±“f£±2? 

t 2 rt 


= ) 3 V 2.  Igitur -ZE  = 3 , qui  Numerus  eft  Index  Inaequabilitatis. . 
£ 

Si  vero  ftatuiffes  quod  x==  2 , tunc  7 = 2 ; 7 = — 

r = V — ; & » = 3 V f . Quamobrem  ( ZE  = ) 6 edet  Index  . 
' r 5.  t 

Inaequabilitatis,- 

Igitur  Inaequalitas  Curvaturae,  qua  praedita  eft  Parabola  in  Puncto 
illo,  ex  quo  demiffa  ad  rectos  Angulos  fuper  Axem  Ordinata,  aequa- 
lis eft  recto  Lateri,  illius  eft  duplex  Inaequalitatis,  quam  habet  ea- 
dem Curva  ad  Punctum , unde  a da , ut  lupra , Ordinata  aequalis  eft  : 
femiffi  Lateris  redi , id  eft , Curvatura  ad  primum  Pundum  duplo  > 
magis  differt  a Circuli.  Curvatura , quam  Curvatura  ad  fecundum 
Pundum» . 

E.X.EJH  P .E,  . 
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OPUS  C U LU  M 1 1 


E X E M P L.  II. 


Sit  Aquatio  2 dx  — bxx  =yy , & ( per  Probi.  IV.  ) eft  a — bx 
c=BP;  ergo  tt  = aa  — 2abx -f- bbxx -\-yy  — ■ aa. — byy  yy : 

.Pariter  (per  Probi.  V.)  eft  DH=jy  + ■?—  ; ubi,  li  pxoyy 

— byy  ponas  tt  — a/t,  habebis  DH  = — ; Sed  eft  BD:  DP  : 

D H : D C - — . — = u\  Ac  ( per  Probi.  I.  ) Aequationes  2 ax  — = 

bxx  =yy ; aa byy  -f-  yy  = ===  u ; dant  a bx  = 

yyi&cyy  — byy  = */;a c ¥¥-==u.  Datur  igitur  x;  ergo  etiam 

a a 


Index  Inaequabilitatis  Curvaturae. 

Sic  in  Ellipfi  2x  — %xx  =yy ",  in  qua  eft  a = r ; & b =—  3 ; 


li  ponas  x ; 


1 

2 


erit  etiam  y = — : fedy  = ■ 


, 1 

r;'=V-; 


t=z  V2;  & a=  3 'Z  — : quocirca = JL,  quae  Fractio  ex- 

2 t 2 

ponit  Curvaturae  Inaequabilitatem.  Hinc  patet , quod  Inaequabilitas 
Curvaturae,  quam  habet  Ellipfis  ad  Pundtum  D hic  aflignatum,  eft 
bis  minus  inaequabilis , ( vel  bis  ftmilior  Curvaturae  Circuli , ) quam 
Curvatura  Parabolae,  ad  ejus  Punctum,  ex  quo  demiffa  Ordinata  ad 
Axem  aequat  femiffem  Lateris  redi. 

Si  animus  fert  comparare  Conclufiones , quas  invenimus  in  his 
Exemplis , perfpicies , quod  in  Parabola  2dx  =yy  eft  Index  Inae- 


quabilitatis ( = , fed  in  Ellipfi  2ax  — bxx-—.yy  habes 

i a 

( — = ) .3  A?  X BP;  unde  in  Hyperbola  2 ax  4-  bxx 

t aa 

= 'yy  -,  fer vata.  Analogia , erit  Index  (P—  ==)  ^ X BP.  Un- 

l a a 

de  liquet , quod  ad  diverfa  Puncta  fingularum  Sectionum  conica- 
rum 


Opule . II . Tat . II.  p acf.  1X8 . Tom  , i. 
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ram  feorfuni  confideratarum , Inaequabilitas  Curvaturae  eft  ut  redtan- 
gulum  BD  x BP , & quod  ad  varia  Parabolae  Puncta  eft  ut  Ordi- 
nata BD. 

Cum  autem  Parabola  iit  fimpliciflima  Figurarum , quae  inaequali- 
ter fleduntur , & cum  Inaequalitas  Curvaturae  in  illa  facile  determi- 

Ordi natam 


netur , ( eft  enim  ejus  Index  6X 


) , ideo  Curvatura 


Latere  Redo’ 

aliarum  Curvarum  non  inconcinne  comparabitur  cum  hujus  Cur- 
vaturi 

Sic  , fi  quaeratur  quaenam  eft  Curvatura  Ellipfeos  2x  — %xx 
illud  Perimetri  Punctum , quod  determinatur  affumpta  a:  ===a 

— : Quia  hujus  Curvaturae  Index  eft  , ut  jam  invenimus,  ref- 

ponderi  poteft  Curvaturam  hanc  limitem  elfe  ei , quam  habet  Para- 
bola 6x  z=yj  ad  Ptmdum  illud  , inter  quod  & Axem , Ordinata 

7*  ■ 

ad  rectos  Angulos  par  eft  i 

Haud  fecus,  (Fig.  15.  ) cum  Fluxio  Spiralis  AD  E fit  ad  FIu-  T ^ g 
xionern  Subtenfae  AD  in  aliqua  data  Ratione,  puta,  ut  d eft  ad  e-, 


ejus  Concavitatem  verius  age  AP 


Vdd- 


= X AD  & Per- 


ee 


AP 


pendicularem  ipfi-AD;  atque  erit  P Centrum  Curvaturae,  & 

=.  Index  Inaequabilitatis : Quapropter  haec  Spiralis 


aut 


Vdd- 


• e e 


habet  ubique  Curvaturam  fimiliter  inaequabilem , ut  Parabola  6 x 
e ani  habet  in  Puncto , ex  quo  ducta  ad  rectos  Angulos  ,Or- 

.6 

dinata  ad  Axem  aequalis  eft  Quantitati  -y  d „ — -=^_, 

Eadem  ratione  (Fig.  20.)  Index  Inaequabilitatis  ad  Trochoidis  TAB.IV. 


Punctum  D invenietur 


AB 

BL‘ 


Igitur  ejus  Curvatura  ad  idem  Punc- 


tum D eodem  pacto  inaequabilis  eft,  aut  eodem  patio  differt  a Cir- 
culo ac  Curvatura  cujufvis  Parabolae  axt=yy  ad  Punctum,  ubi  Or- 


dinata eft  =±=  ~ax 

6 liL 


Jf.  Flewmi  Ogufcula , Toni  I, 


R 


His,’ 


'tfo.  o fu  s Culum  i i. 

His , opinor  , fenfus  Problematis  fatis  explanatus  eft ; eo  autem 
bene  perfpedo , quilibet , qui  obfervet  Series  rerum  fupra  tradita- 
rum , poterit  fibimet  ipfe  plura  fuppeditare  Exempla,  & invenire 
plures  operandi  Methodos  ab  hifce  diverfas , prout  occaiio  poftula- 
bit.  Ita  ut  ei  non  admodum  difficilis,,  live  potius  omnino  facilis, 
fit  futura , ( dummodo  faftidium  illi  non  faciant  computationis  tae- 
dium & ambages,  ) Solutio  Problematum. ejufdem  naturae,  puta.. 

Ii. 


Invenire  in  quavis  Curva  Punctum , ubi  Inaquabilitas  Curva - 
tura  efi  aut  nulla  , aut  infinita, , aut  omnium  maxima  vel  minima. 


Sic  Inaequabilitas  nulla  eft  ad  Sectionum  conicarum  Vertices  , in- 
finita ad  Trochoidis  Cufpides , maxima  ad  ea  Ellipfeos  Funda.,  ad 
quae  Redangulum  BD  x B P eft  omnium  ■ maximum , id  eft  , ad/  quae 
Ellipfis . fecatur  a Diagonalibus  Parallelogrammi  ita  circumfcripti,  ut. 
Latera  tangant  praecipuos  Curvae  Vertices, 


ii;. 

Determinare  Curvam  certa  alicujus  Speciei , puta , Sectionem 
cpnicdm , cujus  Curvatura  ad  datum  Punctum  Jit  aqualis  & Jimilis. 
Curvatura  alterius  cujujvis  Curva . ad  datum  Pundum* . 

h I h 


Determinare  conicam  Sedionem , ad:  cujus  quodcumque  Punctum 
Curvatura  & pofitio  Tangentis  , ( refpettive  act  Axem , ) fimiles, 
fmt  Curvatura.  & Tangentis  pofitioni  alterius  cujufque  Curva  ad 
datum  Pandum. 


Utilitas,  hujus  Problematis  in  • eo  verfatur , quod  fic  pro  Elfipfibus 
fecundi  generis  j quarum  proprietates  ad  Lucis  Refradionem  perti- 
nentes , explicatae  fuerunt  a Cartesio  in  Geometria  fua , ufurpari 
potiunt  Sediones  conica  ■■,  quae  idem  fere  prorfus , efficient.  Quod 
iptelligendum  eft.de  ceteris  Curvis.,, 

Rrojsx» 
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Probi»  V 1 1 

Referire  quotlibet  Curvas , quarum  Area  pojjint  exhiberi  fnita 

JEquatione \ 

Sit  ( Fig.  27.)  AB  Abfciffa  Curvae  , e cujus  Vertice  A demitta-  TAB. 
tur  Perpendicularis  AC=i  , deinde  agatur  CE  Parallela  AB» 
Praeterea , fit  B D ordinarim  Applicata  ad  redos  Angulos , quae  oc- 
currat Redae  C E in  E & Curvae  AD  in  D.  Intellige  Areas  A C E B. 

& ADB  generari  motu  Redarum  EB  & BD  decurrentium  Rec- 
tam A B : Tunc  harum  Arearum  Incrementa  vel  Fluxiones  erunt  feni- 
per  ut  Lineae  defcribentes  EB  & BD.  Fac  igitur  Par  allelogr  am- 
nium AC  EB,  aut  ABxi=x,  & Area  Curvae  ADB  dicatur 

= z,  & Fluxiones x ac  z erunt  ut  BE  & BD,  ita  ut,  fi  ponas 

x = 1 ==  E B , fit  z=  BD. 

Affumpta  nunc  Aquatione  arbitraria,  qua  determinetur  Relatio 

ipfarum  x Sc  z,  ex  ea  ( per  Probi.  I. ) eruetur  z;  igitur  habebun- 
tur duae  Aquationes,  quarum  una  determinabit  Curvam , altera 
vero  Aream. 

Exempla. 

Sume  xx  = z , unde  ( per  Probi.  I.)  2xx  = z , aut,  (qui» 

p 1 • 

*<=■  I , ) 2X  = Z. 

2 

2C 9 5 XX  0 

Pone  -—==z,  hinc  oritur  - — = z , Aquatio  ad  Parabolam. 

1 ? 2 L L 

Sit  axt=zz,  aut  a*  x2-  =z  , unde  conficietur  — az  xz= 

a 

* o ;•  • 

z,  aut  — ax  = z>z , JEquatio  pariter  ad  Parabolam* 

— * — 1 

Aflume  a*  x = z.  z , aut  a1  x = z , & habebis  — a9 
x ===  s,  aut  4*4-  xx  z = o.  Ubi  valor  negativus  ipfius 

R * 


■z  tan- 


J3.z  OPUSCULUM  II. 

z tantum  indicat  quod  B D fumi  debet  ad  partes  contrarias , rela- 
tive ad  B E. 

Item,  ii  capias a a cc  + c c xx  = zz , aifequeris  zc c.x  = Z.zz,. 

* C OC  *'  • 

unde,  eliminato fymbolo  z,  erues  = z.. 

u „ , V a a 4-  x x 

"L  ' . 1 

Vel,  ii  ponas  — , — X-^aa  ~^_xxj=:z,  fac  y a n-{~xx~= 

■j 

eritque  ~ == z, . atque  hinc  ( per  Probi.  I.  ) — = z : Atqui 
jEquatio  aa-\-xx==uud'at2x====2uu;  cujus  ope  fi  extermines 

XUX  • 3 3C  /— j 

»,  invenies  A—  .=•  £ = ^ \/ aa-t-  xx*  , 

■ b b 

: . Si  demum  aflbmas  8. — 3,3?'*"t  r”  z.'==Z:ZJ  obtinebis  3S 

— 3 Ar^-p-  ~-z  ==-2 za,  quapropter  , ex  aifumpta,.  Aquatione. 

primo  querenda ,eft  Area. z,  Sc  deinde  Ordinata  z,ex  iEquatione; 
quae  fuboritur. 

Et  fic  ex.  Areis  ad  libitum  fictis  femper  determinare  licet  Ordina- 
tas, ad  quas  pertinent. 

P R O B • L.  V I I L 

Invenire-  quot  libet  Curvas  quarum  Area  ad  Aream  cujuftimque  da- 
ta Curva  habeant  Relationem  expofitam  Jinitd  IEquatione. 

Curva  data  •(  Fig.  2 8 . .2  9.  3 o . 3 1 , 3 2 . 3 3 . 3 4*  3 5 > ) iit  F D H , , & 
'Ci  - GEI  Curva  petita.  Concipe  earum  Ordinatas  BD,  & EG  mo- 
veri ad  redos  Angulos  per  earum  Abfciifas  vel  Bafes  AB,  &.  AC. 
Tunc,  Incrementa  vel  Fluxiones.  Arearum  hoc  modo  defcriptarum , 
erunt  ut  hae  Ordinatae  ductae  in  Velocitates  quibus  feruntur  , vide-, 
licet  in  refpectivamm  Abfciifarum  Fluxiones.  Pone  igitur  A B = at, 
BD  — u,  AC~«,  atque  QE  ==)  ',  Aream  vero  A FD B = s , 

& Aream  AGEC  = t ; Harumque  Arearum  Fluxiones  fint  s,  & 

r,  ac.. 


METUO.  FLUXIO.  ET  SERI  ER.,  INFIN.  *3* 
t \ atque  erit  «x:  yz  : : s:  t\  quamobrem,  £ ponas  *••===  i , 8c 

O.  . . • £ — - - 

U = s ut  antea,  reftabit  y z = t , &—  ==§|i 

z 

Idcirco  afliunantur  duae  Aquationes,  quarum  .una  exprimat  Re- 
lationem Arearum  s , . &c  t , & altera  Relationem  AbfcifTarum  ad  : 
eas  pertinentium  x , & «:  Ex  His  Aquationibus  erue  ( per  Probi.  I. )- 

* ’ t 

Fluxiones  t & z , & deinde,  fac  = y. 

z, 

E x E M P L.  I. 

Data  Curva  FDH  fit  Circulus  expreflus  Aquatione  ax — x x- 
===  u u,  & quaerantur  aliae  Curvae  quarum  Areae  firit  aequales.  Areae 

Circuli..  Eft  ergo , per  hypothefin,  s.=  / , & propter  ea  s ==  /s, 

ac  y = —=  — . Super  eft  z- , quae  determinanda  eft  aflumpta  ali- 

qua  Relatione  inter  Abfciffas  x,  & z. 

Suppone , ex.  gr.  , quod”  d x ===  z z,.  tunc  ( per  Probi.  I.  ) 

4.  = 2 zz  • Igitur , ( ipfi  z fubftituendo  — , ) y ==.  — fiet  = 

2?..  ■ * 

*UZ:  Sed  u = (V  „ x — ^c.=  ) — Vna zs  , ergo  ^ X 

a d - a /i 

y aa  — • z z =/  eft  Aquatio  ad  Curvam  , cujus  Area  aequat: 
Aream  Circuli. 

P.ariter,  polito  quod  xx==z-,  hinc  oritur  U — z,  Scideoi 
/:==(—)—  ; unde  , exterminatis  u & #,,  excudes  / = - 


Rl  33  Sed! 


4'3  4 


O P U S CTJ  LU  M II 


Sed  fi  cc=  xz,  effeto  =«+  x z,  & 


U X y 


i 


Pariter , fuppofita  Aquatione  a x • -f*  — = z , effet  ( per  Probi  I.  ) 

I 

a+  s — z,  & idcirco  — - — j = , quae  Aquatio  eft 

ad  mechanicam  Curvam. 

E x E m p l.  II. 

Iteram  detur  Circulus  ax  — xx  =uui  & petantur  Curvas,' 
quarum  Arese  fint  «ad  Aream  Circuli  in  quacumque  alia  affumpta 
Ratione.  Ut,  fi  poneres  cx  Hh  s =•/,  ac  ax  = zz,  effet  ( per 

'O  • • ^ 

Probi.  I.  ) r -jh  s = t,  ac  a — 2zz:  Quocirca y — -7-  — 


s 


3 + • & s ponendo  \J  a x — xx  pro  s & prox»  ef- 

fi 


i 


Sed , fi  affumeres  s — — — = t , 8c  z = x , haberes 

3« 


s 


s 


c 

■refume  Aquationem  4 x — * x = # # , quae  ( per  Probi.  I,  ) dat  a 


* CL  7%  X 

— 2'x=  2 uu,  ergo  y = ; unde,  fi  elimines  u &xfub£. 

fi 


, aut  ==  « — 2 u jartlj  acj  exterminandum^. 


tituendo  earum  valores  V vK  — x x & z,  fiet  y = ” X 


Quod 


METHO.  FLUXIO : ET  SER1ER.  INF  IN.  ijj- 

• • 

Quod  fi  cepilles  ss=t  , & x~=  zz  inveniffes  zs  s = t , & 

• "fc  * *" 

t.=  2zz,  & propterea  y=~  = 4 jax;:  & , fcribendo.  pro  / 

x 

.&  at  , \/rfx — - 3CK  ac  conficitur  j = 4/^X  V <1 — 'zi  Aquatio 
ad  Curvam  mechanicam. 

E x e m f e.  El- 
iadem ratione  poflunt  inveniri  Figurae , quae  habeant  affiimptam; 
Relationem  ad  aliquam  aliam  datam  Figuram.  Detur  Hyperbola 

ec 4- xx = m ; fi  affirmas  x = £,.  & xx  = cz , habebis  x ==  / ,, 
& 2X  = cz , igitur  j.  = — Jam.,,  fubftitue  \tcc  + x x 

Z 24 c. 

• | j_  Q 

prox  , & cs  z1  pro  x;  erit  y = — + 22- 

ZZ 

Haud:  aliter fi  ponas  x u — x = / , & xx=  cz , reperies  « +■ 
xu  — s = t,  & 2*  = cz,\  fed  u = x , ergo  xu  '==  t.  Qua- 
propter y = -E  = — Atqui  iEquatio  c c x x=nu  , dat: 
z.  s 

x = «.#,  ( per  Probi.-.  I .) , eft.  igitur  y=  — >;  quae  Aquatio , po-- 

Q,tt 

_L  JL  £ ^ 

nendo  \/ a -Hxx  pro  u,  8c.cz  z,z  pro  x,  evadit  y = — =•-. 

r 7 sv«4tzz-> 


E x E.  ?I  P L.  X;V.  . 


Quinimo , fi  Ciflbis 


X X- 


u effiet  data  Figura,  cui  coni- 


V ax . xx, 

paranda  Figura  peteretur  • & fi , . ad  hoc  perficiendum  aflumeres 

■ — V rfx  — - xx  + — x=  t.  fuppone  - - Vitx  — xx  — - & hu- 

3 


...  . __  ____ —I>\  i 

3 3 Xl  3 

• • - 2 * 0 

jus. Fluxionem  pone  b:3  erit  igitur  b +•  — s=  t.  Sed  iEqua- 

•3;; 
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-tio.  a- — =^  hh,  dat  ==-  %hh  y & propterea,  ( ex» 

9 9 

terminando  b , ) y . = h.  Praeterea  , quia  — s=—-U 

6 y ax xx  3 3 

. 4-xx  . a x , T , 

= . , erit  — -■■■  ■■  ==t.  Nunc  determinatu- 

o \/ ax xx  Zy  ax xx 

‘rus  z 8c  z affiime  \/ aa  — ax  =z;  unde  (per  Probi.  I.)  — a= 


Zzz , aut  z = — . Quapropter  eft  y = ( — f-  =■  — ■ — 

~ y^c'=)  \J~m  — zz.  Cum  autem  Aquatio  haec 

^ " y , r - 0 

dit  ad  Circulum , hic  habes  Relationem  inter  Areas  Circuli , & Cif- 
Toidis. 


Quod  fi  afTumpfifles  ~ sjax 
dimanaftet  y = VaF- 


■ jt  = r , & x = £,  hinc. 


zz;  JKquatio  rurilis  ad  Circulum. 

Eadem  ratione,  ii  daretur  aliqua  Curva  mechanica,  poffent  repe- 
riri  aliae  Curvae,  mechanicae  priori  conferendae. 

Sed  ad  inveniendas  Curvas  geometricas , optimum  erit  ex  Redis, 


quae  geometrice  altera  ab  altera  dependent,  aliquam  fumere  pro 
Bafi;  Vel  Abfcifta,  & Aream , quae  complet  Parallelo  graminum  , 
inveftigare , ponendo  ejus  Fluxionem  aequivalere  Abfciffae  ducte  in 
.Fluxionem  Ordinatae. 


■ ■ E X;  E M P L.  V. 


t A B.  IV.  Sic  (Pig.  20.)  propofita  Trochoide  ADF,  eam  refero  ad  Abf- 
cillam  A B ; & , completo  Parallelogrammo  A B D G , inveftigo  Su- 
perficiem complentem  ADG  , eam  fupponendo  defcriptam  motu 
Redae  GD  , & idcirco  ejus  Fluxionem  aequivalentem  Lineae  GD 

ducte  in  Velocitatem  Motus  fui , id  'eft  — x x u.  Nunc , quia  A L 
parallela  eft  Tangenti  DT,  eft  AB  ad  BL,  ut  Fluxio  ejufdem  AB 

ad  Fluxionem  Ordinate  B D , videlicet  ut  i ad  h.  Quocirca  » 
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==  -rn  , & ideo  xtt  = B L.  Ergo  Area  A D G defcribitur  Fluxio- 

Ad 

ne  B L;  &,  quia  eidem  Fluxione  defcribitur  Area  circularis  ALB, 
haec  illi  aequalis  eft. 

Eodem  pado  , fi  concipias  ADF  efle  Figuram  Arcuum,  aut  Si- 
nuum verforum,  ea  fcilicet,  cujus  Ordinata  BD  aequalis  eft  Arcui 
AL ; Cum  Fluxio  Arcus  ALfit  ad  Fluxionem  Abfciftae  A B , ut  P L 

ad  LB;  id  eft,  cum  fit u : i ::  — a : \J ax  — xx,  & propterea 

u === — - — a , erit  xu , Fluxio  Areae  AVDG  ==  — 

ax xjc  2>yax xx 

• Cl  X 

Quocirca  Recta  aequalis  Quantitati  — , ■ — fi  concipiatur  appli- 

y (IX  " XX 

cata,  tanquam  Ordinata  perpendicularis  ad  Punctum  aliquod  B Rec-„ 
tae  AB,  terminabitur  certa  Curva  geometrica,  cujus  Area  contigua 
Abfciffae  AB  aequalis  eft  Areae  ADG. 

Et  fic  inveniri  poliunt  Figura;  geometricae , aequales  aliis  Figuris 
effictis  Applicatione  ( fub  quovis  Angulo ) Arcuum  Circuli , Hyper- 
bolae , aut  alterius  cujufcumque  Curvae  , ad  Sinus  rectos , aut  verfos 
horum  Arcuum  , aut  ad  aliam  quamlibet  Redam , quae  poffit  geo-  . 
metrice  determinari. 

In  Spiralibus  breviffimum  eft  negotium.  Nam  ( Fig.  36.)  ex  T A g.  yIo 
Rotationis  Centro  A defcribe  quolibet  Radio  Arcum  D G , qui  fe- 
cet  Redam  AF  in  G , & Spiralem  inD ; quia  hic  Arcus , tanquam 
Linea  , quae  fertur  per  Abfciflam  A G , defcribit  Spiralis  Aream 
A H D G , ita  ut  Fluxio  hujus  Areae  fit  ad  Fluxionem  Redanguli 
ixAG,  ut  Arcus  GD  eft  ad  x,  ideo  Reda  perpendicularis  GL 
aequalis  huic  Arcui,  eodem  pacto  peragrans  eandem  Lineam  AG 
defcribet  Aream  A/LG  aequalem  Areae  AHDG  ; & Curva  A/L 
erit  geometrica.  Praeterea,  fi  ducatur  fubtenfa  A L , erit  Triangu- 
lum ALG  = — AGxGL  ==  — AGxGD  = SedoriAGD* 

2 2 

Igitur  Segmenta  complentia  AL  / & ADH  erunt  etiam  aequalia. 

Et  haec  non  folum  conveniunt  Spirali  Archimedex , ( in  qua  Hypo- 
thefi  A/L  eft  Parabola  Apolloniana ) fed  cuicumque  alteri  ; ita  ut 
1/i  Nen> toni  Opufiula  3 Tam.  L S quaevis 
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quaevis  eafum  converti  eadem  facilitate  poffit  in  aequales  Geometri- 
cas Curvas. 

Poteram  attuli Ue  plura  fpecimina  Conftrudionum  hujus  Proble- 
matis , fed  haec  fufficient ; funt  enim  adeo  generalia , ut , quaecun- 
que hactenus  inventa  funt,  aut  ( opinor)  inveniri  poliunt  de  Cur- 
varam Areis , aliquo  pacto  in  his  contineantur  , & per  haec  deter- 
minari poffint,  plerumque  fine  folitis  ambagibus , & perplexitatibus. 

Praecipua  vero  utilitas  hujus , & praecedentis  Problematis  in  eo 
fita  eft , quod  affumptis  conicis  Sectionibus , aut  quibufvis  aliis  Cur- 
vis cognitae  magnitudinis , invenire  licet  alias  Curvas , quae  cum  iis 
comparari  poliunt , & earum  Aquationes  ordine  difponi  in  Catalo- 
go , feu  Tabula.  Conltructa  autem  hac  Tabula , quando  invenien- 
da eft  Area  Curvae  alicujus , perfpiciendum  eft  utrum  Aquatio  de- 
definiens  ejus  naturam  , vel  immediate  fit  in  hac  Tabula , vel  fal- 
tem  transformari  poffit  in  aliam , quae  ibi  fit ; quod  fi  accidit , da- 
tur haec  Area.  Infuper  Catalogus,  aut  Tabula  haec  applicari  potellad 
determinandas  Curvarum  Longitudines ; ad  invenienda  earum  Cen- 
tra Gravitatis  ; Solida  genita  earum  rotatione;  Superficies  horum 
Solidorum,  & quafvis alias  Fluentes  Quantitates  generatas  Fluxio- 
nibus huic  analogis. 

P R O B L.  IX. 

Determinare  Aream  cujufcunque  Curva  propojita. 

Hujus  Problematis  Refolutio  hinc  pendet,  quod  ex  data  Fluxio- 
num Relatione,  poteft  inveniri  Fluentium  Ratio,  ( ut  in  Probi.  II.). 

TAB.  V.  Et  primo  quidem,  fi  ( Fig.ij. ) reda  Linea  BD,  cujus  Motu  def- 
cribitur  Area  qusefita  AFDB,  fertur  ad  redos  Angulos  fuper  AbC- 
ciflam  A B pofitione  datam ; intellige , ( ut  antea , ) Parallelogram- 
mum  ABEC  eodem  tempore  defcribi  ultra  AB  a Linea,  qua2 
Unitatem  aequet.  Et , pofito  , quod  B E fit  Fluxio  hujus  Paralle- 
logrammi ; erit  B D Fluxio  Areae  quaefitae. 

Fac  igitur  AB  ■=  x ; & pariter  ABEC  = i X x = x;  ac-BE = # ; 

Item , yoca  Aream  AFDB  = z ; eritque  B D = z ; quinetiam  = 

z 

a 


:• 


\ 
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— , quia  x==  i.  Igitur  iEquatio  exprimens  BD,  una  exprimit 

x 

x 

Rationem  Fluxionum  — , & hinc  (per  Problematis  L Caf.  L ) 
poteft  excudi  Relatio  Fluentium  x,  & z, 

E X E M P L.  I. 


Quando  B D , aut  z,  aquat  aliquam  Jimp licem  Quantitatem. 

*. 

Detur  = z,  aut  ===  ~ ( Aquatio  ad  Parabolam  ) , hinc 

X 

( per  Probi.  1L)  conficietur  — =sz-.  Quapropter  — , aut  — 

3 a 3 a 3 

AB  xB  D sequat  Afeam  Parabolae  AFD  B. 

Proponatur  = z ( iEquatio  ad  Parabolam  fecundi  generis  )i 
hinc  habebimus  — = z-}  videlicet  — A B X B D eft  Area 

4*4  4 

AFDB. 

a*  • — 1 

Sit  = z,  aut  a*x  =s==  z ( Aquatio  ad  Hyperbolam 

fecundi  generis ) , ex  ea  eruetur- — a%x  I=z,  aut — —==*:. 

x 

Reftangulum  nempe  (Ftg. 37. )ABxBD  sequat  Aream  HDBH  TAB.  VL 
in  infinitum  extenfam,  & jacentem  ultra  Ordinatam  BD,  ut  infi- 
nuat  negativus  ejus  valor,  s 

A* 

Eodem  padto  , ii  daretur*  — j-  ===:  z , alTequeremur  — . 

X 

a * 

— — ==  Z.  . 

2,  xx 

Quinimo  propolita  iEquatio  ax,^=j  z z_,  ( quse  rurfus  pertinet 


ad 


S * 


i4»  :v:.vv,u<M\KS£'  vlv  M ll 

I j . n X L 

a d Parabolam  ) , id  eft  a*  x1  = z,  fuppeditat  - a*  x*  = s, 

3 

fcilicet  A B X B D = Areae  A F D B. 

. . V . t .a  ^ 

Sed  — — zz>  dat  + 3^a «*=..*,  aut  3 AB  X B D 
==  AFDB. 

r 


Sed 


X 


zz;  gignit- 


ia1 


z , five  2 AB  X BD 


HD.BH. 

Deniq 
ABxBD  = AFDB. 


f y 


Denique axx  = a*  ; praebet  — xT 


: videlicet 


E X E M P L.  I I. 


Quando  z aquat  Aggregatum  ex  ftmplicibus  Quantitatibus.. 


iUJai  t iia- 

se  se 


Sit  -v  4r  — s : erit—  4 = *; 

v rt  - - Ur  rf-  - 


Tse  se  . x 

~2  ' 3 a 


Detur  a + a—  = z ; habebimus  a x 


X X 


z. 


" Proponatur  3x  z •— 


f 


X X 


I 

atfs.. 


« j Biiic  exfurget  %.x 


4-X 
• as 


4 se* 


■z,. 


E X E M p t.  III. 

Ubi  Redudio per  Divifionem  prxmittenda  eft. 


Detur 


a a 

b-\~x 


z ( Aiquatio  ad  Hyperbolam  Apollonianam ) i 


& Divifione  ia  infinitum  perada > fiet  z-. 


a a aax 


h 


bb 


F 


aax 


(hJvj 
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a « x 


b+ 


; &c.  Et  hinc  ( per  Probi.  II. ) , ut  in  fecunda  Exemplo- 


rum congerie , obtinebis  z 
&c. 

Proponatur  = 


tl  CIX 


nctxx  aax 


a a x 


2bb  1 3 b*  4&4 

z , erit,  per  Divifionem,  z =:  i ■ 


* x 4-  **  — x6  ; &c , aut  etiam  z — 

Quapropter  ( per  Probi.  II. ) z = x — 

&c.  = AFDB ; aut  z = — — + —j 

x 3x* 

t ^ 

- x* 


X X 

I 


Ii.!. 

x4  + x6  5 


&C. 


— xJ-f-  — xs 
3 f 

; &c.  == 

53CS 


Sit2^ 


z\  Divifio  fuppeditabit « 


i 

2*T 


7 ' 
HDBH. 

2X 


l4*xz — %x 
L „ ' r 

,4“  7** — 1 3 x Ar-f-  34  ; &c.  Et  hinc  (per  Probi.  II.  ) erit-  z 


xx-\-1—  x*  — — X3  -h  — X1  J &c. 
f 3 7 


E X E.  M P L.  I V. 

Ubi  pr avia  Redudia  /w  Extradionem  Radicis  requiritur* 

Detur  z —V^a  + xx  (,  iEquatio  ad  Hyperbolam,  ) cujus  Ra- 
dix extrada,  ad  infinitam  Terminorum  multitudinem,  dat  z = ^ 

7 ; &c.  , unde,  ut  fupra,  z — ax 


XX 


4~ 

2« 


x^  jS 

8«*  1 6as 

5 7 

X , X' 

40«J  112«* 


fxJ 


112« 


ioo8« 


'7  ; &C; 


Eodem  pado , fi  proponeretur  Aquatio  ( ad  Circulum  ) z =s 


V«« — sex , ea  fuppeditaret  z = ax 
iooga': 


x 


X' 


6a 


t-=“  — — — ; &c. 

i'  ' 


40/1! 


II  31*5 


$ a 


Efc 
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Et  fi  haberemus  jc  = V*  — xx  (Aquatio  iterum  ad  Circulum) 

> 
X4 


per  Radicis  Extractionem  exfurgeret  z 
&c.  Et  idcirco  z = - 


I 

X* 


JL*?; 


2 £ 
— AT" 


1 £ 
** 

2 

I £ 
X*  — 

r 


i £ 


8 

r £ 
— x*- 
28 


72 
SiC*  : 


&C. 


Vna  + bx  — xx  ( iEquatio  pariter  ad  Circulum  ) fup- 
peditat , per  Radicis  Extractionem  , z ■. 


, b x xx  bbxx 

1 ^ — ■■■■  I —i  — — — — 

2 a Ia,  8«J 


&c.  Hinc  autem  conficitur  z = ax-j- 


bxx 


x 

6d 


bb 


x 


— — -r— i ; &c. 


Sic  etiam  \/  J_~l~  a x x_  === 
I ——bxx 


4 « 6«  24« 

, dat  per  debitam  Reductionem 


i + — £ .*?*  + ~~  bb  x4 ; 8cc. 


+ T' 


-f ab  ■ Scc. 

4 
r 


8 


a a 


8cc. 


unde  fit 

z>  ===  x-1 — \r  b x*  + — bb  x$ : &c. 
6 40 

——  V*  4-  ab  : &c> 

0 20 


40 


&c. 


z 


* Hb 


x‘ 

3«« 


Sic  demum  z = 4-  ^ per  Extractionem  cubicae  Radicis,  dat 

— ? + — 8-  ; &c. , quapropter  ( per  Probi.  II. ) 


9« 


x4  x7 


eft*=:4.V+  — s , 

\%CU  6^a{  l6Za. 
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Aut  etiam  m 


+ « 
— - 

3 xx 


+ qTv*  ’ &c->  unde  £ — — X 

SlJC  % 


9xJ 


XX- 


ci  j a 

3x  3<Jx4 


-7;  &c.  .=■  HDBH. 


567X 
E X E M E L. 


V. 


Quando  TEquatio  per  Solutionem  affedse  Aquationis  prapa~ 

randa  ejl. 


Si  Cum  definiretur  Aquatione^3  4-  4az  -f-  (txz 
= o ; Extrahe  Radicem  , & invenies  m = a — 


24* 


x. 

T 


, XX 

4-  — ■ — 

6^a 


1 3 i^c3 

A — — ; &c. , unde  obtinebis  , Methodo  jam  fepius  ufurpata  : 

\ I 4^  Cl  * 


a x 


x x 

T 


+ 


X 


+ 


I3ix+  . 


&c. 


192«  1 2048^' 

czz — 2xxz,  — ccz-j-  zxi  -j-  f’  = o effet 


Quod  li  m5  - 

Aquatio  ad  Curvam , Refolutio  proferret  tres  varias  Radices  • vi- 
delicet aut  z = c4~  x — — 4-  — — ; &c. , aut  z 


4 


gxx 


lfxs 


+ « <V» 

, tAt 

x E 

4 c 32  cc 

; &c.,  aut  denique  z 


x x 
2 C 


— X 

2 cc . 


4C  3 zcc 
x5 

&c.  Unde  prodirent  valores  trium  Arearum  correfponden- 


4 e 

tium ; nempe  z 

1 


: C X 4 XX 

2 


x 3 . x4 


4 — - — ; &c.,  aut  z 
12 c 128« 


: C X 

X 3 

~6c 


x 


xx  4~ 

2 4 c 


w 4- 

■ ; &c.,  aut  denique  «==.; — cx 
i28cc  ^ 


4- 


X 


5 


&c. 


8cc  ' 24-c'1 

Nihil  hic  fubjungo  de  Curvis  Mechanicis , quia  Methodus  eas 
revocandi  ad  geometricarum  formam  poftea  tradetur. 

Cum  autem  valores  z hic  inventi  pertineant  ad  Areas , quae  ja- 
cent aliquando  juxta  finitam  Abfcilfae  partem  A B , aliquando  juxta 
«jus  partem  B H infinite  produ&am  verfus  H , aliquando  tandem 

jux<3 


TAB.  VI. 
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juxta  partes  ambas  pro  variis  earum  Terminis ; ut  affignari  poffit  le- 
gitimus Areae  valor  adjacens  alicui  parti  Abfciffae , haec  Area  femper 
fieri  debet  aequalis  differentiae  valorum  z , pertinentium  ad  partes 
Abfciffarum,  quae  terminantur  initio  & fine  Are*. 

Ex.  gr.  Curva  ( Fig.  3 7.)  expreffa  per  Aquationem  - * ■ =z 

habet  Aream , ( ut  jam  invenimus , ) z = x — x1  + — x s , 

3 S 

& c.  Nunc,  determinaturus  Quantitatem  Areae  b d~DV>  adjacentis 
parti  Abfciffae  b B ; ex  valore  ipfius  2. , qui  oritur  ponendo  A B = 
X,  aufero  yalorem  z,  qui  exfurgit  dicendo  A b , = x,  & reftat 


■x  + — - xi 
3 


— xs  , &c. , pro 


X— - — XJ  + — Xs  ; &c. 

3 f 

valore  Areae  b d DB.  Unde  conftat,  quod,  ii  Ab . aut  x fuppone- 

reitur  aequalis  nihilo,  valor  totius  Areae  AFDB  foret  X 7- Xs 

3 

+ — X5,  &c. 

In  eadem  Curva  reperitur  etiam  z = — -i — ^7 

&c.  Hinc  rurfus , juxta  jam  diffa,  Area  bd  D B ==  — \ 

x 3x 

&c-5  — -^r  + -^r — &c-  Quapropter,  fi  AB, 
aut  X poneretur  infinita , adjacens  Area  bd H protenfa  verfus  H, 


quae  etiam  in  infinitum  extenditur,  aequivaleret  — 

X 


3X 


ir+  - 


,5  > 


&c.  Nam , ultima  Series  - 
ceret  ob  Den  ominatorem  infinitum. 


JL  -i L_ 

X ^ 3X3 


— , &c. , evanef- 


In  Curva  expofita  per  Aquationem  4 + — ===  z invenimus , quod 

X X 


- ttx  -j-  - 


* I * 

s'=  ax — . Quod  oftendit,  quod  ^X — ~ 

X.  x X x 

exponit  Aream  b dj)  B , quae  fit  infinita  , quando  x ponitur  aequa- 
lis nihilo,.  aut  X infinita;  & idcirco  utraque  Area  AFDB,  & bdH. 
in  infinitum  prehenditur ; & aliquae  tantummodo  partes  intermediae, 
1 ut 
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ut  bd  DB  , exhiberi  poffunt.  Hoc  autem  femper  accidit,  quando 
Abfciffa  x eft  fimul  in  aliquorum  ex  Terminis  valoris  z Denomina-  " 
tore , & in  aliorum  Numeratore.  Sed  quando  x eft  folum  in  eo- 
rum Numeratore , ut  in  primo  Exemplo  , valor  z pertinet  ad  Aream 
adjacentem  ipli  AB,  hinc  ab  hac  Ordinata.  Et  quando  x eft  tan- 
tum in  Denominatore  , ut  in  fecundo  Exemplo  , hic  valor , poft* 
quam  omnia  Terminorum  figna  mutaveris  , fpeftat  ad  totam  Aream 
infiniti  produftam  inde  ab  Ordinati. 

Si  Curya  ( Fig.  38.  ) 'fecat  Abfciffaffi  alicubi  inter  Punffa  b,  & TAB.Vfc' 
Br puta,  in  E,  pro  Arei  habebis  differentiam  {bd E — -BDE) 

Arearum  fitarum  ad  diverfas  Abfciffe  partes ; cui  differentias  adde 
Re  ct  angulum  B D G i & obtinebis  Aream  MEDG. 

•b 

Sed  hoc  praecipui  obfervandum  eft , cum  in  valore  z nonnulli 
Termini  divili  funt  per  x non  afcendentis  fupra  primam  Dimenfio- 
nem : Nam  Areae  refpondentes  hifce  Terminis  pertinent  ad  conicas 
Hyperbolas ; & ideo  feorfum  exhiberi  debent  per  Series  infinitas  , 
quomodo  fadum  videbis  in  fequentibus. 
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Quantitas  aequalis  Areae  Hyperbolicae qu®  adjacet 

. Atqui,  per  Divifionem,  inve- 
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Eodem  pacto , fi  fumpfifiem  AB,  aut  X.  pro  Linea  definita,  liar 
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Quiiiimo,  fi  ( Pt£-37-  ) B A bifecaretur  in  C,  & A C afilinie- 
retur  definitae  Longitudinis & C b ac  CB  indefinitae;  fac  AC 


■ e;  & bC,  aut  CB  =y , erit  b d - 
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SieiEquationissP  +zz  + * - — Xt  =0,  denotantis  naturam  Cur- 
vae, Radix  eft  z "=  x -5 — {-  i-p  : &c, 
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Sed  hi  Termini  Hyperbolici  plerumque , & lummo  quidem  com- 
modo, poliunt  evitari  immutato  Ablciflae  initio , id  eft',  ipfamet  Abf- 
cifla  audta , vel  diminuta  Quantitate  aliqua  data.  Ut,  in  primo 


Exemplo,  in  quo  — 


■ a a x 


==z  erat  Aquatio  ad  Curvam,  fi 


ax- f-  xx. 

ponerem  initium  Abfciflfae  ad  Pundum  b , & aflumpta  A b alicujus 
datae  Longitudinis , -■  a,  fcriberem  x pro  reliqua  Abfcifla  B b ; vi- 

delicet,  fi  minuerem  Abfciflam  Quantitate  fcribensx+  “ d 


an  x 


pro  x,  iEquatio  evaderet  } , 
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Et  fic,  modo  initium  Abfciffae  ponatur  nunc  ad  hoc,  nunc  ad 
illud  Punctum,  Area  Curvae  poteft  exprimi  modis  infinitis. 

Etiam  iEquatio  - — , “ a—  = z poterat  refolvi  in  duas  infinitas 
1 a x~t~  xx  1 

T 3 Series 
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Series  z = — — a-r  + ;&c  ; 

~ ~ * *• 
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a a a.  3 

&c.  ubi  nullus  invenitur  Terminus  divifus  per  primam  Poteftatem , 
ipfius  x.  Sed  genus  hoc  Serierum , in  quarum  una  * in  infinitum 
afcendit  in  Numeratoribus , & m altera  in  Denominatoribus , aptas 
non  funt  ad  obtinendum  ex  iis  valorem  z , per  Calculum  arithme- 
ticum , quando  Species  convertuntur  in  Numeros. 

Si  quis , poftquam  confecutus  fuerit  Are®  valorem  in  Speciebus  „ 
aggrediatur  Calculum  numericum , is  non  facile  in  difficultates  inci- 
det; Attamen , ut  major,  lux  fuperioribus.  affundatur , addam  unum  * 
aut  alterum  Exemplum. 

XAB,  yi.  Proponatur  ( Fig.  35).. ) HyperbolaAD,  cujus  Aquatio  quidem 
eft  + Vertex  autem  A,  & uterque  Axis  ®qualis  Uni- 

tati.  Juxta  ea,  qu®.fupr.a  attulimus , Area  AD  B = — x2-  + 
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ries  in. infinitum  produci  poteft,  multiplicando  ultimum  Terminum,. 
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Jam tribuatur  ipfi  AB  data  qu®vis  Longitudo , puta , — & pro  > 

x fcribatur  hic  Numerus  , ejufque  Radix  — pro  x?  :•  tunc  primus-, 

Vejmiftus—  x2,  aut  — X -i-  reductus  ad  Fractiones  decimales, 
3,  3j  & 

evadit,: 
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evadit  o,  08  3 3 3 3 3 3 3 ; &c.  Hic  in  — ■ ductus  conficit  0,00  52  5 

3.4.5 

fecundum  Terminum;  Qui  duftus  in  — — praebet  — 0,0002790x78 ; 

4.4.7 

&c.  , tertium  Terminum.  Atque  ita  porro.  At  in  duas  Tabulas 
diftribuo  Terminos , quos  ita  gradatim  invenio ; ponens  Affirmati- 
vos in  earum  una , negativos  autem  in  altera , & illos  addo , ut  hic 
fa&um  vides. 

' 'E 

0^08  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 -r*  oa  0003790178571439 

62  500000000000  3457905505.X 

271257351111  8344^5027 

5135 169396  35285354 

144528917  95x295  ' 

495458 1 38676 

190948  1553 

79*53  . 75 

352  4 

1 5 O,  0002825719389575 

. 1 + O,  0896109885646518 

4-0,08961098856465  18  , o,  o893284i*5<5257043 

Deinde  ex  Affirmativorum  fumma  detraho  fummam  negativorum  s. 
fupereft  o,  0893284155257043  ,.  quae  eft  Quantitas  Areae  hyper- 
bolicae  ADB.  Quod  erat  inveniendum. 

Nunc,,  proponatur  ( Fig.  3 5.  ) Circulus  A^F  qui  exprimitur 

Aquatione  Vx  — dc.x  = «,  cujus  nempe  Diameter  Unitas  eft,  ac 

2 £ ■['  £ j 7 

( juxta  jam  difta  ) ejus  Area  AdB  erit  xz — x*  — ^ x x 

\ P 

■ — — xT ; &c.  Cum  autem  in  hac  Serie,  Termini  nullo  pafto 
72  r 

differant  a Terminis  Seriei , qua  fuperius  expofita  fuit  Area  hyper-- 

bolica,,  nifi  fignis  4-  & — ; tantum  conneftendi,  fuperfunt  iidenit 

Termini  cum  diverfis  fignis;  Subtrahendum  eft,  fcilicet.  Aggregatum*. 

ex  ambabus  fuperiorum  Tabularum  Summis  0,08  98935 60  5 o 3 619  3 > > 

' T,  3;  ffltc 


Quor^e 
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ex  duplo  primi  Termini  o,  16666666666666666 ; &c. , & quod 
reftat,  nempe,  o,  076773 106T630473  erit  pars  A^B  Areae  cir- 
cularis, fuppofita  Retia  AB  quadrante  Diametri.  Hic  obfervare  po- 
tes, quod,  licet  Area  circularis  cum  hyperbolica  conferri  nequeat, 
geometrice  rem  confiderando , tamen  ambas  deteximus  eodem  Cal- 
culo arithmetico. 

Circuli  parte  A dD  fic  inventa  , hinc  erui  poteft  tota  Area.  Ete- 


nim age  Radium  dC , & multiplica  B d,  aut  — 3 in  B C vel  — , 


& Producti  femiifis , id  eft,  — V 3 , aut  o,  0^41267 8773 df 27 f 

32 


erit  valor  Trianguli  CdB;  hoc  adde  Areae  A^B,  &.affequeris  Sec- 
torem AC d-—  o,  1 30899^9  3899  7747 qui  fextuplicatus , id 
eft  , o,  7 87  3 9 8 1 6 3 3 9 7 448 2 dabit  totam  Aream. 

Hinc,  obiter,  detegetur  Longitudo  Peripheriae  , ( quae  erit 
3,141^926^35  897928 , ) dividendo  fcilicet  Aream  per  Diame- 
tri quadrantem. 

His  addere  libet  Calculum  Arese  comprehenfae  inter  Hyperbolam 
T A B.  VI.  dID  ( Fig.  40  .)  & ejus  Afymptotum  C A..  Sit  C Hyperbolae  Centrum, 


.& ' faciendo  CA  = <*  | A F ===  b , & AB 
ab 


• Ab 


x\  erit 


a b 


a + x 


BD  & —bd ■ igitur  Area  AFD  B ==  bx  —-i** 


a x . 

w _ t£  &C . & Area  AF A ==  i* +&  + . 

%aa  4 a — 2a  - luci  4 a* 

Scc. , earumque  Summa  ^BD  = 2bx,  -f-  2^x 


T- 


2bx7 


3aa  ‘ 5^  * ya6  21 


&c.  Jam  fuppone  AC  = AF=i  & AB  aut  Ab  = i-;  exif- 

tentibus  CA=  0,9 , &CB=i,  1 , ac  fubftituendo  hos  Nume- 
ros pro  a,b , &x,  primus  Seriei  Terminus  evadit  0,2,  fecundus 
o,  00666666666  Scc. , tertius  0,  000004,  & fic  deinceps  , ut  vi- 
des in  appofita  TabellA  ; 


0. 
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o,  3000000000000000 
6666666566666 
. . 40000000000 

2.8*7*4286 

2222222 

Igl82 

M4 


Summa  o,  200670695 4621  *i  1 = Areae  b>d~DB. 

Si  feorfum  habere  velles  Areae  partes  A d & AD,  fubdue  mino- 
rem AB  ex  majore  Ad,  & fupereffe  perfpicies  — -j-  —s  -f- 
, hx*  1 a d *a 

4 — > ; &c. , ubi  fcriptis  1 pro  a & b,  ac  — pro . x & Terminis 
4 a'  io 

ad  Fradiones  decimales  revocatis , habebis., 

0,0100000600000.000 

500000000000 

3333333333 

2*000000 

200000' 

1667 

- T4 

Summa  0,0 100*03  3*  8 * 3 *o  14=  A d — AD; 

Jam,  fi  haec  Arearum;  Differentia  addatur  earum • Summae  jam;’ 
repertae,  aut  ab  ea  fubtrahatur,  dimidium  Aggregatum  0,10*360 
51*657826 3 erit  Area  major  Ad,  & demidium  reliquum  0,09 5, 
3.10179.8043248  erit  minor  Area  A D> 

Quin,  tametfi  fupponas  AB  & Ab  = — , Vel  CB  = r,  01 

100 

& C^  = o,  99 , excudere  potes  ex  iifdem  Tabulis  Areas  iftas  AD5 
& Ad  dummodo  Numeros  legitime  transferas  in  inferiora  loca,  ut 
Mc  factum  vides.j 

CEj, 
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O,  02000000000000000  O, 000 1 ooooooooooo 

6666666666 £ / 50000000 

4000000 3333 

28  Summao, 00010000^0003333  AD 

Summa  o,02000o666-jo666<j^.=  bD 

Dimidium  Aggregatum  Dimidium  Refiduum 

o,  01005033 5 8535014 =Ad  0,0099503308531681  '===  AD 

Eodem  pario,  fi  ponas  AB  & A£  = aut-CB  = '1,001, 
& = 0,999  > Habebis  Aream  Ad=  0,00100050033  3 583T » 

& AD==  0,000999^03330835. 

Ita  pariter,  ( fi  AC  & AF .==  1 , ),  faciendo  AB  & A£  = o,z, 
aut p,03  ; aut  0,003  exfurgent  Areae. 

Kd=:  0,3331435513 142097. 
vel  A */  = o,  0203027073175 194. 
vel  A d = o,  002002. 

& AD=  o,  182  32 15  5679  39  546. 

& A D =='o,  o 1 9 8 026 2739  61797. 

& AD  = 0, 001. 


Ex  his  Areis  ita  repertis  facite  deduci  pofiunt  aliae  per  folas  Ad- 
ditiones & Subftrariiones.  Ut  enim  — in  — = 2 , Summa 

0,8  0,9 

7.  - — T 

o,  69  3 1471 805 5994T  3 Arearum  pertinentium  ad  Rationes 

0,8 


— , (ideft,  infiftentium  fuper  AbfcifFae  partes  1,2  — 0,8,' & r,2 

0$  ■ ;■ 

■ — - 0,9, ) erit  Area  A F , pofita  C /S  — 2 , ut  notum  eft. 

Rurfus quia  — in  a = 3 v Summa  i, 098612288668 1097 
^ 0,8 


Arearum  pertinentium  ad  — & 2 erit  AFsfyS  fi  C/3  eft  3«, 

0,8 

Item  quia  — = f , & 2 x 5 = io,  per  legitimam  Arearum 

Addi» 
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Additionem  repedes  i,  6093379124341004 —AF^/3  , quando 
CB  ==  5 ; & 2,3025850929940457  ===AF<//3,  cum  CB  = io„ 
Sic  pariter , quia  1 o X 1 o ==  1 oc,  & 10x100=1 000 , ac  \/f 

, IOOOXr,COI 

X 1 o x o,  98  = 7 > ac  ' 1 o X 1,  r ==  1 1 , ac  — -■  - — = 13, 

ac  T-°°  X °;  9 = 49  9 , palam  eft  quod  Area  A F J0  reperiri  po- 
% 

teft  per  compofitionem  Arearum  fupra  inventarum , quando  0/3= 
100;  1000;  7,  aut  cuivis  alteri  fupra  didor  um  Numerorum , itan- 
te femper  AB  = BF  =1. 

Haec  ad  id  fpedant,  ut  palam  fiat  , quod  hinc  deduci  poteft  Me- 
thodus valde  concinna,  qUa  conftrui  poteft  Canon  Logarithmo- 
rum,  qui  determinant  Areas  hyperbolicas,  ( e quibus  Areis  eruifaci-t 
le  poffunt  Logarithmi  ) & qui  refpondent  Numeris  primitivis  quot- 
quot funt,  & id  folum  per  duas  Operationes  non  nimis  perplexas» 
Sed,  cum  hic  Canon  ex  hoc  fonte  melius  quam  ex  alio  quoli- 
bet derivari  videatur,  quid  fiet , fi  eorum  Conftrudionem  hic  indi- 
co, quo  magis  perfedum  fit  opus  ? — . .•  , 

Prunum  igitur,  affumptis  o pro  Logarithmo  Numeri  r,  & i 
pro  Logarithmo  Numeri  10,  ut  vulgo  fit , Logarithmi  Numerorum 
primitivorum  2,  3,  5,7,  11,  13,  17,  37,  inveftigandi  funt,  dividen- 
do Areas  Hyperbolicas  nuper  inventas  per  2, 3025  8 50929940457* 
quae  eft  Area  refpondens  Numero  10;  vel,  (quod  idem  eft,)  mul- 
tiplicando eas  per  hujus  reciprocam  0^43429448  190325  1 8- 
Sic , ex.gr. , fi  0,69  3147x8,  &c. , eft  Area  refpondens  Numero 
2 ,•  ea  multiplicata  per  0,43429  &c. , facit  0,301029995  6639812 
Logarithmum  Numeri  2. 

Deinde  Logarithmi  aliorum  Numerorum,  qui  funt  in  Canone * 
& qui  componuntur  horum  Multiplicatione  , 'inveniendi  funt  per 
Additionem  Logarithmorum  ad  eos  pertinentium , ut  fieri  folet.  Ac 
loca  inania  poftea  funt  interpolanda  ope  fequentis  Theorematis. 

T h e o r.  I. 

Sit  n Numerus  , cui  Logaritlimus  aptari  debet , & x differentia 
inter  hunc  & duos  proximos  Numeros  aequaliter  utrinque  diflitos, 
If  Nnvtoni  Opufcula  3 Tom.  L V & 
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& quorum  Logarithmi  jam  inventi  fint , & fit  d dimidiata  Logarith- 
morum  differentia.  Tunc  optatus  Numeri  n Logarithmus  obtine- 

bitur  addendo  Quantitatem  d+  — + r &c.  Logarithmo  mi- 

*2M  1 

noris  Numeri. 

Nam,  fi  Numeri  exponantur  per  Cp,  CB  & CP;  & fit  Rec- 
tangulum  CBD  aut  CBd=  i , ut  antea;  & agantur  Ordinatae  pq 
& PQ.;  fcribatur  n pro  C/3,  & x pro  Bp  aut  B P , Area  pq  QP 

aut  +2-^;  &c, , erit  ad  Aream  p q dB  aut  — + — 

n 3 n s « ’ r 1 h 2 nn 

•4 1 ; &c.  ut  differentia  quae  eft  inter  extremorum  Numerorum 

3 n 

Logarithmos , vel  2d,  ad:  differentiam  quae  eft  inter  Logarithmos  mi- 

dx  , dxx  , dx*  0 
— -j + — j ; &c. 

Horis  & medii,  quae  idcirco  erit  ^ — , id  eft  ( fac- 

~n  5^  * &c. 

ta  Divifione)  d+  — + &c.. 

' 2B  I2tr 

ct  oc  \ 

Hujus  Seriei  duo  primi  Termini  d-\ — —erunt,  puto,  fatis  accurati 

ad  conftruendum  Canonem  Logarithmorum , quanquam  Logarithmi 
ad  quatuordecim  vel  quindecim  Figuras  ufque  producendi  forent; 
dummodo  tamen  Numeri  , quorum  Logarithmi  funt  inveniendi  , non 
fint  infra  i ooo.  Quod  vix  moleftiam  faceflere  poffet  ei  qui  compu- 
tat , quia  x paflim  unitas  eft  aut  binarium.  Sed  tamen  non  neceflario 
loca  omnia  interpolanda  funt  per  hanc  Regulam.  Nam  , Logarith- 
mi Numerorum,  qui  conflantur  per  Multiplicationem  aut  Divifio- 
nem  Numerorum  jam  inventorum , excudi  poflunt  ex  Numeris  , 
quorum  Logarithmi  reperti  jam  funt , addendo  fcilicet , aut  fubdu- 
cendo  Logarithmos  iftos.  Quinimo.  etiam  per  Logarithmorum  dif- 
ferentias primas,  fecundas,  tertias,  &c. , fi  res  poftulat,  impleri 
poflunt  loca  inania,  & quidem  expedite.  Superior  autem  Regula 
folum  adhibenda  eft , quando  plura  loca  plena  deinceps  defunt , 
Ut  fic  inveniantur  eorum  differentiae. 

Eadem  Methodo  poliunt  inveniri  Regulae,  pro  Logarithmorum 

interca- 
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intercalatione,  quando  ex  tribus  Numeris  dantur  Logarithmi,  per- 
tinentes ad  medium  & minimum  , aut  ad  medium  & maximum » 
quamquam  Numeri  non  conftituant  arithmeticam  Progreffionem. 

Quinetiam,  facile , hujus  Methodi  veftigia  premendo  detegi 
poffunt  Regulae  utiles  ad  conftruendas  Tabulas  Sinuum  & Tangentium 
artificialium  fine  naturalium  auxilio : Sed  haec  obiter, 

Hadenus  locuti  fumus  de  Quadratura  Curvarum,  quae  expri- 
muntur Aquationibus  conflantibus  ex  Terminis  complicatis,  & id 
per  harum  Aquationum  Redudionem,  ad  alias  quae  conflantur  infi- 
nito fimplicium  Terminorum  numero.  Cum  autem  hae  Curvae 
poflint  aliquando  quadrari  etiam  per  Aquationes  finitas , aut  quo- 
modocumque comparari  cum  aliis  Curvis,  quarum  Areae  quodam 
modo  haberi  poffunt  pro  datis ; cujus  generis  funt  Sediones  conicae. 
Ideo  non  extra  rem  putavi  hic  afferre  duos  fequentes  Catalogos,  aut 
Tabulas  Theorematum , quas  pollicitus  eram , quafque  conftruxi 
ope  fuperiorum  Propofitionum  VII.  & VIII. 

Harum  Tabularum  prima  exhibet  Areas  Curvarum  quae  quadrari  pof- 
funt. Secunda  vero  continet  Curvas , quarum  Areae  conferri  poffunt  cum 
Sedionum  conicarum  Areis.  In  utraque  litterae d\  e;  f;g ; h , deno- 
tant datas  Quantitates  quafcumque , x & z Curvarum  AbfcifTas , u 8cy 
Ordinatas  parallelas , s & t Areas,  ut  prius.  Sed  litterae  jj  & 0 adnexae 
c,  indicant  Numerum  Dimehfionum  iplius  zt  five  is  fit  integer, 
five  fradus , five  affirmativus  five  negativus : Ut  fi  »j  = 3 » tunc 
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zz. 


Praeterea  in  Arearum  valoribus  fcripfi,  brevitatis  caufa,  R pro 
Radicalibus  V c <+■  fz*1  aut  V e + fzv  + g z2n  . & / Pr0 
Vh  + i z*1  , quibus  afficitur  vaior  Ordinatae  y. 
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Tabula  f 


Tabula  I.  continens  aliquas  Areas  Curvillneas  relatas  ad  reftilin.  Figuras , conftrufta  per  Probi.  VII. 
Ordo  Curvarum  I Arearum  Valor, 
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Addere  potuiffem  alia  plura  ejufdem  generis : fed  jam  tranfire  li- 
bet ad  aliud  Curvarum  genus , quae  cum  Sedionibus  conicis  com- 
parari pofliint.  Curvae  omnes,  de  quibus  agit  fequens  Catalogus 
TAB.VI.  aut  Tabula  , repraefentantur  ( Fig.  41.)  Lineis  QE%  R.  Harum 
Abfciflae  incipiunt  ab  A , & funt  A C , Ordinatae  C £ , initium  Areae 
«%,  & Area  defcripta  «%EC.  At  initium  Areae,  vel  primus  Ter- 
minus (qui  plerumque  aut  initium  ducit  ab  Abfciflae  initio  A,  aut 
ab  eo  diftat  per  infinitum  intervallum,  ) invenitur  reperta  Longitu- 
dine Abfciflae  A«,  cum  Areae  valor  evanefcit  & ereda  Perpendicu- 
lari ccx . 

TAB.VI.  Eodem  pado  habes  Sediones  conicas  repraefentatas  (Fig.  42. 

1.2. 3.4.  ) Lineis  PDG  quarum  Centrum eft  A,  Vertex  a,  Se- 
midiametri  redangulares  A a & AP,  initium  Abfciflae  A aut 
a aut  «,  Abfcifla  AB  vel  a B vel  «B,  Ordinata  BD,  Tangens 
DT,  quae  occurrit  ipfi  AB  in  T,  fubtenfa  a D , & Redangulum 
infcriptum  aut  circumfcriptum  ABDO. 

Servatis  igitur  fymbolis  fupra  conftitutis , erit  A C = z;  CE  — y-y 
a x E C = tj  AB  vel  a B = x ; BD  == & ABDP  aut  a GDB  =s. 
Et  praeterea  , fi  quando  duae  Sediones  conicae  neceflariae  erunt  ad 
Aream  aliquam  determinandam;  Area  fecunda  dicetur  <r,  ejus  Abf- 
cifla  & Ordinata  y.  Ponitur  autem  p pro  V //  — ■ 4^. 
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Tabula  II.  continens  aliquas  Areas  Curvilineas  relatas  ad  [Conicas  Seftiones  conftrufta  per  Probi  VIII. 
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Antequam  ad  Exemplis  illuftranda  Theoremata  in  liifce  Curvarum 
cladibus  tradita  pertranfeam,  obfervandum  puto,  quod. 

I. 

Cum  in  Aequationibus  Curvas  exprimentibus  femper  pofuerim 
omnia  Quantitatum  d\  e\  f-y  g;  h,  & i , figna  affirmativa , ii 
quando  ea  negativa  occurrunt , mutanda  funt  in  fubfequentibus  va- 
loribus  Abfciffae  & Ordinatae  ad  conicam  Sedionem  pertinentium  ,, 
atque  etiam  Areae  quaefitae. 

I I 


Quinetiam  cum  figna  fiymbolorum  Numeralium  * & 9 negativa 
funt,  mutari  debent  in  Arearum  valoribus.  His  autem  fignis  mu- 
tatis, Theoremata  ipfa  novam  formam  induunt. 

Sic,  fi  fignum  ipfius  n mutetur  in  quarta  forma  Tabulae  II , tertium 


Theorema  evadit 
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— X2ux — 3 s-  = t.  Quod  in  ceteris  quoque  obfervandum  eft 

jj  t 


I I I. 


Series  fingulorum  ordinum,  praeter  fecundum  Tabulae  I,  conti- 
nuari in  infinitum  utrimque  poflunt.  Etenim  in  Seriebus  tertii  & 
quarti  ordinis  Tabulae  I.  Numerales  primorum  Terminorum  Coeffi- 
eientes  ( 2 ; — 4 ; 1 5 ; — 9 5 ; 758;  &c. , ) conflantur  continua 
Multiplicatione  Numerorum  — 2 ; — 4 ; — 5;  — 8 ; — 1 o ; &c., 
& Coeftlcientes  fequentium  Terminorum  deducuntur  ex  priorum 
Coefficientibus,  in  tertio  quidem  ordine,  eos  gradatim  multipli- 
cando per — 
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9_ 

8 


1 1 
ro3 


13 


12 

&c. 


y • 


r6o 
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6cc . , & in  quarto  per — ; — — SL 

34^8 

— ; -r-  — ; Scc. ; iit  Denominatorum  Coefficientes  1 : 3 : 1 r : 

1 o $ ; &c. , conficiuntur  invicem  gradatim  multiplicando  Numeros 
1;  3;  i;  7;  9;  &c. 

Veniamus  ad  Tabulam  II.  Series  Ordinum  primi , fecundi , ter- 
tii, quarti,  noni,  & decimi,  in  infinitum  producuntur  fola  Divi- 

jz4>i — 1 

fione.  Habes , ex.  gr.  in  primo  ordine ===  y • unde  , fi 

e + fz1 

Divifionem  protrahas  ad  convenientem  periodum  , afiequeris 
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Tres  primi  Termini  fp  e (fiant  ad  primum  Ordinem  Tabulae  I.  & quar- 
tus ad  primam  Speciem  hujus  Ordinis.  Hinc  patet  quod  Area  eft 
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dee  w 
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f , ponendo  s pro 
z*  & Ordinata  « 


3 vf  2 iff  y,f\  »/* 

Area  Sectionis  conicae , cujus  Abfcifla  eft  x = 
d : 

Series  autem  Ordinum  quinti  & fexti  continuari  poliunt  in  infi- 
nitum ope  duorum  Theorematum  conftituentium  quintum  Ordinem 
Tabulae  I.  per  legitimam  Additionem  & Subftratfiionem.  Series  au- 
tem feptimi  & odavi  ope  Theorematum  fexti  Ordinis  Tabulae  I.  & 
& Series  undecimi , auxilio  Theorematis  decimi  Ordinis  ejufdeni 
Tabulae  I. 

Continuanda  fit , ex  gr..  Series  tertii  Ordinis  Tabulae  II.  fuppo- 
ne  fj  -== — 4 n,  & primum  Theorema  quinti  Ordinis  Tabulae  I.  fiet 

R5 


— Zyez 


-4T 


~3r 


,4J/ 


Sed  juxta  quartum  Theorema  hujus  Seriei  producendae , feribendo 
pro  d , eft  — ^ 'fz  ~~  1 V e =J  1 
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— t , ergo  fubtrahendo  primos 


valores^  & t , fupereft  4>1  1 y e _p. b==yj  12^. I5lfi 
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//  t>s 

— — = t.  His  multiplicatis  per  , & C fi  libet  ) pro 


fcripto  , prodibit  quintum  Theorema  Seriei  producendae , nempe 


4>Je  *' 


I V. 


Plures  ex  his  Ordinibus  pofiimt  etiam  aliter  ex  aliis  excudi.  Sic;' 
in  Tabula  II.  quintus,  fextus , feptimus,  & undecimus  ex  octavo, 
& nonus  ex  decimo  : Ita  ut  eos  omififfe  potuifiem , nifi  pofient  efle 
alicujus  utilitatis , quamquam  non  omnino  neccflarii  fint.  Omifi  ta- 
men plures  Ordines  quos  educere  potuifiem  ex  primo  & fecundo  , 
ut  & ex  nono  & decimo  ob  Denominatores  complicatos  nimis , qui- 
bus afficiuntur  , qua  de  caufa  non  facile  utiles  efle  poflunt 


V. 


Si  Aquatio  Curvam  definiens  compofita  eft  ex  pluribus  Aqua- 
tionibus diverforum  Ordinum  aut  diverfarum  Specierum  ejufdem  or- 
dinis, ejus  Area  pariter  compofita  erit  ex  correfpondentibus  Areis, 
Semper  autem  curandum  eft  ut  eae  recte  connectantur  aptis  fignis. 
Nam , non  femper  una  addendae , aut  fubducendae  funt  Ordinatae  ex 
Ordinatis , & correfpondentes  Areae  ex  Areis ; fed  aliquando  harum 
fumma , & illarum  Differentia  fumi  debet  ad  conftituendam  novam 
Ordinatam  aut  Aream  correfpondentem.  Et  hoc  fieri  debet , quan- 
do Areae  pofitae  funt  ad  contrarias  Ordinatae  partes.  Sed  ut  cautus 
Geometra  facilius  vitare  poflit  hos  fcopulos,  praefixi  apta  figna  variis 
Arearum  valoribus , licet  aliquando  eae  forent  negativae , ut  feci  in 
quinto  & feptimo  Ordine  Tabulae  IX. 

If  Neret cm  Opufcuk , Tom.  I.  X Y X 
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V L 

Praeterea  , circa  Arearum  Signa  animadvertendum  eft , quod  +r 
seque  denotat , aut  quod  Area  Se&ionis  conicae  pertinens  ad  Abf- 
ciffam , de  qua  agitur , addi  debet  alteri  Quantitati  in  valore  ipfius 
/ ; ( vide  primum  ex  Exemplis  fequentibus ) ; aut  quod  fubtrahi  de- 
bet Area  polita  ad  alteram  ab  Ordinata  partem.  Et  vice  verfa  — s 
ambigue  denotat  tum,  quod  Area  adjacens  Abfciffie  fubtrahenda  eft, 
tum , quod  Area  ad  alteram  Ordinate  partem  polita , addenda  eft, 
iit  conveniens  videtur.  Pariter  valor  ipfius  t,  fi  prodit  affirmativus, 
indicat  Aream  Curvae  adjacere  Abfciffie;  Et  e contra,  fi  negativus 
eft,  eam  jacere  ad  alteram  ab  Ordinata  partem. 

V I L 

Sed,  ut  brcc  Area  certius  definiatur,  quaerendi  tibi  funt  ejus 'Li- 
mites. Hi  autem  Limites , ( quod  fpeftat  ad  Abfciflam , Ordina- 
tam,. & Curvae  Perimetrum  , ) incerti  , aut  ambigui  nequeunt  effe; 
Sed  Limes  initialis , aut  initium  unde  Curva  incipit  defcribi , habe- 
re poteft  plures  fitus.  In  Exemplis  fequentibus , Limes  hic  eft  aut 
ad  initium  Abfciffie  , aut  ab  eo  diftat  intervallo  infinito  , aut  ad 
Pundtum , in  quo  Curva  concurrit  cum  Abfciffa.  At  effe  poteffi 
ubicunque  ; & , ubicunque  tamen  ille  fit , inveniri  poteft  quaerendo 
Longitudinem  , qua  gaudet  Abfciffa  quando  valor  ipfius  t nihila 
aequalis  eft , & inde  agendo  Ordinatam.  Nam , Ordinata  fic  duo 
ta  erit  Limes  quaefitus. 

VI  IL 

Si  aliqua  pars  Areae  jacet  infra  Abfciflam,  t indicat  differentiam 
hujus  partis.,  ab  illa,  quae  eft  fupm Abfciflam, 

I X, 

Si  quando  in  valoribus  ipfarum  x;  u;  & t;  Terminorum  Dimen- 
fton.es  aut  nimium  afcendunt , aut  nimium,  defcendunt,  revocari 

pof- 
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poliunt  ad  juftura  gradum.  Terminos  aliqua  data  Quantitate,  quae 
concipi  poteft  fungi  munere  Unitatis , toties  dividendo , aut  multi- 
plicando, quoties  opus  eft  ad  Exponentes  aequandos. 

X. 

Praeter  fuperiores Catalogos  aut  Tabulas,  conftrui  poffunt Tabu- 
lae Curvarum  relatarum  ad  alias  Curvas,  in  fuo  genere,  fimplicio- 
res  ; puta  ad  fxl  =#  ; aut  ad  x\Je  -f-  fj  = u\  aut  ad 

\/e  -f -fx*  =# ; &c.  Ita  ut  fimul  derivare  liceat  Aream  Curvae  pro- 
pofitae  ex  modulo  fimpliciori , & nofcere  ad  quas  Curvas  ea  refera- 
tur. Sed  jam , quae  fupra  tradidimus , Exemplis  illuftremus. 


E X E M P L.  I. 


Sit  (Fig.  43.)  QER  Curva  Conchoidalis  ejus  naturae,  ut  def- 
cripto  Semicirculo  QHA,  & a&a  AC  Perpendiculari  ad  Diame- 
trum A Q,  fi  compleatur  Parallelogrammum  QACI,  & ducatur 
ejus  Diagonalis  AI,  quae  Semicirculum  fecat  in  H,  ac  demittatur 
ex  H fuper  I C ad  reflos  Angulos  H E , Pundhim  E tangat  hanc  Cur- 
vam , cujus  quaeritur  Area  A C E Q 

Idcirco  fac  A Q=  a ; A C = z ; C E =y ; & , ob  continue  Pro- 
portionales IA;  AO;  HA;  EC,  erit  EC,  aut  y= — a-  — . 

aa  + zz 

Nunc , ut  haec  iEquatio  induat  formam  illarum , quae  funt  in 


Tabulis , pone  ij==2  ; & pro  z 1 fcribe  in  Denominatore  z1 ; at- 
que in  Numeratore  1 pro  a' , aut  a}z  1 , unde  orie- 


tur y = 


Z 


, Aquatio  prunae  Speciei  fecundi  Ordinis  Ta- 


a a + z^ 

bulae  II,  &,  per  Comparationem  Terminorum,  habebis  d ==a*  * 


e = aa\  & f ’=  1 ; quapropter 


aa-{~  zz 


- X;  \/  a J aaxx 


& ux 2s  = t.  Jam,  ut  inventi  valores  x,  & u,  redigantur 

ad  juftum  Dunenfionum  numerum , elige  aliquam  datam  Quantita- 

X z terni 
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tem  , ut  d , per  quam , tanquam  per  Unitatem  in  valdre' 
ipfius  x,  femel  4*  multiplicetur , in  valore  autem  u , dividantur 

45  quidem  femel,  fed  aaxx  bis.  Unde  obtinebis  \/  — ; = v; 

aa-±-  zz 

\/ aa  — xx  r=  u ; & ux — 2s  = t : En  autem  Conftrudionem., 
Centro  A , Radio  A Q defcribe  Circuli  Quadrantem  QJD  P ; ex 
AC  abfcinde  AB  = AH , educ  Perpendicularem  BD  Arcui  occur- 
rentem in  D,  & junge  AD..  Dico  » quod  duplex  Sector  ADP 

sequat  Aream  quaefitam  A CE  Q.  Nam , quia.  \/  — — — =(  v/ AQ_X  EC 

an^XTZZ 

= H A = ) A B = X j & l/ na  — — xx  (V"  ADj  — A ii  q '==:  ) 
BD  aut  u;  atque  ux — 2 s bis  Triang.  ADB  — 2 ABDQg 
aut  —bis  Triang.  ADB  2BDP;  haec  Area  elt  aequalis  five  — • 
2 Q_AD , live  -f-  2DAP;  Quorum  valorum  affirmativus  2DAP, 
pertinet  ad  Aream  A CE  Q_  hinc  ab  EC;  & negativus  — 2Q_AD 
ad  Aream  RCER,  quae  in  infinitum  protenditur  ultra  EC. 

At  hae  Problematum  Solutiones  ita  repertae  aliquando  majori  ele- 
gantia donari  poliunt.  Ut  nunc  , ducta  HR  Semidiametro  Circuli 
Q_HA,  erit,  ob  aequales  Areus  QH,  & DP,  Sedor  QHR  femif- 
fis  Sedoris  DAP,  derideo  Quadrans  Superficiei  AC  EQ, 

E X E M P L.  I L 


tab.vii. 


Sit  (Fig.  44.  ) AGE  Curva  defcripta  a Pundo  E,  quod  eft 
ad  Verticem  Anguli  redi  AEF,  cujus  alterum  latus  A E indefini- 
tum lemper  tranlit  per  datum  Punctum  A,  alterum  vero  F E datae 
Longitudinis  labitur  fuper  indefinitam  Redam  A F politione  datam 
Demitte  E H ad  redos  Angulos  fuper  AF,  & comple  Parallelogram- 
mum  AHEG;  Jam  didis  AC  CE.  = & EF  -=  a ; 

Quia  FH;  HE;  HAfunt  in.  proportione  continuaverit  HA  aut 
z z 


Nunc,  ut  cognofcamus  Aream  AGEC,  pones z=  z1  ; aut 

a.—  n,- 
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ZT>1 I 

2 = v ; quapropter  erit  — y.  Cum  autem  hic  z- 

V a a 7$ 

habeat  in  Numeratore  fractam  Dimenfionem , deprime  valorem  y , 

i v — 1 

eum  dividendo  per  z * * , & obtinebis  — - -=  = y , M- 

'V  a a z ^ I 

quationem  fecundae  Speciei  feptimi  Ordinis  Tabulae  II.  Terminis  au- 
tem comparatis , invenimus  d = i ; e ==  — i ■ & f = a a. 

Eft  igitur  * * — ( — — = ) xx ; \/ a a — xx  = u;  & 

z n 

s — ux—  t.  Quapropter,  cum  x , & z fimul  aequentur,  & cum 
\/aa  — x x = u fit  tEquatio  ad  Circulum , cujus  Semidiameter  eft 
<r,  Centro  A,  Radio  EF,  au t a,  defcribe  Circulum  PDQ_,  quem 
C E fecet  in  D , & compleatur  Parallelograir  mum  AC  DI;  Tunc 
erit  AC  = z;  C D = u ; & Area  quaefita  A G L C = s — u x 
=p=  ACDP  — ACDI=  IDP. 


E X E MP  L.  II  I. 


Sit  {Fig.  45 . ) AGE  Ciffois  pertinens  ad  Circulum  A D Q_  def-  TAB.  VB, 
criptum  Diametro  A Agatur  D C E ad  redtos  Angulos  fuper 
Diametrum,  & quae  fecet  has  Curvas  in  D,  & E.  Jamque,  vo- 
catisAC=«r;  CE  = ^;  & AQ_=  a\  Cum  fint  CD;  AC;  CE 

continue  proportionales,  erit  CE,  live  y = — ■ ; & (di- 

**  ■*"  **  y I A Z Z Z 

* - i . „ 

videndo  per  z)  y = — • Igitur  z = zP  , aut 

V a z 1 — i 

— 2t] — r 

f\  = — i ; & ideo  y = ___===^-===—. , quae  iEquatio  eft  ter- 

V a z71  — i 

tiae  fpeciei , quarti  Ordinis  Tabulae  II.  Quapropter,  per  Terminorum. 
Comparationem,  eft  d ===  i ; e =•- — i & f=  a-,.  Ergo  z 

= — — x;  — xx  = #;-■&  3> zux  —t.  Qua  de 

X 3 caufgi 


l 
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caufa  eft  AC  = * ; C D = u ; 8c  ideo  A C D H = s ; itaque 
3 ACDH  — 4ADC  Triang.  = 3/  — zux  = t ==  Areae' 
Ciflbidali  A C E G A.  Aut,  ( quod  idem  eft,  ) ter  Segmentum 
A D H A aequat  Aream  A D E G A , five  quater  Segmentum  A D H A 
aequat  Aream  A H D E G A. 

E X E M P L.  IV. 

TAB.  ViL  Sit  (JFig./\6.  ) PE  prima  Veterum  Conchois  defcripta  Centr® 
G;  Afymptoto  AL;  & Intervallo  LE.  Age  ejus  Axem  GAP,  & 
demitte  Ordinatam  C E.  Nunc  appella  A C = z ; C E = y ; G A 
= & AP=r:  Proportionales  AC:  CE  — AL  ::  GC:  CE 

. dabunt  C E , five  y = ^ X V c c — « . 

z 

Jam , ut  hinc  excudi  poflit  ejus  Area  P E C,  feorfum  confiderart 
debent  partes  Ordinatae  CE.  Et , fi  Ordinata  C E ita  dividatur  in 

D , ut  fit  C D = V"  c c — z z 5 & E D ==.  — V c e — z z , erit 

Z 

CD  Ordinata  ad  Circulum  defcriptum  Centro  A,  & Radio  A P. 
Quapropter  Areae  pars  CDP  cognita  eft,  & tantum  invenienda 
fupereft  pars  D P E D.  Quia  igitur  Ominatae  pars  D E , qua  defcri- 

bitur , aequivalet — V c c — z z > fuppone  2 = n , & ea  fiet 

Z 

y 

~ V cc  & ~ ^ Quatio  primae  Speciei  tertii  Ordinis 

Tabulae  II.  Terminos  igitur  compara,  & reperies  d=b-y.e^=cc\ 

&/== — ii  quapropter ~ = V~  = * ; V — 1 +cc  xx 

* z*1 

===  u;  & 2 1» ccs  = t. 

X 

His  autem  inventis , revocandi  funt  ad  juftum  Dimenfionum  Nu- 
merum Termini,  multiplicando  fcilieet  nimium  depreflos,  & divi- 
videndo  nimium  altos  per  aliquam  datam  Quantitatem.  Hoc  fi  fiat 

per 
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per  c,  affequemur 


c c 


: X j \/ — — cc  -f-  XX  = 1 


& — ■ 


’ u 


Z * . ' c C09 

= t.  Quae  Aquatio  lic  poteft  conftrui.  ‘ 

Centro  A,  praecipuo  Vertice  P,  & Latere  redo  2 AP  defcribe 
Hyperbolam  P K,  Tunc  ex  Puncto  C age  redam  CK,  quae  tangat 
Hyperbolam  in  K:  Eritque  ut  PA  ad  bis  A G,  ita  Area  CKPC 
ad  Aream  quaefitam  D P ED. 

E x e m p l.  V. 

Gyret  ( Fig.  47.  ) Norma  G F E circa  Polum  G , ita  ut  angu- 
lare Pundum  F labatur  fuper  Reda  A F politione  data , & quod- 
vis aliud  Pundum  Efumptum  in  altero  Latere  EF,  concipiatur  def. 
cribere  Curvam  P E. 

Inveftigaturus  Aream  hujus  Curvae  demitte  GA,  &EH  adredos 
Angulos  fuper  Redam  AF,  & completo  Parallelogrammo  AHEC , 
dic  GA  = A C = &’,  CE =yr,  &EF  = r.  Ac,  propter 

Proportionales  F H : H E : : G A t A F , habebis  A F ==  — | 

V ce  — zz 

Igitur  CE,  aut y — , — ~ — — cc  — z z-  Sed , quia  \/ cc — zz 

V CC  ZZ 

eft  Ordinata  ad  Circulum  defcriptum  Semidiametro  c ; Centro  A 
defcribatur  Circulus  ille  PD  Q_,  quem  CE  produda  fecet  in  D ; 

b z 

Tunc  erit  DE=  ;_  Ope  cujus  Aquationis  reliqua  Area 

V c c — zz 

P D E P , aut  D E R Q_  determinanda  effc.  Quocirca  fuppone  r/  = 2 , 

b ^ ^ 

& 0 = b , & erit  D E = — - , Aquatio  primae  Speciei 

/ 

\cc Z 

quarti  Ordinis  Tabulae  I ; Nunc,  per  Comparationem  Terminorum, 
invenies  b = di  cc  = e;  & — 1 —f  • ira  ut  — b \JCc  — u. 

= — *R  = /. 

Sed,  quia  negativus  eft  valor  iplius  /,  & idcirco  Area  repraefen- 
tata  per  t,  jacet  ultra  Lineam  DE;  ut  inveniatur  Limes  initialis 5 
quaere  cujufnam  Longitudinis  lit  -s ; cum  t evanefcit , eamque  repe- 
lies.  c . Produc  igitur  A C ad  Q_  donec  fit  A ; & erige  Or- 

dina*- 


TAB.Vm, 
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clinatam  QR;  & DQRED  erit  Area  illa,  cujus  valor  nuper  in- 
ventus exprimitur  per  — b V cc  — zz- 

Si  vis  nofcere  (Quantitatem  Areae  PDE  politae  ad  AbfcilTam  AC, 
& cum  ea  coextenfae  , ignoto  Limite  QR , eam  potes  hoc  pado 
determinare. 

Ex  valore  , quem  habet  t , cum  Abfciffa  eft  ipfa  A C , fubduc 
valorem,  quem  t habet  ad  Abfciflae  initium,  id  eft  ex  — b\J  C£ — -zz» 
fubtrahe  — bc  , & fic  reperies  optatam  Quantitatem  bc  — b\J  cc — zz. 
Quare , comple  Parallelogrammum  P A G K , & fuper  A P demitte 
ad  rectos  A ngulos  Redam  D M , occurrentem  ipfi  G K in  M , erit 
Parallelogrammum  PKML  aequale  Areae  PDE. 

Si  quando  iEquatio  definiens  Curvae  naturam  , in  Tabulis  nequit 
inveniri , nec  ad  fimpliciores  Terminos  reduci  per  Divilionem  , aut 
per  alias  artes ; ea  transformanda  eft  in  alias  iEquationes  ad  Curvas, 
quae  ad  eam  referantur , ut  oftendimus  in  Probi.  VIII.  donec  tan- 
dem aliqua  proveniat,  cujus  Area  nofci  poffit  ex  Tabulis.  Quod 
fi,  licet  omnibus  Laboribus  exhauftis , tamen  id  inveniri  non  pof- 
fit , pro  certo  habendum  eft , quod  Curva  propofita  comparari  ne- 
quit, neque  cum  Figuris  Redilineis,  neque  cum  Sedionibus  co- 
nicis. 

Eodem  pado  , quando  res  eft  de  Curvis  mechanicis , eae  prius 
transformandae  funt  in  aequales  Figuras  geometricas , ut  oftenfum 
eft  in  eodem  Probi.  VIII  , & deinde  harum  geometricarum  Cur- 
varum Areae  funt  per  Tabulas  inveniendae.  Accipe  _ hujus  negotii 
Exemplum. 

E x E m p l.  VI. 

Determinanda  proponatur  Area  Figurae  Arcuum  cujufcunque 
Sedionis  conicae , quando  ii  Arcus  ordinarim  applicantur  ad  redos 
AB.  VIII.  earum  Sinus.  Ex.gr.  Sit  ( Fig.  48.  ) A Centrum  Sedionis  conicae, 
ejus  Semiaxes  fint  QA  , & AR;  C D Ordinata  ad  Axem  A R , & 
PD  Curvae  ad  Angulos  redos  occurrat  in  Pundo  D. 

Praeterea  fit  A E dida  mechanica  Curva , quae  fecet  C D in  E ; 
&.  ex  ejus  natqra  jam  definita,  erit  CE  aequalis  Arcui  QD.  Igi- 
tur 
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tur  determinari  debet,  aut  Area  AEC,  aut,  completo  Parallelo- 
grammo  ACEF,  exceflus  AEF.  Ad  quod  obtinendum,  fit  a La-. 
tus  redum  Sedionis  conicae , & b , aut  2A  Q_  Latus  tranfverfum, 

Infuper  fint  A C = £;  & CD=v ; & erit  ^ -L-bb  zz=y„ 

4 a 

y 

iEquatio  ad  Sedionem  conicam,  ut  omnes  norunt.  Sed  P C =—z  ; 

r,  t^. / I , , , bb-j~  ab 

ergoPD=V — bb  4- — - — zz. 

. 4 aa 

Jam,  quia  Fluxio  Arcus  QD  eft  ad  Fluxionem  Abfciflae  A C , ut 
P ET  eft  ad  DC;  fi  Fluxio  Abfciflae  ponatur  aequalis  Unitati;  erit 

, I . bb  + ab 

— bb~\~~  — ■ ■“ 

Fluxio  Arefis  QJEL,  aut  Ordinatae  CE=- — 4 aa  ■ ■■■■-* 

V±bb  + —zz 
4 a 

v±  bb+b±±^7z 

Hanc  duc  in  FE,  aut  z,  & invenies  z — 4 - aa  — effe 

<J±.bb  + — zz 
4 a 

Fluxionem  Areae  AEF.  Quapropter,  fi  ex  Ordinata  CD  abfeindis 

/ 1 L L 1 bb  +•  ab 

V bb  H * zz 

CCl=z  — 4 aa  , Area  ACG  deferipta  ab  ipsi 

\/_I—  bb  d — — zz 
4 « 

CG  lata  per  AC  aequabit  Aream  AEF,  & Curva  AG  erit  geome- 
trica. 

Igitur  invenienda  reflat  Area  A G C.  Ut  voti  compos  fias , fub- 
ftitue  z*1  pro  z * in  ultima  iEquatione  , quae  hoc  pado  evadet 
\b  — — b b -f~  b b-\~  -1  b ^ 

zy  1 — - aa  — i — ==  C G s,  jEquatio  fecundae  fpeciei 

VJL  bb  + £-  ** 

4 * 

If.  'New toni  OfufcuU^  Tom,  L if 


Ordinis, 
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Ordinis  undecimi  Tabulas  II.  Compara  Terminos,  erxtque  */==  i; 

V ==  — b b =g ; f ’=  & b=  — ; itaque  \/  —bb-\-—  zz 

4 ^ «a  a 1 .4.  /» 

==*:  ; \/  — -T  — — - xx  =-«■;  & ~s==t.  Videlicet  CD; 

4«  (JT  b 

= x-,  DP==«,  & -j-  s==£.  Cujus  Conftrudio  lic  fieri  potefi.. 

Ad  Q_  erige  QK  perpendicularem & aequalem  ipfi  QA , & per 
Punctum  D age  HI  ei  quidem  parallelam,,  fed  aequalem  ipfi  DP. 
Linea  KI,  ad  quam  HI  terminatur  erit  Sectio  conica  , & Area 
comprehenia  HIK Q_  erit  ad,  Aream  quaefitam  AEF  Ut,  b,  ad  a , aut 
ut  PC  ad  CA. 

Hic  animadverte  ,,  quod  , mutato  figno  ipfius  A,  Sedio  conica , 
cujus  Arcus,  aequat  Redam  CE  , evadit  Ellipfis,  & fi  praeterea  facias 
b = — a ,,  Ellipfis  abit  in  Circulum ; & tunc  Linea  Iil  fit  Reda, 
parallela  ipfi  A Q, 

Poftquam  Area  Curvae  alicujUs  ita  reperta  eft  & conftmda,  in-, 
daganda  eft  Demonftratio  Conftrudionis , ut  omiflo , quatenus  fieri 
poteft , Calculo  algebraico , Theorema  fiat  concinnum , & elegans, 
ac  publicum,  lumen  fuftinere  valeat.  Eft  autem  generalis  demon- . 
ftrandi  Methodus,  quam  illuftrare  conabor  fequentibus  Exemplis.. 

CONSTRUCTIONIS  EXEMPLI  V .. 

D EM  ONSTRATI  O. 

TdB.VIII.  In  ( Fig.  47. ) Arcu.  P Q:,  fume  Pundum  ^/  indefinite  propin- 
quum Pundo  D,  & age  de , ac  dm  parallelas  ipfis  DE,  ac  DM, 
& fecantes  DM,  & AP  in  p , ac  /.  Erit  DE  e d.  Momentum  Areas 
P D E P , & L M m l.  Momentum  Areae  L M K P.  Age  Semidiame- 

trum  AD,,  & concipe  Arcum  indefinite  exiguum  D d eflfe  Lineam 
redam,  ac  Triangula  Y)pd , .&  ALD  fimilia  erunt  , & ideo  Dp: 
pd\ : AL  : LD.  Sed  eft  FH:  HE::  G A : AF ; , id  eft  A L : L D 
::ML:  DE;  ergo  D/>:  pd\ : ML:  DE-  Quapropter  ^DxD E 
— /lixML;  id  eft  Momentum  DE^  aequale  eft  Momento 
L AI »?/..  Cum  autem  hoc  demonftratum  indeterminate  fit.de  om- 
nibus. 
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nibus  fimul  genitis  Mq mentis  quibufcunque , patet  quod  omnia 
Momenta  Areae  PDEP  aequalia  funt  omnibus  una  fubfurgentibus 
Momentis  Areae  PLMK,  & idcirco , quod  Areae  ipfae  compofitae 
•ex  his  Momentis  aequales  funt.  Q.  E.  D. 

CONSTRUCTIONIS  EXEMPLI  III. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  ( Fig.  4J.  ) DE^  Momentum  fuperficiei  AHDE,  & Ad 
DA  eodem  tempore  genitum  Momentum  Segmenti  ADH.  Age 
Semidiametrum  DK,  & De  fecet  AK  in  c ; eritque  Cc  ad  D d 
ut  CD  ad  DK.  Praeterea,  eft  DC  : Q_A  (aDK)r:  AC:  DE; 
ergo  C c : 2D  d : : C D : 2D  K : : AC:  DE,  & CrxDE  = 2D<a? 
xAC.  Nunc  ad  D d Momentum  Peripheriae , productum  , id  eft 
ad  Tangentem  Circuli,  demitte  ad  rectos  Angulos  AI;  & IA  aequa- 
bit A C.  Itaque  2 D d X A C = 2 D d x AI  = quater  Triang. 
A<^D.  Quocirca  quater  Triang.  AdD  = Ccx  D E ==  Momen- 
to DE  e d.  Igitur  quodlibet  Momentum  Spatii  AHDE  quadruplex 
eft  eodem  tempore  geniti  Momenti  Segmenti  ADH,  quamobrem 
totum  illud  Spatium  quadruplex  eft  totius  Segmenti.  E.  D. 

CONSTRUCTIONIS  EXEMPLI  IV. 
DEMONSTRATIO. 

Age  ( Fig.  4 6.)  ce  parallelam  ipfi  CE,  & indefinite  parum  ab 
ea  diflitam  ; duc  pariter  c k Tangentem  Hyperbolae ; & demitte 
KM  perpendicularem  ad  AP.  Jam,  ex  Hyperbolae  natura  eft  CA: 
AP  ::  PA:  AM,  & idcirco  AGf  GL q\  \ CA7:  LE7  (aut 
APf  ) : : AP? : AM7 , & diviftm  A G ? : AL?  (DE?)::AP?. 
AM?  • — AP  q ( MK^).  Et  inverse  GA:  AP::  DE:  MKi 
Sed  Areola  DILed  eft  ad  Triangulum  CIO,  ut  Altitudo  DE  ad 
ad  dimidiam  Altitudinem  K M ; id  eft , ut  A G ad  L AP.  Ergo 
omnia  Momenta  Spatii  PDE  funt  ad  omnia  fimul  orta  Momenta 

Y 2 Spatii 


T AB.  VII, 


TAB.YIL 
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Spatii  PKC,  ut  AG  ad  — AP, 

% . 

eadem  ratione.  Q.  E.  D. 


___  , quapropter  tota  Spatia  ertmtin 

% 


CONSTRUCTIONIS  EXEMPLI  VI. 
DEMONSTRATIO. 

TAB.VIII.  Duc  dc  Parallelam,  & infinite  proximam  ipfi  D C (.Fig.qS. , ) 
& Curvae  AE  occurentem  in  e ; atque  age  hi  & f 'e , quae  fecent 
DC  in  p,  atque  q.  Erit  per  Hypothefim,  dD  ==  E q ; & quia 
fimilia  funt  Triangula  D dp,  & DCP,  habebis  />D : (D^)  Ey  : : 
CP  (PD)  HI;  itaque  D/  xHI  = E q x CP;  & propterea  DP 
X H 1 ( Momentum  fciUcet  ipfius  H I i ^ ):  E^xAC  ( Momentum 
ipfius  EF/<? ) ::  Eq  x CE:Eqx  AC::PC:  CA.  Et,  quia  PC', 
& C A funt  in  data  ratione , in  ea  nempe  quam  Latus  tranfverfum 
habet  ad  redum  conicae  Sectionis  DQ_,  ideo  Momenta  HI  ita* 
& EF  fe  Arearum  HIKCL  & AEF  funt  in  eadem  ratione,  ergo 
in  hac  quoque  funt  Areae  ipfae..  E.  D. 

In  hoc  Demonftrationum  genere,  animadvertendum  eft,  quod 
pro  squalibus  habeo  Quantitates , quarum  ratio  eft  aequalitatis.  Ea  au- 
tem exiftimamda  eft  ratio  squalitatis , quae  ab  squalitate  differt  ratione 
inaequali  minori , quam,  quaelibet  affignabilis.  Sic,  in  ultima  Demonf- 
tratione  fuppofui  redangulum  E q x A C , aut  FE qf  squale  Spatio 
FE<?A,quia  ( cum  differentia  Eqe  fit  iis  infinite  minor,  aut  nihilo  squa- 
lis relata  ad  illa  Spatia  ) nulla  eft  inter  illa  insqualitatis  ratio.  Ea- 
dem ratione  affumpfi  DP>  HI  = HI  ih  ; & fic  de  ceteris. 

Methodum  demonftrandi,  quod  Curvarum  Ares  funt  squales, 
aut  m data  ratione , ex  eo  quod  earum  Momenta  funt  squalia , aut 
in  data,  ratione,  ufurpavi,  quia  affinitatem  quandam  habet  cum  Me- 
thodis, qus  paffjm  in  his  negotiis  adhibentur. 

Magis  tamen  genuina,  & rerum  naturs  confona  videtur  ea,  qus 
profluit  ex  Superficierum  genefi  per  motum,  aut  Fluxiones.,  Ex 
quo  fonte  fic , Ex.  gr.  deduci  poffet  Demonftratio  Conftrudionis 
HAB.  VIL  Exempli  II,  Ex.  natura  Circuli  44,  ) Fluxio  Rects  DI  eft  ad 

Fluxio- 
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Fluxionem  Redae  IP,  ut  AI  ad  ID,  & eft  AI:  ID  DI:  CE’ 

ex  Curvae  AGE  natura;  ergo  C E X I D = D I x I P.  Sed  C E 

xID  aequat  Fluxionem  Areae  ACEG,  &'  DIXlP  aequat  Fluxio- 
nem Areae  PDI;  Ergo  Areae  iftae  genitae  Fluxionibus  aequalibus 
debent  efie  aequales.  E.  D. 

Ut  major  lux  his  affundatur , addam  Demonftiationem  Conftruc-  t 
tionis , qua  determinavimus  A ream  Ciffoidis  in  Exemplo  HI.  Dele- 
tae concipiantur  in  Schemate  (Fig . 45 O Lineae  folis  Punctis  indi-  t^B. 
catae.  Age  Chordam  DQ_,  & , Rectam  QR,  quae  eft  Ciffoidis 
Afymptotus.  Nunc»  ex  Circuli  natura , eft  D = A Q_ X QC. 

Ergo  ( per  Probi.  I. ) 2 D Q_X  QJD  = A Q_x  QC.  Quapropter 

AQ:  Q_D  r:  2 D Qj  QC.  Rurfum,  ex  Ciffoidis  natura,  eflED: 

DA::  AQ.:  Q.D  ; ergo  E D : DA  : : 2 D Q:  QC,  ac  EDx  QC 

= ADx  2 D Q = 4Xf  ADxDQ.  Jam , quia  D Qper- 
pendicularis  eft  ad  extremitatem  ipfius  DA  gyrantis  circa  A ; & 

i ADx  QD  aequat  Fluxionem,  quae  gignit  Aream  ADOQj  at- 
que ejus  Quadruplex  E D x C Q aequalis  eft  Fluxioni  generanti 
Aream  ciffoidalem  QREDO;  Igitur  haec  Area  Q_RED O in  in- 
finitum protenfa  gignitur  Quadruplex  alterius  A D O Q,  Q E,  D» 

S C H O L I U M. 

Ope  Superiorum  Tabularum , non  folum  Curvarum  Areae , fed' 
etiam  Quantitates  alterius  generis ,.  quae  gignuntur  analoga  fluendi 
ratione , deduci  poffunt  ex  earum  Fluxionibus & id  per  hoc  Theo- 
rema nempe , Quantitas  cujufcunque  generis , eft  ad  Unitatem 
ejufdem.  generis , ut  Area  cujufvis  Curvae  eft  ad  Unitatem  fuperficia- 
lem ».  dummodo  Fluxio  generans  hanc  Quantitatem  fit  ad  Unitatem' 
fui  generis , ut  Fluxio  generans  Aream  eft  ad  Unitatem  pariter  fui 
generis ; ! id  eft,  ut  Recta  perpendiculariter  lata  per  Abfciffam ( five- 
1 ^ Y 3 Ordinata.,,)' 
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Ordinata  , :)  qua  Area  defcribituF  eft  ad  Unitatem  linearem.  Qua- 
propter , fi  quaelibet  Fluxio  exponatur  per  hanc  mobilem  Ordina- 
tam, Quantitas  genita  hac  Fluxione  exponetur  per  .Aream  ab  hac 
Ordinata  defcriptam,  aut,  fi  Fluxio  exponatur  per  eofdem  alge- 
bralcQS  Terminos  , qui  exponunt  Ordinatam  , genita  Quantitas 
per  eos  exponetur,  qui  exponunt  Aream  defcriptam.  Igitur  quae- 
renda eft  in  prima  Tabularum  Columna  Aquatio , quae  exhibet 
Fluxionem  cujufvLs  generis , & valor  ipfius  t qui  eft  in  ultima 
Columna  exprimet  Quantitatem  genitam. 


Exhibeat,  Ex.gr.  \/  i Fluxionem  alicujus  generis,  eam 

fac  aequalem y , & ut  revocetur  ad  Formam  Aquationum,  quaefunt 


In  Tabulis , fcribe  z71  pro  & prodibit  z?  1 1 -f-  — z?  = y , 

\Cl 

«quatio  primae  Speciei  tertii  Ordinis  Tabulae  I.  Comparatis  vero 
Terminis  , conficietur  d ===  x ; e = i ; /=  1 & propterea 

zd 


RJ=r.  Ergo  Quantitas 


8^ -T  i8s 

27 


X 


9« 


iMx  + - 

27  4«  3m  

ea  eft , quae  generatur  Fluxione  i/  i +• 

Aci  4^ 

2. 

Eodem  pafto  fi  </  i 4-  - 1 6 z-l  exprimit  Fluxionem  aliquam , le- 

- ' - Z 

gitime  reducendo  hanc  Aquationem , ( aut  ponendo  zr  extra  fig- 

z i — 

num , & fcribendo  x?  pro  z 7 , ) habebitur  — — \J z?  -fi-  — - =J  > 

Aquatio  fecundae  Speciei  quinti  Ordinis  Tabulae  II. 

Collatio  Terminorum  dat  d = i ; e 


j6  0 r 

—7»  &/==  I- 


Eft 


igitur  * 


i / 1 6xx 

— = **;  V I +— — : 


$ay 

3 

= U \ & — S = S 


«>'  9 aJ  * 1 

t.  Quibus  inventis  , cognita  erit  Quantitas  genita  Fluxione 

d Vl-P 
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V i + 1 5 eam  faciendo  ad  Unitatem  fui  generis  , ut  Area 

9<it 

2-s  eft  ad  Unitatem  fuperficialem , aut,  (quod  in  idem  recidit,.) 
2 

fupponendo  t non  amplius  indicare  Superficiem , fed  Quantitatem 
alterius  generis  , quae  eft  ad  Unitatem  fui  generis , ut  haec  Superfi- 
cies ad  Unitatem  Superficierum. 

z 

Sic , fx  fupponas , quod  V i + — -V~  exponit  Fluxionem  linea- 

7 

rem,  intellige  t non  amplius  exprimere  -Superficiem,  fed  Lineam, 
quae  ex.  gr.  fit  ad  Unitatem  linearem,  ut-  Area,  quae  (fecundum 
Tabulas)  exponitur  per  t,  eft  ad  fuperficialem  Unitatem,  aut  quae 
invenitur  applicando  hanc  Aream  Unitati  lineari.  Tunc , fi  haec 
Unitas  linearis  ponatur  = e ; Longitudo  genita  a praecedente  Flu- 
xione erit  = f- . Atque  his  Fundamentis  poflunt  hae  Tabulae  uti- 
les effe  ad  determinandam  Curvarum  Longitudinem , Soliditatem  Soli- 
dorum ab  iis.  genitorum , & quafcunque  alias  Quantitates  , aeque  bene 
ac  Areas  Curvarum.. 

De  Quinionibus , qua  ad  has  referuntur . 

L. 


Mechanic e invenire - per  approximationem  Areas  Curvarum . 


Tota  Methodus  in  eo  verfatur , ut  valores  duarum,  aut  plurium 
Figurarum  redi  linearum  jungantur  , ita  ut  quamproxime  conftituant 
quaefitum  Areae  curvilineae  valorem. 

Sic.  ( Fig.  49.  ) in  Circulo  A FD,.  qui  exprimitur  Aquatione 
. . . 2,.  ~ 

x — x x =zz,  invento  valore  AreaeAFDB,  videlicet  — x* 


1 


r 
X * 


£. 

X2-,  &c.  inveniendi  funt  valores  plurium 

Reclatu  - 


TAB.TO- 


TAB.VIIL 
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...  £ j j» 

Reftangulorum  , qualia  funt  x x — x x,  aut  x1 xx 


I — - J __ 

— — x~  ——  — x* ; &c. , valor  ipftus  D B X B A ; & xi/ x aut 

'1  ' ' • • 

x\  valor  ipftus  DAxAB.  Deinde  hi  valores  multiplicandi  funt 

per  aliquas  diverfas  litteras , quae  gerunt  vicem  Numerorum  inde- 
finite , & fimul  addendi , hujufque  fummae  Termini  comparandi  funt 
correfpondentibus  Terminis  valoris  Areae  AFDB,  ut  ad  aequalita- 
tem accedant , quantum  fieri  poteft.  Multiplicentur  Ex.  gr.  haec 

Parallelogramma  per  e &f  ; erit  eorum  fumma 

1 t 


e xz 


i ?- 


gexZ  y &c- , qui  Termini  comparati  cum  his  ~ xx 


1 l 
— ex 1 

2 

1 X* 


1 / 

— — x1 ; &c.,  fuppeditant  e -\-f  - 
28 

aut  e = — , & /’  = e — 

S 3 


= ±s&  — -Lte_ J; 

3 ’ 2 s 

Quapropter  -y-DBxBA 


+ DAxAB 

x B A 4-  — DA  x AB  = — xi 
i S 3 


Areae  AFDB,  quam  proxime.  Nam — D B 

? r £ i Z i | 

x x* xx: 

20  4°  7 


&c. , quo  valore  fubdu&o  ex  Area  AFDB  reftat  folum  error 


I 7 • i £ 

— x4  H| xz ; &c. 

20  90 


Paritet  ( Fig.qp.'),  Si  AB  bifariam fefta  eflet  in  E,  valor Rec- 

3 


tanguli  AB  X DE  elfet  x sj  x — -2-xx  , 

4 


aut  xz 


8 


x 


9 - 27  c 

— ; &C. , quod  collatum  cum  Redtangulo 

DAxAB  praebet  ^ 2 ■ - in  AB  ==  Areae  AFDB,  & 


i l 


i f 


error  eft  folum  xx  HI xz  • & c.,  qui  femper  minor  eft, 

5&o  5760 

quam  — pars  totius  Areae,  etiam  quando  AFDB  eft  Circuli 

Quadrans.  Sed  hoc  Theorema  poteft  ita  proponi.  Ut  3 eft  ad  2 , 

ita 
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ita  Reftangulum  ex  A B in  DE  una  cum  quinta  parte  Differentiae , 
quae  eft  inter  AD,  & DE  ad  Aream  AFDB  quamproximft 
Et  fic  in  unum  conjiciendo  duo  Reftangula  ABxED,  &AB 
X B D , aut  tria  Reftangula  , aut  fumendo  femper  plura  Reftangula , 
confici  poffunt  aliae  Regulae , quae  eo  accuratiores  erunt , quo  plu- 
ra Reftangula  adhibebuntur.  Idem  intelligendum  eft  de  Area  Hy- 
perbolae , & quarumlibet  aliarum  Curvarum.  Quinimo  faepe  uno 
Reftangulo  poteft  Area  commode  exhiberi,  ut  in  Circulo,  de  quo 
fupra,  fumendo  EB  ad  B A , ut  ^To  ad  f , erit  Reftangulum  A B 

r Z 

x;ED  ad  Aream  AFDB,  ut  3 ad  2,  & error  folum  erit  - — - x* 

+ ; & c. 

2250  5 


I I. 

Area  data  determinare  Abfcijfam , & Ordinatam . 

Nulla  eft  difficultas,  quando  Area  exprimitur  iEquatione  finita: 
Sed  quando  ea  exponitur  per  infinitam  Seriem , extrahi  debet  Ra- 
dix affefta,  quae  denotat  Abfciffam.  Sic  pro  Hyperbola,  quam 

definit  /Equatio  -a ^ ■ = z,  poftquam  inveneris  ^ 


bxi 


bx* 


a x 


bxX 

2 <* 


r ; &c. , fi  ex  data  Area  vis  invenire  Abfciffam  x,  ex- 


3 aa 

trahe  Radicem  affeftam,  & habebis  x 


+ 


zz 


+ 


+ 


24« 


b 1 2 abb  6aab\ 

♦ zi 

+ -6l+yi'  i &c-  > & praeterea  fi  nofcere  cupis  Ordinatam 


£,  divide  ab  per  a-j-x,  id  eft  per  a- 1- 


+ 


24  cdb* 


&c.,  unde  fiet  z 
&c. 


z 

a 


! _**_  , 3* 

2 abb  6a  a b1, 
zz  z! 


2 aa  b 
Z r 

24 ** b*  5 

Eodem  pafto  in  Ellipfi , quae  determinatur  Aquatione  ax  - 
If.  New  toni  Opufcula  3 Tom.  L Z 


6*'bh 


X 


XX  ; 


TAB.m 
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• * 

xx  '==■  zz  > poftquam  inventa  fuerit  Area  z .=2  — 


£ T 

a*  xz 


1 Z 
a-  x *• 

5^ 


1 £ 
rt4  3Cr 


i £ 
a *■  x z 


— _ — . grCi  fcribe  «’  pro-—  , &/ 

28cc  726' 3 * r l 


31 

I 

2'rt  * 


pro  at  2 , ea  fit  « = r 


trafta  Radice , / 


3*7 


#S> 


3** _ 

loc  <;.6cc  48cJ 
u + 1 <L  -L  8i»}  + 2IlIiL7  . 
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&c. , &,  ex- 
; j &C..  , cujus 


M4  , 22  ub: 


+ &c'’  *<!llate  eft  x’  & 


Quadratum  uu-i  — + 
hoc  valore  pofito  pro  x,  in  Aquatione  ax ~xx  = zz  , & 

C 


2rt2  H3 


38^  2 r<5 


•«  f 

extracta  Radice,  conficitur  z = 4. 2 «;> 

5c  i7ix6 

t 7 — 

; &c. , Ita  ut  ex  data  Area  z , & ideo  u , aut  > da- 

22COC5  * i 


2d  4 


frur  Abfcifla  x , & Ordinata  z.  Haec  omnia  poffunt  aptari.  Hyperbo-.. 
Le,  mutatis  tantum  fignis  Quantitatis  c in  eis  Terminis,  in  quibus 
ea  afcendit  ad  impares  Dimenfiones. 

P R O B E.  X. 

Invenire  quot  libet  Curvas  , quarum  Longitudo  ,Jimt a.  JEquatione 

pojjit  exprimi. 

Sequentes  pofitiones  viam  aperiunt  ad  hujus  Problematis,  Solu- 
tionem. 


I: 


Si  ( Fig.  50.  ) reda  Linea  DC  concipiatur  ita  moveri , ut  fem- 
per  Perpendicularis  fit  Curvas  AD,  omnia  ejus  Punda  G;  r;  g, 
&c. , defcribent  alias  Curvas,  ut  GK;  rs\gk3  &c  , quae  aequidifi 
t aptes  erunt  & Perpendiculares  illi  Redae,, 

X I Si 
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I I. 

Si  haec  Reda  utrinque  in  infinitum  producatur  , ejus  extrema  ad 
contrarias  partes  movebuntur ; idcirco  erit  aliquod  Pundum  interme- 
dium , omnis  motus  expers , quod  propterea  vocari  poterit  Cen- 
trum motus.  Hoc  Pundum  erit  Centrum  ipfum  Curvaturae,  qua 
Curva  A D gaudet  ad  Pundum  D,  & de  quo  fupra  locuti  fumus. 
Sit  illud  C. 

ni-  ' 

Si  fupponis , quod  Linea  A D non  eft  Circularis  5 fed  inaequabili- 
ter curvata,  fit  ea  magis  curvata  3 verfus , quam  verfiis  A.  Centrum 
illud  affidue  locum  mutabit , & propius  accedet  ad  partes  magis  cur- 
vas, ut  inK;  ac  recedet  a partibus  minus  Curvis,  ut  in  I,  & hoc 
pado  defcribet  aliquam  Lineam  ut  K C k. 

I V. 

Reda  Linea  D C femper  tanget  Lineam  a Curvaturae  Centro  det 
criptam.  Moveatur  enim  verfus  J'  Pundum  D in  hac  Reda  fump- 
tum,  alterum  ejus  Pundum  G politum  inter  C,  & D Punda,  eo- 
dem tempore  accedit  ad  Pundum  K,  & movetur  adeafdem  partes, 
ac  Pundum  D per  Pofit.  1 1.  Rurfus , idem  Pundum  D moveatur 
verfus  A;  tunc  Pundum quod  eodem  tempore  fertur  verfus  K, 
& litum  eft  ultra  Pundum  C,  movetur  ad  contrarias  partes , ac 
Pundum  D , id  eft , ad  eafdem , ad  quas  ferebatur  Pundum  G in 
priori  fuppofitione , dum  accedebat  ad  K.  Igitur  Punda  K,  & k ja- 
cent ad  eafdem  partes  Lineae  D C ; fed  Punda  K & k indefinite  ex- 
primunt omnia  Punda ; ergo  patet , quod  tota  Curva  jacet  ad  ean- 
dem partem  Lineae  redae  D C , & ideo  ab  ea  non  fecatur , fed  fo- 
lum  tangitur. 

Hic  fuppofuimus  Lineam  a'  D A elfe  femper  magis  curvatam  ver- 
fus J' , & minus  verfus  A ; Nam , li  ejus  major , aut  minor  Cur- 
vatura eftet  in  D , tunc  reda  Linea  D C fecaret  Curvam  C K , fub 

Z 2 Angui©. 
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Angulo  tamen , qui  minor  eflTet  quocunque  Angulo  redilineo , quod 
idem  eft  ac  li  diceres , eam  tangeret.  Quinimo  tunc  Punctum  C eft 
Limes , aut  Culpis , in  quo  duae  partes  hujus  Curvae , quam  maxime 
poteft , oblique  concurrentes , mutuo  fe  fe  tangunt ; & ideo  melius 
dici  poteft  hanc  Curvam  tangi , quam  fecari  a Redi  D C,  quae  divi- 
dit angulum  Contactus. 

V. 

Reda  Linea  C G aequat  Curvam  C K.  Nam , infellige  om- 
nia Rectae  Punda  r;  2 r;  3 r;  4 r;  &c.  defcribere  Arcus  Curva- 
rum r s ; 2 r 2 s;  3r3sj4.r4.s-,  &c ; dum  accedunt  ad  Curvam 
CK  motu  Redae;  & quia  Arcus  iiti  ( per  Politionem  I.)  Perpen- 
diculares funt  Redis , quae  tangunt  Curvam  C K ( per  Pofit.  IV. ) 
ideo  Perpendiculares  funt  etiam  ad  hanc  Curvam.  Quapropter  eae 
partes  Lineae  C K.  quae  interceptae  funt  his  Arcubus,  & quae,  ob 
infinitam  earum  exiguitatem , haberi  poffunt  tanquam  Redae , aequa- 
les funt  intervallis  eorumdem  Arcuum;  videlicet  (per  Polit.  I.  ) 
lingulis  partibus  Redae  C G ; Et , aequalibus  aequalia  addendo , tota 
Linea  C K aequalis  elt  toti  Lineae  C G. 

Idem  conficies  confiderando  , quod  quaevis  pas  Lineae  CG,  dum 
movetur,  femet  fuccelfive  applicat  cuilibet  parti  Curvae  CK,  & 
ideo  eam  metitur , ad  amuffim  ut  Peripheria  rotae , dum  gyrando 
movetur  fuper  Planum,  metitur  intervallum,  quod  jugiter  defcri- 
bitur  a Pundo  Contadus. 

Hinc  liquet  quod  Problema  folvi  poteft , alfumendo  ad  libitum 
aliquam  Curvam  A d'  D A , & hinc  determinando  aliam  Curvam  K Ck, 
TAB.VIII.  inquafemper  fit  Centrum  Curvaturae  Curvae  affinnptae.  Igitur  ( Fig.  51.) 
demitte  Perpendiculares  DB,  & CL,  fuper  Reda  AB  pofitione  da- 
ta , & in  A B fume  aliquod  Pundum  A , & dic  A B = x ; Et  B D 
==y  ; & alfume  relationem  quamcunque  inter  x,  & y ad  deter- 
minandam Curvam  AD;  deinde,  per  Probi.  V,  inveni  Pundum 
■ C , per  quod  determinare  poteris  Curvam  K C , & ejus  Longitu- 
dinem C G. 


E X E M- 
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Exemplum. 


Sit  ( Fig.  51.)  ax=yy  Aquatio  ad  Curvam,  quae  ideo  erit  Parabola  jjvb.VIII. 


Apolloniana.  Et , per  Probi.  V.  reperies  A L - 


■ <1  -J~  3* , C L 


4 y 


; & DC 


/?  + 4«, 


Quibus  inventis 


' X s/  — a a -f-  a x 

aa  ' a 4 

Curva  KC  determinatur  per  AL,  & LC;  ac  Longitudo  ejus  per 
DC.  Nam,  quia,  pro  arbitrio  fumpfimus  Puncta  K,  & C ubi  li- 
buit in  Curva  K C , fupponamus  K efle  Centrum  Curvaturae  Para- 
bolae ad  ejus  Verticem;  quocirca,  ponendo  AB,  & BD,  ideit, 

X , & y , evanefcere  , alTequemur  D C = — a.  Et  haec  eft  Longi- 

2r 

tudo  ipfius  AK,  vel  DG  , qua  fubducta  ex  indefinito  valore  DC, 

fupereft  G C , aut  C K = x i/  — aa  + a x — a. 

a 42 

Nunc , fi  cognofcere  vis  quaenam  Curva  fit  haec , & quanta  ejus 
Longitudo  ablque  relatione  ad  Parabolam;  dic  KL  = z,  & LC=u; 

& erit  z= A L — a -- 

2 


, 1 az 

3*,  vel  — z=zx;  ac  — 
3 3 


4X- 


zyy- 


Quapropter  4V; 


4> 


CL=#,  aut 


1 6z’ 


= uu ; quae 


27/j  a a 27 a 

Aquatio  oftendit  Curvam  K C effe  Parabolam  fecundi  generis.  Ejus 


Longitudo  autem  reperitur  3^  + 4j  x ./_L  a a _i_  JL 

3a  4 3 

fcribendo  fcilicet  — z pro  x in  valore  ipfius  C G. 


az- 


a, 


Problema  refolvi  etiam  poteft  fumendo  Aquationem , quae  expri- 
mat relationem  quae  eft  inter  A P , & P D , fuppofito  P Puncto  , 
quo  Abfciffa,  & Perpendicularis  fe  interfecant.  Nam,  vocatis  AP 
= x , & PD  ; concipg  CDP  moveri  per  Spatium  infinite 
parvum,  & venire  , puta,  in  Cpd.  Abfcinde  ex  CD,  & C d , par* 
tes  C A , & C J1,  ambas  ejufdem  datae  Longitudinis , Ex.  gr.  = 1 ; 
& ad  CL  demitte  Perpendiculares  A g\  & J y , quarum  altera  Ag, 
(quam  dico  = z,  ) fecat  C d in  f.  Jam,  completo  Parallelo- 

Z 3 grammo 
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rgz 

grammo gy  J e , & ponendo  efte  x;y;  & z Fluxiones  Quantita- 
tum x;  y ; &z,ut  prius,  erit  e A : a/:-.  ^I1 : a7|z  : Jcj1 : CaT 

: : ^ : A C.  Et  A f : P p : : A C : C P.  Ergo , ex  &quo , A e:  Vp 

P~p 

: : — : CP.  Sed  P/>  eft  Momentum  Abfciflae  , quo  accedente  ea 

C A 

fit  A/>;  & Ae  eft  eodem  tempore  genitum  Momentum  Perpendicu- 
laris A g,  quo  recedente  ea  fit  <Iy.  Quocirca  A e-,  ScVp  funt  ut 

Fluxiones  Linearum  A g (s),  &AP  ( x ),  id  eft,  ut-s&x.  Qua- 

mobrem  z : x::  ^ : CP.  Sed,  quia  eft  C^^^CaI1  — a^1 

==  i — zz,  & C A = i , erit  C P = — — . Praeterea  , 

quia  licet  affumere  aliquam  ex  tribus  Fluxionibus  x;  y;  Scz,  pro 
uniformi  illa , ad  quam  aliae  referuntur ; fit  a:  Fluxio  haec , quae  Uni- 
tati aequi  valet ; erit  igitur  C P = . 

x 

Infuper  eft  C A ( i ) : Ag  (z)  : : CP  : P L;  & A C ( i ) : Qg- 

(Vi  — zz)  PC:  CL;  quapropter  PL  = — — , & CL 
z 

= 1 '■■■■'  z X V i — u • Denique , dufta  p q parallela  Arcui 

z 

infinite  exiguo  D d,  aut  perpendiculari  adDC,  erit  P q Momen- 
tum ipfius  D P , quo  fcilicet  accedente  ea  fit  dp  eodem  tempo- 
re , quo  A P evadit  A p.  Quocirca  p P , & P q funt  ut  Fluxiones 

apfarum  AP  (x),  & PD  (_?),  id  eft  , ut  i ad  y.  Igitur  quia  ob 
Emilia  Triangula  P pq , & Ca^,  funt  Ca,  & Ag , vel  i , & z,  in 

eadem  ratione , erit  y = z.  Unde  habes  Problematis  folutionem 
hanc.  • 

Ex  propofita  Aquatione , quae  exprimit  relationem  inter  x ; Scy ; 

dnveftiga  relationem  Fluxionum , x , Scy  ( per  Probi.  I,  ) , & po- 
nendo 
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nendo  x = i obtinebis  valorem  y , cui  squalis  eft  z.  Deinde  fcri- 
bendo  z pro  y , ope  ultimae  iEquationis  require  relationem  Fluxio- 

nurn  x ; y}.  & z ( per  Probi.  I.  ) , & rurfus  fubftitue  x pro  x,  hinc 

* X y y 

aflfequeris  valorem  Quibus  inventis  fac =CP;  zX. 

z 

CP=PL;  & CPx  V i — .'y  y = C L ; & C erit  Punftum  in 
Curva,  cujus  pars  quaecunque  CK  squalis  eft  reds  Lines  C G , qus 
eft  differentia  Tangentium  ad  Angulos  rectos  infiftentium  Curvs 
D d,  & adarum  ex  Pundis  C,  & K. 

E.  X E M P L U M. 


Sit  ax=yy  Aquatio  exponens  relationem  ipfarum  AP,  &PD; 
erltque  (per  Probi.  I.  ) primo,  a x=  2yy,  aut  a=.  2yz.  Dein- 

■ z z 


de2y-Z’-\-  2zy=o,  aut 


I — 4jy 


— ; PL- 

aa. 


= z.  Unde  conficitur  C P ==-. 

& C L \ 


:^XCP  = —a  — ^ 

2 a 


= — ^ x \J  a rj — aa-  Et,  fubtrahendo  ex  CP  & PL  y & x , rema- 

2 a a 

liet CD= — — - ; &AL  = — a — — fubtraho  autem  y, 
aa  2 a 

& x , quia,  quando  CP  & PL  habent  valores  affirmativos,  cadunt 
ultra  Punctum  P verius  D & A,  & minui  debent  fublatis  Quanti- 
tatibus affirmativis  D P , & PA ; Quando  vero  valores  habent  nega- 
tivos, cadunt  ad  contrarias  partes  Puncti  P , & augeri  debent , quod 
pariter  fit  ablatis  affirmativis  Quantitatibus  D P & P A. 

Nunc  excudenda  eft  Longitudo  Curvs,  in. qua  eft  Punctum  C , 
co.mprehenfa  inter  duo  ejus  Punda  K & C;  ad  quod  obtinendum 
qusrenda  eft  Longitudo  Tangentis  ad  Punctum  K,  & fubducenda 
ex  C D.  Ex.  gr. , fi  K effet  Punctum , ubi  Tangens  terminatur , cum 
Ca  &.  Ag,  aut  x & z invicem  squantur,  quod  ideo  erit  in  ipfa 
Abfciffa  A P ; fcribe  i pro  * ia  Aquatione  4 = 2yz,  unde  repe- 

riess 
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rics  a=z2y,  vel  — a=zy.  Quapropter  pro  y fcribe  — invat- 

2-  2r 

lore  i piius  CD,  id  eft,  in  — • & provenit a.  Et  haec 

a.  a 2 

eft  Longitudo  Tangentis  ad  Punctum  K,  aut  iplius  DG;  Qiianti- 
tas  autem,  qua  fuperior  indefinitus  valor  CD  ab  hac  differt,  eft 
4/ 


— a,  nempe  GC,  cui  aequalis  eft  Curvae  pars  KC. 


ll  ll  2 

Jam , hoc  pacto  deteges  quaenam  Curva  ea  fit ; Ex  A L , ( muta- 
to prius  ejus  ligno,  quo  fiat  affirmativa ; ) aufer  A K,  quae  erit  — a , 

4 

& reftabit  KL  = L a • hanc  dic  = / , & in  valore  Li- 

a 4 

neae  CL,  quam  appello  u,  fcribe—^—  pro  4 yy  — a a;  hincorie- 

2£  /4"*  i6t* 


tur  — \J~  at  =.  uy  aut 

3^3  27  a , 


uti,  quae  iEquatio  pertinet 

ad  Parabolam  fecundi  generis , ut  jam  inveneramus. 

Si  quando  relatio  ipfarum  t , 8111  concinne  Aequatione  concludi  ne- 
quit , fufficiet  inveniffe  Longitudines  C P , & PL.  Ut , fi  ad  exponen- 
dam relationem  inter  A P , & P D affumeretur  iEquatio  2>aax  + 3 aay 
— y1  = o.  Hinc  ( per  Probi.  I.  ) habetur  primo  a a + a a z — yy  z 


o;  Deinde  aaz — zzyy- 


u a 


■ yyz  — o,  & proptereaz— , 

J yy  —aa 


8cz — — — Unde  dantur  PC  = - — ,&PL=.&xPC, 

aci yy  ^ 

quibus  determinatur  Punctum  C,  quod  Curvam  tangit;  & Longi- 
tudo Curvae  duobus  Punctis  intercepta  innotefeit  ex  differentia  dua- 
rum correfpondentium  Tangentium  DC,  aut  CP  — y. 

Ex.  gr.  fi  ponas  a = 1 , & fumas  ( ad  determinandum  aliquod 

Punitum  C in  Curva  ) y = 2 ; P , aut  * evadit  ■>'  ' iLL?  __  _2_ 

3 a a 3 ’ 

* = z=—j-’  pc  = — 2;&PL=—  f.  Jam, 

fi  aliud  Punitum  determinaturus  , facias  y — 3 ; erit  AP  =6;  z 
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= -j  S i =—  j|jS  PC=_84,  &PL=— 10-i.  Qui- 

bus  datis,  aufer  ^ exPC,  & fupererit — 4 in  prima  Hypothefi, 

& — 87  in  fecunda,  quae  erunt  duae  Longitudines  duarum  D C; 
harum  verd  differentia  8 3 eft  Longitudo  Curvae  inter  duo  Puncta 
reperta  C , & c . 

Haec  intelligenda  funt  de  Curvis,  quae  inter  duo  Punfta  C,  & c, 
aut  C,  & K nullum  habent  ex  illis  Terminis,  aut  Limitibus , quos 
vocavimus  Cufpides.  Nam  , quando  unus  aut  plures  ex  Terminis 
illis , funt  inter  haec  Puncta , ( qui  Termini  reperiuntur  determinatis 
maximis  aut  minimis  P C , vel  C D , ) feorfum  quaerendae  funt  Lon- 
gitudines lingularum  partium  Curvae,  quae  funt  inter  Terminos  iftos, 

& Puncta  C , vel  K , & deinde  hae  Longitudines  invicem  addendae. 

P R O B L.  XI. 

Invenire  quot  libet  Curva*  3 quarum  Longitudines  comparari  pofiins 
cum  aliqua  Curva  propofita  3 aut  cum  fuis  Areis  applicatis  data  Li- 
nea 3 & id  per  finitam  JEquationem. 

Problema  folvitur  involvendo  Longitudinem , aut  Aream  Curvae 
propolitae  in  iEquatione,  quam  aflumpfimus  in  Problemate  fuperio- 
re,  ad  definiendam  relationem,  quae  eft  inter  AP,  & PD.  Sed,  ut 

z,  8cz  hinc  ( per  Probi.  I. ) eruere  liceat , prius  detegenda  eft  Flu- 
xio Longitudinis , aut  Areae. 

Fluxio  autem  Longitudinis  invenitur  eam  ponendo  aequalem  Ra- 
dici quadratae,  extractae  ex  Aggregato  Quadratorum  ex  Fluxionibus 
Abfcilfae,  & Ordinate.  Nam,  fit  QFig.  52.)  RN  Ordinata  ad  re-  TAB. 
<ftos  Angulos  fuper  Abfciffam  MN,  & ea  moveatur  fuper  MN;  fit 
autem  Q_R  Curva  propofita,  ad  quam  terminatur  RN.  Jam,  dic 

MN=q  NR=/;  & RQ_=#;  ac  Fluxiones  earum  j ; t,  & u 
refpective.  Intellige  Rectam  N R venire  in  locum  n r priori  infinite 
propinquum,  & demitte  Rj-  ad  rectos  Angulos  fuper  nr  ; Tunc 
erunt  Rj;  s r ; & r R fimul  exorienda  Momenta  Linearum  M N ; 

NR;  & RQ_,  quibus  accedentibus  illae  evadunt  M n i nr  i & rQ, 

If.  NeMoni  Opufcula , Tom,  i,  A a Haec 
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Haec  autem  Momenta  eandem  inter  fe  rationem  habent , ac  earum- 
dem  Linearum  Fluxiones;  & quia  redus  eft  Angulus  R/r  , erit 

-Ff  r|2  =R^ ; aut  \/ ss  "\-tt  ==u  - 
Sed  duabus  iEquationibus  opus  eft  ad  determinandas  Fluxiones, 

J,  & t,  quarum  una  definire  debet  Relationem,  quae  eft  inter  MN, 
& NR,  aut  inter  s,  ac  t,  &.  ex  qua  deducenda  eft  Relatio  Fluxio- 
num ;,&t;  altera  vero  determinare  debet  Relationem , exiftentem 
inter  MN,  aut  NR  in  data  Figura , ac  PA„  aut  x in  quaefita;  unde 

deducere  liceat.  Relationem  * quam  Fluxio  s,  aut  t habet  ad  Fluxio- 
nem x , aut;  i. 

#.  •*  o. 

Deteda  vero  u , Fluxiones  y,  & a excudi  debent  ex  tertia  affiim- 
pta  iEquatione,,  qua  definiri  poteft  Longitudo,  ipfius  PD , aut_y> 

Deinde  fumere  debes  P C=  - — • p L = y x P C ; ac  D C = 

z * 

C P — y , ut  in  Problemate,  fuperiore*. 

E X E M P E.  L 

Sit  as ss=tt  iEquatio  ad  datam  Curvam  QR. , quae  erit 

Circulus;  exprimat  xx=as  Relationem  ipfarum  AP  & MN,  ac 

~ u=y  Relationem  Longitudinis  Curvae  datae  Q_R,  & Redae  PD.. 
3 

Per  primam  erit  as  — 2 ss  =■  2 tt , aut  — s =t ; Quaprop- 

ter  — = \/ ss  -j-  tt = u.  Per  fecundam  eft  zx  = a s , & ideo 

~ ===  u\  & per  tertiam  — •#=  y;  id' eft,  — =z  & idcirco 

t r 3.  3£ 

•,  •• 

-2-  - — = z.,  Qiiibus  inventis accipere  debes  PC=2 — 

3 1 v*  z 

P L =y.x  P C ; & DC==CP — y,  aut  PC ?-  QR-  Unde 

3 

eonftat,  quod  Longitudo  datae  Curvae  QR  nequit  inveniri,  nili 
prius  detur  Longitudo  Redae  DC,  & hinc  Longitudo  Curvae,  ad. 
quam  pertinet  Pundum  C,  & vice  versa. 


E x e m ? u. 
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Stante  Aquatione  as — ss=tt , pone  x=  s , & uu — 4^=4^.' 


Ex  prima  erues  -f- 


a s 


u , ut  fupra.  At  e fecunda  1 


-s  , 


& 


ideo  = tt.  Ex  tertia  vero  2 u u — 4 a = 44^ , aut  ( eliminan- 
d0  * ~>  7 — 1 =*•  Q-Uapropter  ^ ^ = * • 

E X E M P L.  III. 


Proponantur  hae  tres  Aquationes  a a = st  \ a ^s=x;  8cx-{-a 

•=y.  Prima,  quae  pertinet  ad  Hyperbolam,  dat  o=ts  + st  aut 

— li—t-,  igitur  JLi,/  ss  + tt  — \/  ss  +•  tt  =«;  fecunda  prae- 
s s 

bet  3r=  1 , & ideo — \J Ss  + **=#  J Tertia  denique  1 +#  =7 

3 ^ 

aut  1 4 s/  ss  + tt  = z;  quapropter  w==z,  ponendo  fcilicefc 

V 

♦ j 

w pro  Fluxione  Radicalis  — , quam  fi  facias  = w , aut 

3*  . * 

jt , tt  _ 

9 9// 


= invenies 
% 


2/# 


It  t s 


■ 2 ww : Et  primum  fub- 

9jr  9/'  r 

t S * X 8 

ftituendo — pro  t , deinde  — pro  s & dividendo  per  2w, 


orietur 


2** 


27B,7»  — Nunc,  inventis^,  8c  z, , cetera  perfi- 

cientur ut  in  primo  Exemplo. 

Jam  , fi  ex  quocunque  Curvae  Pun&o  Q_  demittatur  fuper  M N 
perpendicularis  QV,  & poftuletur  Curva,  cujus  Longitudo  nofci 
poffit  ex  Area  QRN  V applicata  ad  datam  Lineam  , haec  data  Linea 

dicatur  E , & Longitudo  , quae  prodit  ex  hac  applicatio- 

ne, vocetur#/,  ac  Fluxio  ejus  u;  Quia  Fluxio  Areae  QRNV  eft 
ad  Fluxionem  Areae  Parallelogrannni  redtanguli  conftituti  fuper  VN, 

A a 2 & 
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& cujus  altitudo  eft  E,  ut  Ordinata,  aut  mobilis  Linea  NR  = /, 

qua  defcribitur  Area  Curvilinea,  eft  ad  mobilem  Lineam  E,  qua 

• • 

eodem  tempore  defcribitur  Redangulum • & Fluxiones  u , & s Li- 
nearum u , & MN,  ( aut  s,  ) aut  Longitudines , quae  exfurgunt  ap- 
plicando has  Areas  ad'  datam  Lineam  E,  funt  in  eadem  ratione,  erit 

Quocirca  quaerendus  eft  per  hanc  Regulam  valor  iplius 
u,.  & cetera  conficienda  , ut  iii  praecedentibus  Exemplis. 

E x E M P E..  I VI. 

Sit  Q_R  Hyperbola,  quae  definitur  iEquatione  — = tty 

c 

hinc  prodit  (per  Probi.  I..)  — ~tt,  vel  — fi  jam  affirmas 

C c t 

duas  alias  Aquationes  x=s,  & y=u'}  ex  prima  affequeris. 
i = s,  unde  u -=  ~ = — , ultima  vero  praebebit  u=y  aut 

» = -L , quapropter  z,  = ~ , & fubftituendo  — aut  — pro  /,  repe-. 
JlL  SL  c t C t 

ries  ^ = z..  Nunc  inventis  j1,  fac  = CP , Scy  X 

z 

CP  = PL,  ut  prius,  & fic  determinabitur  Punctum  C,  & Cur- 
va, in  qua  eft  Pumilum  illud;  Hujus  autem  Curvae  Longitudo  in- 
notefcet  ex  Longitudine  D C , quae  aequivalet  ipfi  CP  — u , ut  jam 
fatis  demonftravimus. 

Sed,  & afia  Methodus  adeft  hujus  Problematis  refolvendi , & 
haec  in  eo  tota  verfatur , ut  inveniantur  Curvae , quarum  Fluxiones 
fuit  aut  aequales  Fluxionibus  Curvae  propolitae  , aut  compofitae  ex 
hujus  , & alterius  Lineae  Fluxionibus..  Haec  Methodus  aliquando 
utilis  eft  , cum  Curvae  mechanicae  transformandae  funt  in  aequales 
geometricas  Curvas , cujus  rei  praeclarum  Exemplum  habemus  in 
Lineis  Spiralibus. 
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Sit  enim {Fig  .53.)  AB  Reda  pofitione  data;  DB  Arcus,  qui  TAB. 
moveatur  fupcr  A B , tanquam  Abfcifla , & cujus  Centrum  femper 
fit  A ; AD  d Spiralis , qua  Arcus  ifti  femper  terminantur ; b d Ar- 
cus infinite  priori  proximus,  • aut  Locus , in  quem  venit  hic  Arcus 
exiguo  motu;*DC  perpendi  culariter  infiftat  Arcui  bd\  & dG  fit 
illorum  Arcuum  differentia ; AH  alia  Curva  aequalis  Spirali  A D ; BH 
Redta , quae  ad  redtos  Angulos  movetur  fuper  AB,  & quae  finitur 
Curva  AH;  bh  Locus  quamproximus , in  quem  Linea  pervenit 
motu  fuo,  &HK  perpendicularis  ad  bh.  Jam  , in  infinite  exiguis 
Triangulis  DC  d,  HK  ^ , quia  DC,  & HK  aequales  funt  eidem 
tertiae  Lineae  B b , & idcirco  mutuo  aequales , & D d ac  H h ( per 
Hypothefim)  funt  correfpondentes  aequalium  Curvarum  partes,  & 
ideo  aequales,  ac  redii  funt  Anguli  ad  C & K;  aequalia  pariter 
erunt  reliqua  latera  Gd,  &K^;  Praeterea,  quia  AB:  BD  ::  A b: 

b C:  bA.  — AB  (B  £)  : bc — BD  (CG),  idcirco  ED  * B*. 

e=  CG;  Hoc  ciempto  ex  dG  remanet  dG — — E ^ ==  dG 

Dic  igitur  AB  =*;  BD=#;&BH=y,  earumque 

Fluxiones*;-  u\  &cy  refpedtive;  Cum  B b , dG,  & hK  fint  una 
genita  earundem  Momenta , quibus  accedentibus  eae  Lineae  evadunt 
A£;£D;  & bh,  ea  Momenta  funt  inter  fe,  ut  Fluxiones.  Igitur 
in  ultima  JEquatione  pro  Momentis  ponantur  Fluxiones,  &fym- 

bola  pro  Lineis , ac  habebitur  u = y.  Nunc  fi  * po- 

z 

natur  aequabilis , aut  Unitas , ad  quam  ceterae  Fluxiones  referuntur  „ 
jEquatio  erit  u — ==t  y. 

Quapropter.  fi  Relatio  quae  exiilit  inter  AB,  & BD,  (aut  inter 
z,  & u , ) exponatur  iEquatione aliqua  Spiralem  determinante,  da- 
bitur Fluxio  h ( per  Probi.  I. ) & ideo  etiam  Fluxio  y 3 eam  po- 

•'U 

nendo  aequalem  u — - — . Et  ( per  Probi.  II.  ) dabitur  Linea  y „ 

Z 

aut.  B.PI,  cujus  illa  eft  Fluxio.. 


A a a; 


Ex  e Jia. 


jpo  O P U S CU  LU  M 11. 

E X E M P L.  I. 

Si  detur  iEquatio  ~ == u , quae  eft  ad  Spiralem  Archimedis,. 

erit  (per  Probi.  'I.  ) — = u ; hinc  aufer  — , aut  — , reftabit - 

a z a a. 

=y;  igitur  (per  Probi.  II.  ) — =y.  Quae  AEquatio  monftrat 

Curvam  AH,  cui  aequalis  eft  Spiralis  AD,  efle  Parabolam  Apolio- 
nianxm , cujus  Latus  rectum  eft  2 a , & Ordinata  B H aequalis  fe- 
mifli  Arcus  B D. 


E X E M P L.  I I. 

Si  proponeretur  Spiralis  definita  per  JEquationem  z'  ==  auu  i 

l l 

aut  u = — hinc  aflequeremur  ( per  Probi.  I.  ) u ===  —t,  un- 

a*  2 /i* 

1 i. 

de  fubtrahe  — , aut— 7 reftat  ~ hinc  autem  conficiemus 

Z 2ax 

£ 

(per  Probi.  II.)~  —y.  Id  eft,  - BD  = BH,  & AB  erit 
3 «*■  ^ 

Parabola  fecundi  generis. 

Exempl.  III. 


Si  Aequatio  ad  Spiralem  efiet  z V-~~  '==u\  haberemus  (per  Probl.I.) 
2a-j-  3 z 


%V  ac  4-  c z 


u;  unde  fi  demis  — aut  ^^+-5,  fuperftitem  inve- 
Z c 


. z 

mes  zVac+cz  ~ ^ ^am  5 ^uia  Q-Uantitas  Senita  Fluxione  y nequit 

reperiri  per  Probi.  1 1. , nifi  ea  refolvatur  in  Seriem  infinitam , jux- 
ta Scholium  Problematis  IX,  eam  reduco  ad  Formam  Aequatio- 
num, 


METUO.  FLUXIO.  ET  SERIER.  WTm  igt 

num  , quae  funt  in  prima  Tabularum  Columna , fubflituendo  z? 

2JJ — I 

z * 

pro  z\  quo  fadto  Aquatio  fuperior  evadit  — =.  = y , quae 

2\/  ac-^-cz*1 

eft  fecundae  Speciei,  quarti  Ordinis  Tabulae  I,  Et  comparatis  Ter- 
minis, eft  d=  — j e =■  ac ; &/=<■;  itaque  - — —xVac+cz 
2 3 c 

= t=y ; quae  Aquatio  pertinet  ad  Curvam  geometricam  AH 
Longitudine  aequalem  Spirali  A D. 

Probe»  X 1 I 

Determinare  Curvarum  Longitudinem . 

In  praecedenti  Problemate  demonftravimus  Fluxionem  curvae  Li- 
neae , aequalem  efle  Radici  quadratae  extractae  ex  Aggregato  Quadrato- 
rum Fluxionum  Abfciflae , & Ordinatae  perpendicularis.  Accipe  igi- 
tur Fluxionem  Abfciflae  pro  uniformi  & determinata  menfura,  aut 
pro  Unitate,  ad  quam  reliquae  Fluxiones  referuntur  ; deinde  , ex 
/Equatione  Curvam  definiente  , erue  Fluxionem  Ordinatae , & ha- 
bebis Fluxionem  Curvae,  ex  qua  ( per  Probi»  II.  ) deducere  pote- 
ris ejus  Longitudinem» 

4 

E X E M P E.  I» 

Proponatur  ( Fig.  54.)  Curva  FDH , quae  definitur  iEquatione  TAB-ISS 

~ -f-  — = y ; didis  fcilicet  Abfcifla  A B = z,.  & Ordinata  mo- 
aa  12«  J 

bili  B D = y.  Jam  ; ex  Aquatione  ifta  deduces  ( per  Probi.  I.  ) 


155 — y ( ponendo  Unitatem  pro  Fluxione  ipfius  z y 6c 

a a i2zz  J 


Szz 


ipz 


O P U S C U L U M II. 


& + — - = f;  Et  hinc  (per  Probi.  II. ) — 

aa  12X2  r aa  122 


:t.  Ubi 


t repraefentat  Curvae  Fluxionem , & t ejus  'Longitudinem. 

Quamobrem  , fi  petitur  Longitudo  alicujus  partis  dD  hujus  Cur- 
vae , ex  Punctis  d , & D demitte  perpendiculares.  & DB,  fuper 
AB,  & pone  in  valore  ipfius/  Quantitates  Ab  8$  AB  feorfum,  pro 
. z ; eritque  differentia  Quantitatum  hinc  prodeuntium  Longitudo 

quaefita  dD.  Ex.  gr.  fit  Ab  = a , & AB  = 4,  fcribe  -i-  a 

2 2 

pro  z , & invenies  t =.  — ~ ; Deinde  rurfus  fcribe  a pro  z , & 

24 

obtinebis  /=  — , ex  hoc  valore  primum  deme,  reflabit  --3—  , 
12  24 

quae  erit  Longitudo  ipfius  dD.  Si  vero  tantum  Ab  determinata 


effet , & fieret 


a,  & haberetur  AB  pro  indefinita,  reftarefc 


z 

_a  a 


— 4-  — pro  valore  d D. 
122  24 


\ 


.Si-  nofcere  cupis  partem  Curvae  repraefentatam  per  t,  fuppone  va- 

lorem  ipfius  t nihilo  aequalem  ; unde  obtinebis  z*  s=  — , aut  z 

12 

, & erige  perpendicularem 


: 4?=.  Igitur,  fume  A b=-j= 
V J2  v 12 


. Longitudo  Arcus  d D erit  t aut 
lo  de  aliis  Curvis. 


aa 


aa 


12  2 


• Idemdi&umvo- 


quatio  foret  —7-  ■+• 


Nec  diverfa  via  ineunda  effet , fi  proponeretur  Curva  , cujus  M- 

2+  rt5  x+  a* 

' = y ; hinc  enim  deduceretur  — ? 

3222  J a.  3222 

• 3 

j £ £ ^ 

neque  fi  daretur  iEquatio  — — az  z,x  =y  ± ex  qua 

^ 3 

y 

«■I  I f £ 

fieret  — - 4 a*  #*=/.  Neque  demum  fi  ..proponeretur  iEqua- 

d*  3 

tio 
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6 Z?  ^ 

tio  generalis  cz  + -^ ^ =7,  in  qua  v adhibetur  ad  indican- 

dum quemvis  numerum  live  integrum,  five  fradum.  Haec  autem 
Aquatio  praebet  czP  - 


A 


4 Wc — 8 Qc 
E X E M P L,  II. 


Proponatur  Gurva  definita  hac  Aquatione 


laa  -f~  2Z 
3 aa 


-xV 


cia  -f-  z\s 


—y  i Erit  (per  Probi.  I.)  * + 8**zw_+ 4*  - au4;  ( exter- 

minato  7 )jr  = — \aa  + 2.2..  Hujus  Quadratum  adde  Unitati,  & 


a<t 

4 zz  , 4^ 


obtinebis  1 + Hb  nri  & erit  ejus  Radix  1 -f - Hine 

autem  (per  Prpbl.  II. ) erues  z>+~ — =A 

E X E M P L.  III. 

Proponatur  Parabola  fecundi  generis,  cujus  Aquatio  eftx*  =ayyi 


t 

zx 


aut  —y ; haec  (per  Probi.  I. ) dat  ^ ~j.  Igitur,  Vi  +-^ 
ax  2 fi  4* 

= +yy  = A Sed  quia  Longitudo  Curvae  genita  Fluxione  /, 
nequit  inveniri  per  Probi.  II  abfque  Redudione  ad  infinitam  Seriem 
Terminorum  fimphcium , confulo  Tabulas  Probi.  IX.,  & juxta 


8 <1  -i“  1 8 s*-  1 -p-  — 

Scholium  ad  illud  pertinens  , invenio  /= lVl 


27 


Et  eadem  ratione  poteris  invenire  Longitudinem  Parabolarum  ex- 
preflarum  Aquationibus  zi  =-4y*;  k7  =ay*  ; zs  =ayt ; Scc. 


$f.  Ffewm  Opufcula , Tom.  L B b 


T AB.  IX. 
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E X E M P L.  IV. 

Proponatur-  Parabola , cujus  iEquatio  eft  = 4 f ; aut 
= y.  hinc  ( per  Probi..  I ) orietur 


m 

i* 


4?* 


, : ^-Igitur  v^i  + — 

3«*  9<i> 

= v I +jf^.=  /.  His  inventis  , confixio  Tabulas , fecundum  fu- 
pradidum.  Scholium,  &,  hos  Terminos  comparando  cum  Terminis; 

fecundi  Theorematis  quinti  ordinis  Tabui®  II,  habeo  zj  x • 

'iji. . H lJxx  „ • u . & -L  j.  __  A Xjbi  x quidem  denotat 

--  t ...  5MVi.  ..  ■ . ; ' 1 

Hyperbol®  Abfciffam,  y Ordinatam,  s vero  Aream  , & t LongitudL 

Ct 

•nem,  quae  prodit  Aream  s applicando  Unitati  lineari. 

Eodem  Pado  Longitudines  Parabolarum  z6  = ayi  ; z' 
ay9 ; &c.  revocari  polfunt  ad  Aream  Hyperbol®, 

E X E M P L.  V.. 


4y7yZto 


Proponatur  ( Fjg.  55.  ) CifTois  Veterum  , cujus  iEquatio  eft 

a^-j  Liaz~^.zz—=.  hinc  fit  ( per  Probi  I.  ) — a.  :?5,x 
y a z — zz  ' " a z z 

Vaz — ss  — yi  & idcirco  — = V 1 ■+■#.=  t , 

% z z 


qu®  , fcribendo  z*1  pro  , aut  .z  T , evadit  a z1  + 3 —t. 


iEquatio  primae  Speciei  tertii  Ordinis  Tabui®  II  • Jam,  per  Termi- 

: d-3  3 = e ; & a =f; , ita- 


que 

X 


e z- 

II 

02 

: 1 

Ii_  _ 

j =s=  A 

a 


xx',  Vii-i"  3 5 . & 6s 


2« 3 

X. 


4 Je 

>7 


tate 


vy/H 
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tate,  per  quam  multiplicatae  aut  divifae  hse  Quantites  revocari  pof- 
funt  ad  juftum  Dimenfionum  numerum,  evadit  a z,  = -xx; 

V a a +2  XX  =u;  & — " quae  fic  conftrui  poteft.- 

a ax  c 

Sit  D V Cifiois,;  V A Diameter  Circuli  , ad  quem  illa  pertinet ; 

AF  Ciffoidis  Afymptotus  • & DB  perpendicularis  ad  A V , & Cur- 
vae occurrens  in  D.  Semiaxe  FA  =AV,  & Semiparametro  GA 

= — - A V defcribe  Hyperbolam  F £ K ; deinde  fume  AC  mediam 
3 

proportionalem  inter -B  A,  & AV;  per  C,  & V age  Ck,  & VK 
perpendiculares  ipli  A V , & occurrentes  Hyperbolae  in  k & K, 
quam  in  his  Punctis  tangant  Reftae  kt,  & K T occurrentes  V A 
in  / & T ; & A V applicetur  Re&angulum  AVNM  aequale  fpatio 
TKH.  Longitudinem  Ciflfoidis  dico  fextuplam  Altitudinis  VN, 

R x E m p u VI, 

Sit  ( Fig.  ) Ad  Ellipfis , cujus  Aequatio  \/az~ 2zz  —y,  & t*AB.  Yli 
proponatur  Curva  mechanica  AD  ejus  naturae,  ut  fi  producatur 
Bd,  aut  y donec  ea  Curvas  occurrat  in  D,  fit  BD  aequalis  Arcui 
A d Ellipfeos.  Nunc , ut  hujus  Longitudo  determinetur ; iEquatio 

V « 2 — 2 zz  — y dabit  -n  *==  =zy , cujus  Quadrato  ad- 

az  2 z z 

dens  Unitatem,  confequeris 4rt^_+_8 zz  Quadratum  Fluxio- 

4 «z  — 822 

nis  Arcus  A d.  Huic  rurfus  adde  Unitatem , unde  fiet  - — -dLd — 

4 az — 822 

cujus  Radix  quadrata  ■ y = eft  Fluxio  Curvae  AD.  Ubi , 

2y  az  — 2 zz 

fi  z extrahatur  extra  fignum  radicale  , & pro  s fcribatur  z1,  ea 

fiet  — — ~~ , Fluxio  primae  Speciei  quarti  Ordinis  Tabui» 

2«V  az*1  2 

II.  Hinc , Terminis  collatis , deteges  d = ~ a \ i ==  — 2 ; & 

2 1 


B b a 


f = .4 


f 


0 f Uti  CULUM  11 


/7=  4,  quapropter  z 


*;  V 


ax 


• 2XX 


& 


8 * 


m?  + « 


a qff  2 4e 

En  hujus  Conftruriionem  * Age  dC  ( pofito  C Ellipfeos  Centro ; ) 
foper  AC  conftitue  Parallelograinmum  aequale  Sectori  AC d\  hujus, 
dupla  Altitudo,  aequabit  Longitudinem  Curvae  A D- 


E X E..-BL  P E,..  VII. 

TAB.IX,  Sint  ( Fig.  ) A/?=  0 (N*.  i. ),  & uJ'  Hyperbola  , cujus 
«ffiquatio  v'  — -a-{-b00  =/3J,  & Tangens  T J' : Jam  propona- 
tur Curva  V^D,  cujus  Abfcifla  A B fit  , & cujus  Ordinata  per- 
pendicularis B D,  Longitudo  ,,  quae  oritur  ex  applicatione  Areae  « 
T«,  ad  Unitatem  Linearem.  Nunc  determinaturus  Longitudinem 
hujus  Curvae  VD,  quaero  Fluxionem.  Areae  «iT«  polita  uniformi 

Fluxione  ipfius  AB,  eamque  reperio  ~ Vb.—  az , ( vocando  fci- 

licet  AB  ==■  z , & ejus  Fluxionem  = r , )..  Eft  enim  A T = 

~ ~ v/7  cujus  Fluxio  eft  -7-7—-..  Hujus  autem  femiffis  durius 

h0  b 2b\( 


in  Altitudinem  /3  d,  aut  V — a -\ eft  Fluxio  Areae  etJ1  T def- 


a*Z 


adde  Unitati  Quadrato  Fluxionis  ipfius  B D , & exfur- 


eriptae  a Tangente  /T.  Quapropter  haec  Fluxio  eft \J b az >•, 

quae  applicata  Unitati  fit  Fluxio  Ordinatae  BD.  Hujus  Quadratum: 
«a  b • 

l6bbz  Z 

a ab  — — a*z  -f-  \6bbzz  ■ r>  j- - 1 t — ; r — : r~, — - 

get  TcFhzz ’ CUJUS  Radix  V aab a*z  •+•  \6bbzz 

eft  Fluxio  Curvae  VD.  Sed  haec:  eft  Fluxio  primae  Speciei  feptimi; 

Ordinis  Tabulae.  II : Confer  Terminos , & invenies  —7  =d‘,  a ah 

4? 


«V 


* 


I 

■ 


V 
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'szz  e ; <*5  = f ; i6bb  =■  g & idcirco  z = x ; & 

V a ab  — a3  jc  Hh  \6bbxx  s=  « , ( iEquatio  ad  Sedtionem  conicam, 
puta  HG  ( N°.  2.)»  eujus  AreaEFGH  eft  j & ubi  EF  = x;  ac 

FG  ==»;  ) pariter -i- = | + ~y 

( Aquatio  ad  aliam  Sedtionem  conicam,  puta  ML  (N°.  3.  ) , cu«, 
jus  Area  IKLM  eft  er,  & ubi  IK  = |;  & KL  = y)  Demum 

_ 2 a abb  fcy  «*£  y «*« 4 a abba- 3 2 abbs . . ■ 

* ' ~~6$+  — a+  ' * 

Quapropter , ut  ihnotefcat  aliqua-  Curvae  VD  pars  D demitte 
'db  perpendicularem  ad  AB  , & fac  A b==z  ; deinde  per  nuper 
inventa  quaere  valorem  ipfius  t.  Jam  fac  AB  = z,  & hinc  rurfua 
erue  t.  Tunc  Longitudo  quaefita  D d exponetur  per  differentiam 
horum  duorum  valorum  ipfius 

E x E m p l.  VIII 


Proponatur  Hyperbola , cujus  iEquatio  fit  V aa-+-  bzz  = y f 

Hinc  (per  Probi.  I ) habebis  y = — , aut  —r  -z  , . Cu- 

y V an.  + bzz 

jus  Quadratum  adde  Unitati ; hujus  autem  Summae  Radix  erit 

\V  aJ.’Jrbz^‘  + bbzz  __ t jqune  quia  Fluxio  haec  abeft  e Ta- 
bulis»  eam  redigo  in  Seriem  infinitam,  & primo,  per  Divifionem, 


- • f . b b b*  . b*  6 bs  t n J . J 

fit  t = V r -4 zz t z*  -4 z z * z • &c.  deinde,, 

a a a a a 

, hh 

i H zz  — 

2,na- 

^ ze  ; &c.  Unde  (per  Probi.  II.  } invenietur  Ar- 


per  Extradtionem  Radicis  , / : 


Ati 1+  u 

8«4 


l6a 


1 it  , b b z 4^34 -£4  j , 8 A'4-— f-4-A  54— A 

hyperbolicus , aut*  = z -J-  — z — ~ z 6 — 

'r  6/14  40/r  112« 


cus 
Z7  j &c. 


“Sii 


Rb  E 


TAB.IX. 
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Si  proponeretur  Ellipfis  V a a — bzz—y,  ubique  mutanda  fo_ 

rerit  figna  ipiius  b , unde  conficeretur  z + - ^ xs 

6aa  40«* 

o£4  

“E”  ^ &c. , pro  Longitudine  ejus  Arcus.  Simi- 
liter , ponendo  Unitatem  pro  b , erit  * -4-  j-  -~r  -i — : 

r 6<w  40rf+  112« 

&c.  Longitudo  Arcus  Circularis.  Numerales  autem  Coefficientes 
hujus  Seriei  poflunt  inveniri  in  infinitum  , continua  Multiplicatio- 


ne Terminorum  hujus  Progreffionis 


9><9. 

IOXII  3 


I x I . 3X3  . jXj  . 7X7  . 
2x3’  4Xi’  5x7/  8X9  * 


E X E M P L.  IX. 


Denique  proponatur  (Fig-  57.  ) Quadratrix  V DE  , cujus  Vertex 
eft  V , A Centrum  j & A V Semidiameter  Circuli  interioris , cui  ea 
aptatur,  & redus  fit  Angulus  VAE.  Jam,  per  A ducatur  quaevis 
Recta  AKD  occurrens  .Circulo  in  K,  & Quadratrici  in  D,  & fu- 
per  A E demittantur  K G , D B ad  redos  Angulos ; dic  K V = x ; 
V A ==  a ; A G ===  z , & B D ===  y ; & erit , ut  in  fuperiore  Exem- 
plo j x ===  — E -f-  — <; ; &c.  Extrahe  Radicem^, 

r 6 aci  40«+  112« 

oc^  x^  x^ 

unde  prodibit  £ ==  x — b — — + — 6 ; &c,  cujus 

6aa  120 «4  5040«  5 J 

Quadratum  fiibduc  ex  A K q , aut  a a ; & reliqui  Radix  a — 

2 a 

5C4  x4 

+ — j — — &c.  erit  GK.  Nunc,  quia  ob  Quadratricis 

2 y20a 

naturam  eft  AB  = VR=x,  &eft  AG:  GK::  AB:BD(j), 

divide  AB  X GK  per  AG,  quo  pado  habebis  y — dJf 

3* 
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2x  -5 ; &c.  Ergo  ( per  Probi.  I.  ) y ==  — 2x  4* 


x 


4 

4x5 


945* 


3«  45** 


; &c. , cujus  Quadrato  adjice  Unitatem , & quaere  Sum- 


mae Radicem,  futuram  1 + ^-—  + ~~X  4 - a : &c.  = t. 

9*«  40^  IZ7S7V* 

Unde  ( per  Probi.  II. ) poteft  obtineri  Arcus  Quadratricis , videlicet 


VD— x + 


zx 


+ 


143C3 


27  aa  2,82$* 


4 + 


604X7 


89302 frt 


4- j &c.  &C.  &Co 
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OPUSCULUM  III. 

I S A A C I 

N E W T O N I 

TRACTATUS 

D E 


QUADRATURA  CURVARUM. 
Edkus  Londini  170^. 


'NcyttQM  Ofuftuid , Tohl  i 


C© 


I S A A C I 

N E W T O M I 

TRACTATUS 

D E 

QJJADRATURA  CURVARUM. 


Uantitates  Mathematicas » non 
ut  ex  partibus  quam  minimis  conflan- 
tes, fed  ut  motu  continuo  defcriptas 
hic  confidero.  Lineae  defcribuntur  ae 
defcribendo  generantur  non  per  appo- 
fitionem  partium , fed  per  motum  con- 
tinuum Punctorum ; Superficies  per 
motum  Linearum  ; Solida  per  motum 
Superfieierum ; Anguli  per  rotationem 
Laterum;  Tempora  per  fluxum  con- 
tinuum j & fic  in  ceteris.  Hae  Genefes  in  rerum  natura  locum  vere 

C c % habente 
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habent  , & in  Motu  Corporum  quotidie  cernuntur.  Et  ad  hunc 
modum  Veteres  ducendo  Redas-  mobiles  in  longitudinem;  Redarum 
immobilium  Genefim  docuerunt  Redangulorum.. 

Confiderando  igitur, , quod  Quantitates  aequalibus  Temporibus 
crefcentes  & crefcendo  genitae,  pro -Velocitate  majori  vel  minori 
qua  crefcunt;  ac.  generantur ,.  evadunt  majores  , veli  minores-,  , Metho- 
dum quaerebam- determinandi,  Quantitates  ex  Velocitatibus  Motuum 
vel  Incrementorum  ,.  quibus  generantur  ; 8t  has- Motuum,  vel  In- 
crementorum . Velocitates  nominando  Fkuxiones > , & Quantitates  geni- 
tas nominando.  Fluentes,.  incidi  paulatim  annis  1 66)  , & j 666 
in  Methodum.  Fluxionum.,,.,  qua  hic.  ufus.fum.  in  Quadratura  Cur-, 
vu.nmr. 

Fluxiones  funt  quam  proxime'  ut  Fluentium  Augmenta  aequali- 
bus Temporis  particulis-  quam  minimis  genita,  & , ut  accurate  lo- 
quar, funt  in  prima  Ratione  Augmentorum  nafcentium;  exponi  au-  , 
tem ; poffunt  per  Lineas  quafcunque  , quae  funt  ipjas  proportionales. 

TfA-B.  i.  IJt.fi '{Fig.  i;  ) Arex- A BC ,.  A B D C Ordinatis  BC,  BD ■ 
fuper  Bafi  AB  uniformi  cum  Motu,  progredientibus  defcribantur  ,; 
harum  Arearum  Fluxiones  erunt- inter  fe  ut  Ordinatae  defcribentes ; 
BC  & BD^  & per.  Ordinatas  illas  exponi  pofiunt  ; propterea-. 
quod' Ordinatae  illae- funt  ut  Arearum  Augmenta  nafeentia. 

Progrediatur.  Ordinata  B C de  loco  fuo  B C.  in . locum  quemvis-; 
novum  bc,. 

Compleatur  Parallelogrammum  B CEb,  ac  ducatur  Reda  VTH0 
qpae  .Curvam  tangat  in  C,  . ipfifque  b c & B A productis  occurrat 
in.  T & Abfciffae.  AB^  Ordinatae- .8 C,  & Lineae  curvae 

A Cc  Augmenta  modo  genita  erunt.  B b , Ec  & C c\  & in  horum < 
Augmentorum  nafcentium  Ratione  prima  funt  Latera  Trianguli  CET, . 
ideoque  Fluxiones  ip.larum  AB,  B C,  & A C funt  ut  Trianguli  i 
illius  CET  Latera  CE,  ET,  & TC , & per  eadem  Latera  ex- 
poni poffunt,.  vel,  quod  perinde,  eft , . per  Latera.. Trianguli  confi-- 
milis  VB  C, 

Eodem  recidit-,  fi  fumantur  Fluxiones  in  ultima. Ratione  partium ; 
©yanefcentium.  Agatur  Reda  Cc .,  & producatur  eadem  ad  K.  Re- 
deat.-Opdin.ata.  bje.  in . locum, . fuum  priorem  BC  , &- , coeuntibus ; 

P_uudisi 
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Fundis  C8c  c.  Reda  C K coincidet  cum  Tangente  CH,  & Trian- 
gulum evanefcens  CEc  in  ultima  fua  forma  evadet  fimile  Triangu- 
lo CET , & ejus  Latera-  evanefcentia  CE , Ec , & Cc  erunt  ulti-  " 
mo  inter  fe,  ut  funt  Trianguli  alterius  CET  Latera  CE,  ET, 

& TC\  & propterea  in  hac  Ratione  funt  Fluxiones  Linearum  AB, 

BC  & C A.  Si  Punda  C 8c  c parvo  quovis  intervallo  a fe  invicem 
diftant,  Reda  C K parvo  intervallo  a Tangente.  C H diftabit.  Ut 
Reda  CK  cum  Tangente  C H coincidat,  & Rationes  ultimae  Linea- 
rum CE,  Ec,  & cC  inveniantur  , dfebent  Punda  C & c coire  & 
omnino  coincidere.-.  Errores  quam  minimi;  in  . rebus  mathematicis 
non  funt  contemnendi; 

Simili  argumento , . fi  Gir  culiis  Centro  B:,  Radio  B C,  defcrip- 
tus  in  longitudinem  Abfcifiae  AB  ad  Angulos-  redos  uniformi 
cum  motu  ducatur  , Fluxio  Solidi  geniti  ABC  e rit  ut  Circulus 
ille  generans ; & Fluxio  Superficiei  ejus  erit  • ut  Perhneter  Circuli 
illius;  & Fluxio  Lineae  curvae  A C conjundim. . Nam,  quo  Tem- 
pore Solidum  ABC  generatur  ducendo  Circulum  illum  in  lon- 
gitudinem Abfcifiae  AB,  eodem  Superficies-  ejus  generatur  ducenda  - 
Perimetrum  Circuli  illius  in  Longitudinem  Curvae  A C.  Hujus  Me~- 
thodi  accipe  etiam  Exempla ; quae  fequuntur.. 

Ii. 

Refla  (Fig.  2.  PB  circa  Polum  datum  P revolvens  fecet  aliam  <j>  ^ ^ 

Rojitione  datam  Reflam  AB  : quaritur  Proportio  Eluxionum  Recta- 
rum illarum  A B & P Bv 

Progrediatur  Reda  P B de  loco  fuo  PB  in  locum  novum  P b. 

In  Pb  capiatur  P C ipfi  PB  aequalis , .&  ad  'AB  ducatur  P D fic,  ut 
Angulus  bPD  aequalis  fit  Angulo  bBC\  & , ob  fimifitudinem 
Triangulorum  b.BC,  bPD,  erit  Augmentum  B b ad  Augmentum 
Cb  , ut  P b ad  b D.  Redeat  jam  P b in  locum  fuum  priorem  PB, 
ut  Augmenta  illa  evanefcant,  & evanefcentium  Ratio  ultima,  id- 
• eft,  Ratio  ultima  P b ad  Db,  ea  erit  quae  eft  P B ad  DB,  exif- 
tente  Angulo  PDB  redo ; & propterea  in  hac. Ratione  eft  Fluxio  - 
ipfius  A B ad  Fluxionem  ipfius  HJ?. 
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EI.  Refl&t 
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I I 

TAB.  IL  Recta  ( Fig.  3.)  PB  circa  datum  Polum  P revolvens  fecet  alias 
duas  Pofitione  datas  Re  dias  AB  ^ AE,  in  B-dr  E:  qu&ritur  Pro- 
portio Fluxionum  Re  diarum  illarum  AB  & A E. 

Progrediatur  Reda  revolvens  P B de  loco  fuo  PB  in  locum  no- 
vum P b Redas  AB,  A E in  Pundis  b & e fecantem,  & Rec- 
tae AE,  Parallela  B C ducatur  ipli  P b occurrens  in  C , & erit  Bb  ad 
B C , ut'  Ab  ad  Ae  ; & B C ad  Ee,  ut  PB  ad  jP E;  & , com* 
jundis  Rationibus,  Bb  ad  Ee,  ut  Ab  x PB  ad  A e x P E.  Re- 
deat jam  Linea  P b in  locum  fuum  priorem  P B , & Augmentum 
evanefcens  B b erit  ad  Augmentum  evanefcens  Ee  , ut  AB  X P B 
ad  AE  x PE,  idedque  in.  hac  . Ratione  eft:  Fluxio  Redae  AB  ad 
Fluxionem  Redae  A E. 

Hinc  B Reda  revolvens  PB  Lineas  quafvis  curvas  Pofitione  da- 
tas fecet  in  Pundis  B,  & E , & Redae  jam  mobiles  AB,  AE, 
Curvas  illas  tangant  in  fedionum  Pundis  B , & E;  erit  Fluxio  Cur- 
vae,. quam  Reda  A B tangit , ad  Fluxionem  Curvae,  quam  Reda 
AE  tangit,  ut  ABx  PBzdAExPE.  Id  quod  etiam  eve- 
niet , fi  Reda  P B Curvam  aliquam  Pofitione  datam  perpetuo  tan- 
gat in  Pundo  mobili  P . 


Fluat  Quantitas  x uniformiter , dr  invenienda  fit  Fluxio  Quan- 


titatis x 


n 


Quo  Tempore  Quantitas  x fluendo  evadit  x + 0.  Quantitas  xn 


-n 


evadet 'xv-f-  0 , id  eft,  per  Methodum  Serierum  infinitarum : 


n . n- 

x -R  nox 


1 , n n ■ 
“r- 


2 

n — 1 


n n • 

— 00  x 


n n 


Et  Augmenta  0 & n 0 x * + 
ftmt  ad  fe  invicem,  ut  1 & nx11  1 4- 


,'2- 

n n ■ 


n n- 
~ oox 


+ 5 &c. 


n n— * , 

— ox  4-^  &c. 


Eva- 
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Evanefcant  jam  Augmenta  illa  , & eorum  Ratio  ultima  erit  1 ad 
nxn  1 : ideo  que  Fluxio  Quantitatis  x eft  ad  Fluxionem  Quanti- 
tatis x n , ut  1 ad  n xn  L 

Similibus  argumentis , per  Methodum  Rationum  primarum  & ul- 
timarum, colligi  poffunt  Fluxiones  Linearum,  feu  redarum  feu  cur- 
varum , incafibus  quibufcunque  ;.ut  & Fluxiones  Superficierum,  Angu- 
lorum, & aliarum  Quantitatum.  In  finitis  autem  Quantitatibus  Analyfin 
fic  inftituere , & finitarum  nafcentium  vel  evanefcentium  Rationes  pri- 
mas vel  ultimas  inveftigare,  confonum  eft  Geometriae  Veterum;  & 
volui  oftendere  quod  in  Methodo  Fluxionum  non  opus  fit  Figuras  in- 
finiti parvas  in  Geometriam  introducere.  Peragi  tamen  poteft  Ana- 
lyfis  in  Figuris  quibufcunque,  feu  finitis  feu  infinite  parvis,  quae 
Figuris  eVanefcentibus  finguntur  fimiles,  ut  & in  Figuris,  quae  per 
.Methodos  Indivijib ilium  pro  infinite  parvis  haberi  folent,  modo  cau- 
te procedas. 

Ex  Fluxionibus  invenire  Fluentes  Problema  difficilius  eft,  & So- 
lutionis primus  gradus  aequipollet  Quadraturae  Curvarum;  de  qua; 
.fcquentia  olim  fcripfL 


TKA-CTJ&- 
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QUantitat.es  indeterminatas  ut  Motu  perpetuo  crefcen- 
tes  vel  decrefcentes , id  eft,  ut  fluentes  vel  defluentes  in 
fequentibus  confidero , defignoque  litteris  z,  y , x,  u,  & earum 
f luxiones , feu  Celeritates  crefcendi , noto  iifdem  litteris  pundtatis 


z , y,  x,  u.  Sunt  & harum  Fluxionum  Fluxiones,  feu  mutationes 
magis  aut  minus  celeres,  quas  ipfarum  z,  y,  x , u.  Fluxiones  fe- 
cundas nominare  licet,  & fic  defignare  z , y , x , u , & harum 
Fluxiones  primas , feu  ipfarum  z , y , x,  u.  Fluxiones  tertias,  fic 


z , y , x , u,  & quartas  fic  z , y , x , u.  Et  quemadmo- 

dum  z , y , x , u , funt  Fluxiones  Quantitatum  z , y,  x,  u; 

& hae  funt  Fuxiones  Quantitatum  z , y , x,  & hae  funt  Fluxiones 
Quantitatum  primarum  z. , y , x,  u:  fic  hae  Quantitates  confidera- 

ri  poflimt  ut  Fluxiones  aliarum,  quas  ficdefignabo,  z,  y,  x,  u ; 

HH  //  M 

& hae  ut  fluxiones  aliarum  z,  y,  x,  ir,  & hae  ut  Fluxiones  aliarum 

/n  m /n  ///  o , • . . ■** 

z>  y > x,  u.  Defignant  igitur  z,  z,  z,  z,  z,  z,  z,  z;drc. 
Seriem  Quantitatum,  quarum  quaelibet  pofterior  eft  Fluxio  praece- 
dentis ; & quaelibet  prior  eft  Fluens  Quantitas  Fluxionem  habens 

Cubfequentem.  Similis  eft  Series  \/  az — . zz,  \Jaz  — zz  , 

fati 
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az zz,  a z — zz  ,*J  a z — zz,  sjaz zz  \ ut  & 

az-\-ZZ  az^trzz  Ctz+zz  az  + ZZ  « + ?« 


a — — z a z a— — z a z a—z 

itz^r  zz 

■ — — : & notandum  eft , quod  Quantitas  quaelibet  prior  in  his 

a Z 

Seriebus  eft , ut  Area  Figurae  curvilineae , cujus  ordinatim  Applica- 
ta reftangula  eft  Quantitas  pofterior  & Abfciffa  eft  z : uti  ^az  — zz» 

Area  Curvae , cujus  Ordinata  eft  V az  — zz,  & Abfciffa  *.  Quo 
autem  fpedant  haec  omnia  patebit  in  Propofltionibus , quae  fe- 
quuntur. 

PROPOSITIO  I 
Problema  I. 

Data  AHquatione  quotcunque  Eluentes  Quantitates  invdvente  , 

invenire  Fluxiones . 

SOLUTIO. 


Multiplicetur  omnis  jEquationis  Terminus  per  Indicem  Digni- 
tatis Quantitatis  cujufque  fluentis  quam  involvit , & in  Angulis  Mul- 
tiplicationibus mutetur  Dignitatis  Latus  in  Fluxionem  fuam;  & 
Aggregatum  Fatftorum  omnium  fub  propriis  Signis  erit  Aquatio 
nova. 

Explicatio. 

Sunto  a,  b , e , d,  &c.  Quantitates  determinatae  & immutabiles» 
& proponatur  fEquatio  quavis  Quantitates  fluentes  z , y , x,  &c. 

involvens  , uti  x3 xyy  -a  a z ■ — P = 0.  Multiplicent  ut 

Termini  primo  per  Indices  Dignitatum  x,  & in  Angulis  Multi- 
plicationibus pro  Dignitatis  Latere  > feu  x unius  Dimen- 

'0  • • 

Conis,  fcribatur  x;  & Surnnia  Factorum  erit  3 x x X — x y y. 

Jf.  Newoni  O^ufcula , Tom.  I.  D d idem 
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Idem  fiat  iny , & prodibit — zxyy.  Idem  fiat  in  z,  & prodibit 

ddz.  Ponatur  Summa  Factorum  aequalis  nihilo , & habebitur  iEqua» 

tio  3 xxx  — r-  xyy — zxyy  + aaz =.o.  Dico,  quod  hac 
Aquatione  definitur  Relatio  Fluxionum. 

DEMONSTRA  T I O:. 


Nam,  fit  o Quantitas  admodum  parva,  & funto  oz,  oy , ox. 
Quantitatum  z , y , x Momenta  , id  eft , Incrementa  momentanea: 
fynchrona.  Et,  fi. Quantitates  fluentes  jam  funt  z,y , & x,  hae,  poft 

momentum,  temporis  , Incrementis  fuis  oz,  oy  , ox , auftae-,  eva- 


dent z + oz,  y-^-oy , x-j-ox,  quae  in iEq.uatione  prima  pro  z,  yi 
& x fcriptae , dant  iEquationem  x3-4-  3xxo x + 3x0 0 xx.-\~  ooox3: 
- — xyy  — oxyy  — 2 xoyy — 2 xooyy — xooyy — xoooyy  aaz-\-aaoz 
— b?  = 0..  Subducatur  Aquatio  prior  , & Refiduum  divifum  per  0 
erit  3xxx  + 3 xx  ox  -j-  at3  00 xyy zxyy 2 xoyy  — <• 


x oyy  — x 0 oyy  daz  = -o. . Minuatur  Quantitas  0 in  infinitum  , , 
& neglectis  Terminis  eyanefcentibus , reflabit  3_x  x x — x y yy 
— z xyy  -J-  4.4z==zo...  £1.  Z?;. 


E X P L l.CAT:  I:  0 PLE  N I 0 %i. 

Ad  eundem  modum  fi  Atquatio  effet  xt: — xyy  + 4 a X \Zax — y} 

P — o_,.  produceretur  3 xx  x,—  xyy zx  yy-\-  aax 

V'4X — yy  =0., 'Ubi,  fi' Fluxionem s/ax — -^  tollere  velis,  po- 
ne ■ s/,  a x. — y y ^=?:Z_,  & erit;  a x — yy  = z z-,  8c(  per  hanc 

Bropofitionem  )a'x  — zy’y=  zz.z,  feu  = ’z. , hoc 

efti 
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teft,  — s/ax-—yy.  Et  inde  $xx-x  — xyy — zxyy 

2\  ax yy 

<i*x 2 a nyy  Q 

2 \J  a x - — y y 

Et,  per  Operationem  repetitam  pergituf  ad  Fluxiones  fecundas,' 
tertias , & fequentes. 

Sit  iEquatio  zy1 — z*  + a*  = o , & fiet,  per  Operationem 
primam,  zy*  + 3 zyyy — /yzz*  = o ; per  fecundam  zy*  + 

a a • • « » at.  •• 

6 zyyy  3 zyyy4r  6Zyyy-*—  4 zz*  12 zzzz  ■=^z  o;  per 

• *.  o O * 

tertiam  zy*  -h  9 zy  yy  + 9 zy  yy  4- 1-8 zyyy-\~  'ix,yyy  + i%zyyy 

4-  6 zyyy  4 sd 3 6 zzZZ 242222=0. 

Ubi  vero  fic  pergitur  ad  Fluxiones  fecundas,  tertias,  & fequen- 
tes,  convenit  Quantitatem  aliquam  ut  uniformiter  fluentem  confi- 
derare , & pro  ejus  Fluxione  prima  Unitatem  fcribere , pro  fecun- 
da vero  & fequentibus  nihil.  Sit  iEquatio  zy * z^  a"  =.  o , 

ut  fupra;  & fluat  z uniformiter,  Atque  ejus  Fluxio  Unitas,  & fiet, 

per  Operationem  primam^*  +3 z.yyy  — 4%*  = 0 ; per  fecun- 
••  • * •» 

• dam  Cyyy  -j-  3 zyyy  4-  6zyyy — 12  -22=  o.;  per  tertiam  9 yyy 

•»  « ■ • rt  a 'a 

4-  18  yyy+  3zyyy+  18  £ yyy  4-6 zy*  — 24  Z = 0. 

In  hujus  autem  generis  Aquationibus  concipiendum  e it,  quod 
Fluxiones  in  Angulis  Terminis  fint  ejufdem  ordinis , id  eft,  vel  om- 
nes primi  ordinis ^ , z,  vel  omnes  fecundi,  y , yy,  yz , zz,  vel 

• a at  • • ■»  • a a ‘a  • a a a 

omnes  tertii.? , y y,  yz,  y* , yyz,  yzz,  z* , &c.  Et,  ubi  res 
aliter  fe  habet , complendus  eft  ordo  per  fubintelleftas  Fluxiones 
Quantitatis  uniformiter  fluentis.  Sic  iEquatio  noviflima , complen- 

a 'a.  • • * • • a.  a 

do  ordinem  tertium,  fit  9zyyy~^  i$zyyy  4~3zyjy  IBzyyy 
4-  6zy*j — 24  zz*=o. 

D d £ 
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an  OPUSCULUM  I II. 

PROPOSITIO  II. 

Problema  II. 

Invenire  Curvas , qua  quadrari  poffunt. 

TAB.  I.  Sit  ( Fig.  i.  ) ABC  Figura  invenienda,  BC  ordinatim  Appli- 
cata reclangula  , & AB  Abfciifa.  Producatur  CB  ad  D ut  fit 
BD=i,  & compleatur  Parallelogrammum  A B D G : & Area- 
rum ABC,  AB  DG  Fluxiones  erunt  ut  B C & B D.  Aflfuma- 
tur  igitur  Aquatio  quasvis,  qua  Relatio  Arearum  definiatur  , & in- 
de dabitur  Relatio  Ordinatarum  BC  &c  BD  per  Prop.  I.  Q^E.  Ii 

Hujus  rei.  Exempla  habentur  in.  Propofitionibus  duabus  iequen- 
tibus,. 

PRO  P O SITI  o m. 

T h e o r.  I. 

Si’  pro  Abfcifla  AB  Sc  Area  AD,  feu  AB  X i , promifcue 
fcribatur  a,  & fi  pro  e -hfzn-hgzan  + hz}n  + , &c..  Seri- 

A \ 

batur  R:  fit  autem  Area  Curvas  z R erit  ordinatim.  Applicata-. 

BC=. 

_ 4”$  44$"  A'  . 

fe  gz?n  hz}Xi  + ; &c.  in, 1 s;. 

+ AU.  +2AU  4'  3 An 

D E M O N S T R A T IO;. 

Nam  ,,  fi  fit  Ra  ~u,  erit,  per  Prop.  I,  Qzz  r IiA+A*^ 
HR<  ==  u . Pro  R A i„  in  primo  iEquationis  Termino  , & 
z.Q  in  fecundo,  feribe  R RA~~~  1 &.  zz?  ” 1 , & fiet  6.zR+  AzRl 

1 Ut  1 ===  H, , Erat  autem  R = e-Ffz*  + gzn' 

~h  Ez: 
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4-  h z, 5n  4~ , &c.  Et  inde  , per  Prop.  I. , fit  R = nf  z,zn  1 

4.  2n gz,x.2n  1 4-  3n hzz?n  1 4-  quibus  fubftitutis  & fcrip- 

ta  BD  feu  r pro  & , fiet 


4*0 

+ 0 4-0 

4?  &C. 

4*  /*n 

2n  ?n 

^ i* 

in  A R 

4*  A»; 

4-2Ajj  4t3A>j 

4-  &c. 

a=#.=  £ C. 

PROPOSITIO  IV,. 

T H E O R.  II. 


Si  Curvae  Abfciffa  AB  fit  z,  & fi  pro  e + /*>"  4-  gzm  4-dtat- 
fcribatur  R , & pro  + /«”  4-  »z^2n  4-  Scribatur  A : fit  au- 
tem Area  Curvae  & terit  ordinatim  Applicata  BC= . 


4-0 


HM 


/A 


/O.  ^ 

4- au  I +2An 

t n 

rz 

4*  0 


e/. 
4r/tn 


4c 


. . . . 


4*  6 

+™fl)z™+f 

4-2An  gl\\ 
+f*n 


4-  Atu 

4r  $ 

em 

4"2/u,n 


U1A 


$ —i  nA“*i 


H;  sr 


4"  0 

4-  An/»/ 

Hh-ZjW-u 


MV- . « . 

4“  Q 

+ 2 An  gmz 
+ 2/u.n 


Demonftratur  ad  modum  Propofitionis  fuperioris. 


D d f; 


PRO*- 


T H E 0 R.  III. 

Si  Curvae  AbfcifTa  AB  fit  2.,  & pro  4"  gz%n  4-  hz}^ 


Hh  &C‘  fcribatur  R : .fit  autem  ordinatim  Applicata  z 


8- 


, , n . in  -311  4 

in  ^ + bz,  + cz  + dz>  + &c.  & ponatur  — 
==/j/+A  = /;  *+  A=u;  &c, 
ierit  Area  x?  R A in  -h  — a 


-ika— * 

r;  #■  4-* 


re 


+ -*■ 
n 


j/A 


r 4-  I Xe 


+ — 
n 


r + iX/B tg  A 


.an 


r+3Xe 

4-  ^ — | j+aX/C — jz+iX^B — uhh 


r + 3Xe 


4 — ~ 1 s 4~  3 x/D — j t + 2 xgC — |zf4h  i X-^B 

r 4-  4Xe 

4-  &c. 

Ubi  A,  B,  C,  D,  &c.  denotant  totas  Coefficientes  datas  Termino- 
rum fingulorum  in  Serie  cum  fignis  fuis  + > & — 5 nempe 


A primi  Termini  Coefficientem 


4-  ~a 
n 

re 


B fecundi  Termini  Coefficientem  4~  ^ ' — sfk 


C tertii  Termini  Coefficientem 


4-  — c 
‘ n 


r 4-  iXe 

— Jf+iX/B *gk 


Et  fic  deinceps. 


r 4~  2 X € 


D E- 


J )E  QUADRATURA  CURVARUM.  %n 

DEMONSTRAT  10. 

Sunto  , juxta  Propofitionem  tertiam 
Curvarum  Ordinat  a.. 


4-0 

+ 9 

4-  9 

4-  &c.l: 

% 6c 

fAz* 

gAz2n 

h Az * 

4"  Af 

-fi>  2An 

4-  3An 

4~  &c. 

4-  9- 

4-  9 

4 -9 

4~  &c. 

3. . . 

eBzn 

+ n fBzn 

4“  n gBz*n 

4™  &c. 

+ n 

4*  An 

4-  2An 

+ &c. 

1 

4*  9 

4*  9 

4-  &c.  t 

3*  • • p' 

e 0 

eCz 

2n  fCzin 

4"  &c.  ! 

4-  2ii' 

4-  An. 

-i-  &c;  j 

■ 

4-  9 

4"  &C.  i 

4t  • • • 

. eDz 

1 

4-  3n 

4-  &C.J; 

C 

U R V A-  R 

U M A R £ 

R. 

1.  AJ  R* 

2.  bJ+"r* 

a;  Cz?  + 2nRA 

4.  Dz?+3nRA 

Et  fi  Summa  Ordinatarum  ponatur  aequalis  Ordinata  a -f  hz  + 

-j~  dz?  -fi-  drc.  in  z®  1 1 , Summa  Arearum  s?  R*  in  A 

4-  Bzf1  -fi-  Ca-2n+  Dz*  + aequalis  erit  Areae  Curvae,  cujus* 

ifta  eft  Ordinata.  JEquentur  igitur  Ordinatarum  Termini  correfpon— 
dentes , 

. & fiet  a-=a4'e  A\ 

b b 4-  y f A -f-  ^ -p  n y e B, 

e;===  H~2An  XgA-f-  u -fi-  An  xfB  4~  S-jrZnXeC, 

&c.,  SSc 


c 


tis  o P U S C U L U M III 

& inde  A ==  -f- 
9 e 

jg b 9 -Jr  A n X f A 

9 “4~  n X s 

£ — c — 9 + 2 An  Xh»  A 9-j-n  + An X/8 

0 Hr  2 n X e 

■Et  fic  deinceps  in  infinitum. 

Pone  jam  — =rj  r + A ■==  s,  s + A = * &c.  & in  Arei 

«^i?Ain  A- hBsnHh  Czn-\~H^n  + &c.  fcribe  ipforum 
A,  B,  C,  &c.  valores  inventos,  & prodibit  Series  propofita. 

€L  E-  D. 

Et  notandum  eft  , quod  Ordinata  omnis  duobus  modis  in  Se- 
riem refolvitur.  Nam  Index  n vel  affirmativus  effe  poteft , vel  ne- 
gativus. 

Haec  vel  iic  fcribi 

r jr 

poteft  z a X 3^ — Izzx!^ — - lzz-pmzi\  a » vel  fic  z X 

” — /+  3k.z — 2Xm lz  1 + {z i\  * • 

In  Caffi  priore  eft  b = o ; c =— *—  /;  e==b  oj 

g = — /j  h=m}  A = ; n = i ; 9 — i = ~ i 


In  pofteriore  eft  a = — /;  b=  os  r=  3 As  e =^  m-,  /= 
— hg  — os  h =•■  i j A= n = — ■ i >9—i  ===  i » 

f ~a  s r~ — -i; >=== — i s^-s  *=* — i > * = i 

Tentandus  eft  cafus  uterque.  Et  , fi  Serierum  alterutra  ob  Termi- 
nos tandem  deficientes  abrumpitur  ac  terminatur , habebitur  Area 
Curvae  in  Terminis  finitis.  Sic  , in  Exempli  hujus  priore  Cafu  , 
fCribendo  in  Serie  valores  ipforum  A3b  ,c  ,c3f 3g3b  3K39 , r,  s,  t,  ii, 

Termini 


Proponatur  Ordinata 


zz 


3 h. l zz 


l z*  + mz* 


DE  QUADRATURA  CURVARUM,  uy 

Termini  omnes  poit  primum  evanefcunt  in  infinitum , & Area  Cur, 

vs  prodit  — 2\A 1 — — — . Et  haec  Area  ob  fignum  nega- 

tivum  adjacet  Abfeifls  ultra  Ordinatam  produds.  Nam,  Area 
omnis  affirmativa  adjacet  tam  Abfeiflae  quam  Ordinatae  ■ negativa 
vero  cadit  ad  contrarias  partes  Ordinatae,  & adjacet  Abfeiflae  pro- 
dudae , manente  fcilicet  figno  Ordinatae.  Hoc  modo  Series  alteru- 
tra , & nonnumquam  utraque , femper  terminatur  & finita  evadit , 
fi  Curva  geometrice  quadrari  poteft,  At , fi  Curva  talem  Quadra- 
turam non  admittit , Series  utraque  continuabitur  in  infinitum  , & 
earum  altera  converget  & Aream  dabit  approximando,  praeterquam 
ubi  r , (propter  Aream  infinitam,)  vel  nihil  eft,  vel  numerus  in- 

z z 

teger  & negativus ; vel  ubi  — aequalis  eft  Unitati  Si  — minor  eft 
Unitate,  converget  Series  , in  qua  Index  n affirmativus  eft  : fin 
— Unitate  major  eft , converget  Series  altera.  In  uno  Cafu  Area  adja- 
cet Abfeiflae  ad  ufque  Ordinatam  dudae,  in  altero  adjacet  Abfeiflae 
ultra  Ordinatam  produdae. 

Nota  infuper , quod  fi  Ordinata  contentum  eft  fub  Fadore  ra- 
tionali Jt,  & Fadore  furdo  irreducibili  iC  , & Fadoris  furdi  La- 
tus R non  dividit  Fadorem  rationalem  JJj  erit  A — i = % ; & 

R * 1 = R^  . Sin  Fadoris  furdi  Latus  R dividit  Fadorem 

rationalem  femel,  erit  A — i =? r + i , & R*  1 = R7r~^'1: 

fi  dividat  bis , erit  A — i = v + z , & -ff  A 1 = R*  2 : fi 

ter,  erit  A — i =»■+  3 , & R*'  1 = R 71  5 : & fic  dein- 

ceps. 

Si  Ordinata  eft  Fradio  rationalis  irreducibilis  cum  Denominatore  ex 
duobus  vel  pluribus  Terminis  compofito;  refolvendus  eft  Denominator 
in  Divifores  fuos  omnes  primos.  Et  fi  Divifor  fit  aliquis , cui  nullus 
alius  eft  squalis.  Curva  quadrari  nequit ; fin  duo  vel  plures  fint  Divi- 
fores squales,  rejiciendus  eft  eorum  unus ; & fi  adhuc  alii  duo  vel  plures 
fint  fibi  mutuo  squales  & prioribus  insquales,  rejiciendus  eft  etiam  eo- 
Jf.  Newtom  Opufcula , Tom.  L E e rum 


si8 


OPUSCULUM  III 


rum  unus , & fic  in  aliis  omnibus  aequalibus,  fi  adhuc  plures  fint : dein- 
de Divifor , qui  relinquitur , vel  contentum  fub  Diviforibus  omni- 
bus, qui  relinquuntur,  fi  plures  funt,  ponendum  eft  pro  R , & 

ejus  Quadrati  reciprocum  R 2 pro  1 , praeterquam  ubi 

contentum  illud  eft  Quadratum , vel  Cubus,  vel  Quadrato-Quadratum, 
&c.  quo  cafu  ejus  Latus  ponendum  eft  pro  R,  & Poteftatis  Index 
a , vel  3 ,.  vel  4 ,.  negative  fumptus  pro  A.  Et  Ordinata  ad  Deno- 
minatorem  Rz vei  R* , vel  R* , vel  R5  &c.  reducenda. 


Ut-,  li:  Ordinata  fit 


?,s  + z4 


3*+  Z* jZ1  — -S3  + 83 4’ 


quoniam 


haec  Fractio,  irreducibilis  eft.,  & Denominatoris  Divifores  funt  pa- 
res, nempe  a — 1 ,.  z — r,  z — 1,  & z~ f-2,  s + a,  rejicio 
Magnitudinis  utriufque  Diviforem  unum,  & reliquorum  z — 1 , 
z — 1 , z+2  ,.  contentum zi  — 32;  + A.  pono  pro  R , & ejus 


Quadrati  reciprocum -j- , feu  R 2 , pro  R 
K 


dinatam  ad  Denominatorem.  R1  feu  R ' A 


'9Z*  4"  8^ 3 


z ' — 3*  + 2\ 


id  eft,  z*  x% — 225  + 3*  Xa 


Dein  Or- 

reduco  , & fit 
-2  , 


Et  inde  eft  a=  8 V b =- 

/=~3ic?=  *■  = 

n = 1 3 9 — 1 = 3 ; 0' 


- 9 i e=  o • d 
1 ; A — 1 = 

:4. 


“ 3A  + 23| 
r;  efo  <r=3 


=.: * = 

*;■/=  34  ^=2;  # 


: X.  Et 
Terminis  omnibus  in 


his  in  Serie  fcriptis  prodit  Area  33  + a 

tot.a.  Serie  poft  primum  evanefcentibus. 

Si  denique  Ordinata  eft  Fraftio  irreducibilis , & ejus  Denomina- 
tor contentum  eft  fub  Factore  rationali  Q,  & Factore  furdo  irre- 

ducibili  R v , inveniendi  funt  Lateris  R Divifores  omnes  primi,'. 
& rejiciendus  eft  Divifor  unus  Magnitudinis  cujufque  3 & per  Divi- 
fores qui  reflant,  fi  qui  fint,  multiplicandus  eft  Faftor  rationalis 
& fi  factum  aequale  eft.  Lateri  R , vel  Lateris  illius  Poteftati  ali- 
cui, cujus  Index  eft.  numerus  integer,  efto  Index  ille  m,  & erit 

n D A " I rj  7T  **"  tft 

A — ^ 1 7f > & R ===£, 


DE  QUADRATURA  CURVARUM. 


Ut,  fi  Ordinata  Iit 


3 qs q*  x -f-  9 q*  XX- 


99* 


6 qx* 


q q x x ~Xy/  ql  + q qx qxx  • 


-x 


quoniam  Fadoris  furdi  Latus  R,  feu  q%  -\~qq  x — qxx  — x*  , 
Divifor es  habet  q+x,  q~\~x,  q — x , qui  duarum  funt  Magni- 
tudinum , rejicio  Diviforem  unum  Magnitudinis  utriufque , & per 
Diviforem^-f-*,  qui  relinquitur,  multiplico  Fadtorem  rationalem 
qq  — xx.  Et  quoniam  Faftuni  q1  -\-qqx — qxx — xi  aequale 

eftLateri  2?,pono?»=jr.,  &,  inde,  cum7rfit  — , fit  A — -i= — -• 

3 3 

_ 4 

Ordinatam  igitur  reduco  ad  Denominatorem  R / , & fit 
X°  X 3q6-t-2q5  X + 8 q*xx  8 q' X1  q qqx*  6 q X%  X 

qxx x1]  T.  Unde  eft  a = 3 q6  \ &=2qs; 


q J +qqx- 
&C.,  *=?3;/=7?;  &C. 


=0;  6 : 


:n;  A = 


r»  -4  . 

; r=  1 ; /— 


3?  9*  + 3-gg* 


fcriptis , prodit  Area  ,,  - - ■—  -- 

r r xq*~rqqx 53CX  — Jfi 

in  Serie  tota  poft  tertium  evanefcentibus. 


o.  Et  his  in  Serie 
Terminis  omnibus 


PROPOSITIO  VI. 

T H E 0 R.  IV. 

Si  Curvae  Abfciffa  AB  fit  * , & fcribantur  R pro  e + /** 

'4.  gz?n+  hz}n  + &c.  & Apro  k+  lzn  + &t+ 

Sit  autem  ordinatim  Applicata  x}  1 iiA  X S1*  in  a 

+ + t z2n  +■  +&c-,  &,  H Terminorum  f,  /,  g,  h , 

cfc & X,  /,  p,  &c.  Rectangula  fmt. 

eX-  /X  £*■  hk  ; efr. 

f/  fl  gl  h l ; 

em  fm  gm  hm\  &c. 

ep  fp  gp  hp  J <k. 

E e a 


tr*  OPUSCULUM  II L 

Et  fi  Redangulorum  illorum  Coefficientes  numerales  fint  ret 


:/;/+  A = t +A  — u;  &c. 


— =r:  r+  A 
n 9 ’ 

'r+p—f ;/+  w 

/ /i  i 

f-\r  (*= ? ; / + /* 


■t ; t+  jui-=  m ; u -bju.  = w; 


; «-f- 


Area,  Curvae  erit  haec 


//;  0 ///  0 


WJ  W 

/i 

•t  X-\r  (s,- 
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■X 


- x ; 

■y  i &c» 


jRAS^in  + 


reli 


i — -ifl4 

‘—s,el  _a 


r+  i X e 


” c J+i  X/^B t’f  l 

/-f- 1 X.g  l t"e  m 

r-fc2 Xf^ 


an 
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_____  v k\/H 

— £ -4-  r X^B  —vgl 

s-{-2  Xfl^C- — f + i X / 1 — - v"f,  m 

- 1"-\-  i X em 


— / + 2Xf  l 
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Ubi  A denotat  Termini  primi  Coefficientem  datum  — cum  ligno 

rek. 

fuo  -f-  vel — ; .B  Coefficientem  datum  fecundi ; C Coefficientem 
datum  tertii  ; & fic  deinceps.  Terminorum  vero,  a,  b,  c , drc° 
<e,f,  g,  &c.  k , /,  m &c*.  unus  vel  plures  deefie  poliunt.  De- 
monftratur  Propofitio  ad  modum,  praecedentis,  & quae  ibi  notantur 

bic 


DE  QUADRATURA  CURVARUM.  a** 

fuc  obtinent.  Pergit  autem  Series  talium  Propolitionum  ih  infinitum, 
& Progreflio  Seriei  manifefta  eft. 

PROPOSITIO  VII 

T H E O R.  V. 

Si  pro  c+fz?  + gz2n~ f-  &c'  'fcribatur  R ut  fupra , & in.  Cur- 
vae alicujus  Ordinata  z incri?AiT  maneant  Quantitates  datas 
$ , n , A,  e , f,  g , &c.  & pro  <r  ac  t feribantur  fucceflive  numeri 
quicunque  integri : & fi  detur  Area  unius  ex  Curvis,  quas  per  Ordi- 
natas innumeras  fic  prodeuntes  defignantur , 'fi  Ordinatae  funt  duorum 
nominum  in  Vinculo  Radicis  r vel  , fi  dentur  Areae  duarum  ex  Cur- 
vis , fi  Ordinatae  funt  trium  nominum  in  Vinculo  Radicis , vel  Areae 
trium  ex  Curvis fi.  Ordinatae  funt  quatuor  nominum  in  Vinculo  Ra- 
dicis , & fic  deinceps  in  infinitum  : dico ,,  quod  dabuntur  Areae  Cur- 
varum omnium.  Pro  nominibus  hic  habeo  Terminos  omnes  in  Vin- 
culo Radicis  tam  deficientes  quam  plenos , quorum  Indices  Dignita- 
tum funt  in  Progreflione  arithmetica.  Sic  Ordinata  \Q+ — axi 
ob  Terminos  duos  inter  a*  & — axl  deficientes  pro  Quinquinomio 

haberi  debet..  At  Bino  mium  eft,  &.  \f a*  — -—Tri- 

nomium ,.  cum  Progreflio  jam  per  majores  differentias  procedat 
Propofitio  vero  fic  demonftratur.. 

CASUS  I 

Sunto  Curvarum  duarum  Ordinatae 1 R^  - ' , & rJ+'~'  X 
R A 1 & Areae  pA,  & q B,  exiftente  R Quantitate  trium  no- 
mmunu-f/z  ~rgz  • 

A A 

Et,  cum  per  Prop.  III.  , fit  z,  R Area  Curvae,  cujus  Ordinata; 

•eft  6 e 'j"  ^ /«  n "t"  ^ Sz2n  “i  ^ * R^~~~l  , fuhduc  Ordi- 
arAn  J 6 7 

E e 3 natas; 


tit  O F V S C U L U M III 

natas  & Areas  priores  de  Area  & Ordinata  pofteriorij,  & manebit 


6 e +4 
t + An 


/* 


n -f-  0 
4"  2An 


2n  . 6 

gz  m z 


JRA 


Ordi- 


nata  nova  Curvas  ; & z®  RA  — p A — qB  ejufdem  Area.  Pone 
&e=p>  & $ f+  A nf=  q , & Ordinata  evadet  ^ gz™  in 

*T"’ 

J—  I ^A  ^ & Area  — de  A — 9fB  — An /B. 
Divide  utramque  per  9g  + 2A  n^ , & Aream  prodeuntem  dic  C, 
& aflumpta  utcunque  r , erit  rC  Area  Curvas,,  cujus  Ordinata  eit 

rz  2n  1 AA  r.  Et,  qua  ratione  ex  Areis  p A & qB 

Aream  r C Ordinatas  rz  211  1 RA  1 congruentem  inveni- 

mus, licebit  ex  Areis  qB  & rC  Aream  quartam,  puta  fD , Ordi- 
natae /^+3  1 1 congruentem  invenire  , & fic  deinceps 

in  infinitum.  Et  par  eft  ratio  Progreflionis  ab  Areis  B 8c  A in  par- 
tem contrariam  pergentis.  Si  Terminorum  6 , 0 + An,  & 0 + 2 An 
aliquis  deficit  & Seriem  abrumpit , aflumatur  Area  p A in  principio 
Progreflionis  unius,  & Area  qB  in  principio  alterius,  & ex  his  dua- 
bus Areis  dabuntur  Areae  omnes  in  Progreflione  utraque.  Et  contra, 
ex  aliis  duabus  Areis  affumptis  fit  regreflfus  per  Analyfin  ad  Areas 
A & B , adeo  ut  ex  duabus  datis  ceterae  omnes  dentur.  Q,E.O. 

Hic  eft;  cafus  Curvarum , ubi  ipfius  z Index  0 augetur  vel  dimi- 
nuitur perpetua  Additione  vel  Subduftione  Quantitatis  n.  Cafus  al- 
ter eft  Curvarum  ubi  Index  A augetur  vel  diminuitur  Unitatibus. 


CASUS  I L 

Ordinatae  pz*  ’ 1 RA  & qJ~^~  n T RA , quibus  Areae  p A 
Sc  qB  jam  respondeant,  fi  in  R,  feu  e -{-/z11  -j-  gz™ , ducantur, 

ac  deinde  ad  R viciffim  applicentur , evadunt  pe  +pfzn  -hpgz™ 

. $ "”I  tjA  I iy  . . n . ✓*  2n  ■ )n  * $ r pA  r 

m z R , & qez  + qjz  -f-  qg & m z R 

Et»  per  Prop. Ut , eft  az^  RA  Area  Curvae,  cujus  Ordinata  eft 

6 ac 
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An  J -J-  2An 

Area  Curvae,,  cujus  Ordinata  eft  b e zn  x ^ bfz2n  ~f~^bgzi!i 

TP  n T~  n “t“  n 

4-An  + 2Atl 

m z?  1 RA  r.  Et  harum  quatuor  Arearum  Summa  eft  pA 

JrqE+aJ  RA  +bJ  +nRA  , & Summa  refpondentium  Or- 
dinatarum , 


+ Q 

+ 0 1 

+ 9 

) 1 

Qae  4 f 

ag 

+ n bg 

+ An 

-J-  3An 

+ 2An 

)^n 

+ 0- 

pe  be 

+ d 

'z  +n  bf 

■*’"+  U 
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+ n. 

-i-Aii 

+ Pf 
+ fe 
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Si  Terminus  primus  , tertius,  & quartus  ponantur  feorfim  aequales  • 
nihilo,  per  primum  fiet  bae  + pe=  o , feu  — r6a=p->  per 
quartum  — &b n b — 2 Anb=q,  & per  tertium  ( eliminan- 
do />  & 7)  ~ = b.  Unde  fecundus  fit  • adeo- 

que  Summa  quatuor  Ordinatarum  eftAn‘^  ^ 1 

R A 1 , & Summa  totidem  refpondentium  Arearum  eft  az®  RA 

+ J:z6  + n XA—6  4 A—  ,^  + an+iAn  agB  Diyidan< 

tur  hae  Summae  per  A 11 11  ^ A ° ^ £ > & fi  Quotum  pofterius 

dicatur  D , erit  D Area  Curvae  , cujus  Ordinata  eft  Quotum  prius 

z x R Et,  eadem  ratione , ponendo  omnes 

Ordinatae  Terminos,,  praeter  primum,  aequales  nihilo,  poteft  Area. 

Cttrvaej 


i*4  OPUSCULUM  111. 

Curvae  inveniri , cujus  Ordinata  eft  z i?  . Dicatur  Area 
ifta  C ; & qua  ratione  ex  Areis  A Sc  B inventae  funt  Areae  C ac 
D , ex  his  Areis  C ac  D inveniri  poffunt  aliae  duae  E & F Ordina- 
tis z 1 RA  2 & z 11  1 i?A  2 congruentes  , & fic 

deinceps  in  infinitum.  Et , per  Analyfin  contrariam,  regredi  licet 
ab  Areis  E8c  F ad  Areas  C ac  D , & inde  ad  Areas  A & B,  aliaf- 
que , quae  in  Progreflione  fequuntur.  Igitur  fi  Index  A perpetua 
Unitatum  Additione  vel  Subductione  augeatur  vel  minuatur,  & ex 
Areis,  quae  Ordinatis  fio  prodeuntibus  refpondent,  duae  fimplicifli- 
mae  habeantur,  dantur  aliae  omnes  in  infinitum.  Q.E  O. 

CASUS  II L 

Et  per  Cafus  hofce  duos  conjundos , fi  tam  Index  d perpetui 
Additione  vel  Subdudione  ipfius  n , quam  Index  A perpetua  Addi- 
tione vel  Subdudione  Unitatis , utcunque  augeatur  vel  minuatur , da- 
buntur Areae  fingulis  prodeuntibus  Ordinatis  refpondentes.  £££  O. 

CASUS  IV. 


Et  fimili  argumento , fi  Ordinata  confiat  ex  quatuor  nominibus 
in  Vinculo  Radicali , & dantur  tres  Arearum ; vel  fi  confiat  ex 
quinque  nominibus , & dantur  quatuor  Arearum,  & fic  deinceps: 
dabuntur  Areae  omnes , quae  addendo  vel  fubducendo  numerum  n 
Indici  d\  vel  Unitatem.  Indici  A generari  poffunt.  Et  par  eft  ratio 
Curvarum  , ubi  Ordinatae  ex  Binomiis  conflantur , & Area  una  ea- 
rum , quae  non  funt  geometrice  quadrabiles,  datur.  E.  O. 


PROPOSITIO  VIII. 
- T H E O R.  V I. 


?UnC  T-  ; ; -|  ' •_  ; ’ ■ v . 

Si  pro  e+fzr'  + ££2n+  &c.,  & k + lzn  -f-  mz™  -f- 
fcribahtur  R & S ut  fupra,»  &.incCqrv»,afieujus  Orfeata  z — 1 'r.  X 
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s"  — ” maneant  Quantitates  datae  $,  n,  A,  p,  e,  f,g,k, 
/,  m,  &c.  Et  pro  <r,  r , & v , fcribantur  fucceffive  numeri  qui- 
cunque integri:  & fx  dentur  Areae  duarum  ex  Curvis,  quae  per  Or- 
dinatas fic  prodeuntes  defignantur , fi  Quantitates  R & S funt  Bi- 
nomia ; vel  fi  dentur  Areae  trium  ex  Curvis , fx  R & S conjunctim 
ex  quinque  nominibus  conftant ; vel  Areae  quatuor  ex  Curvis , fi  R 
& S conjunftim  ex  fex  nominibus  conftant ; & fic  deinceps  in  in- 
finitum : dico  quod  dabuntur  Areae  Curvarum  omnium. 

Demonftratur  ad  modum  Propofitionis  fuperioris. 

PROPOSITIO  IX. 

T h e o r.  VII. 

Aquantur  Curvarum  Areae  inter  fe , quarum  Ordinatae  funt  reci- 
proce ut  Fluxiones  Abfciflarum. 

Nam , contenta  fub  Ordinatis  & Fluxionibus  Abfciflarum  erunt 
aequalia  , & Fluxiones  Arearum  funt  ut  haec  contenta. 

C O R O L L.  I. 

Si  afliimatur  Relatio  quaevis  inter  Abfciffas  duarum  Curvarum , 
& inde,  per  Prop.  I. , quaeratur  Relatio  Fluxionum  Abfciflarum  , 
& ponantur  Ordinatae  reciproce  proportionales  Fluxionibus,  inve- 
niri poflunt  innumerae  Curvae,  quarum  Areae  fibi  mutuo  aequales 
erunt 

C O R O L L.  II, 


Sic  enim  Curva  omnis , cujus  haec  eft  Ordinata  z, 

A 


n ^ 

c-\-fz  + aflixmendo  Quantitatem  quamvis  pro  v, 

& ponendo  —==/',  & z = x,  migrat  in  aliam  fibi  aequalem  » 

cujus  Ordinata  eft  x —7; — ine+/xv  gx2V 

Jf.  New  toni  Opufevla , Tom,  L 


FF 


C O R O t 


?a<?  ; OPUSC  ULUM  Ul 

C O R O L L.  I I I. 

Et  Curva  omnis,  cujus  Ordinata  eft  J lma-srbzl  + cz2n 

Hh  &c-  X e-\-/zn  -h g z?n -j~ affumendo  Quantitatem. quam-. 

vis  pro  v , & ponendo  — = /j  8c  z*'=x  , migrat  in  aliam  fibi 

. V'  v6 — n 

aequalem , cujus  Ordinata  eft  x n in  a + b'xv-\-cx2v  4*  &c.  X 

Ct+f/  + g x2V  4~  &ciA 

Cor  o l l.  I;  V. 

Et  Curva  omnis , cujus  Ordinata  eft  z?  1 in  a-\-bz?  4-  c zm 
’4~  &c.  X e +/*n  + g&  2n  + &c^  X k + lzn  -j-  m z2n-{-grcJ^  , , 
Affumendo  Quantitatem  quamvis  pro  v,  & ponendo  — = f t 

& zs=x,  migrat  in  aliamfihi  aqualem, : cujus  Ordinata  eft  — 
vQ  — n n 

in  d-\~bxv  c x2V  -{-drc.xe  4 -fxv  4~  g*iy  4-efc.^X; 

44 - lxv  4-  m x2V  4-  drc}1* 

> • 

C o r o L l.  V. 


-i. 


Et  Curva  omnis,  cujus  Ordinata  eft  s in  e + fz  + gz  4-  &c. ' 


> 


Ponendo 


x,  migrat  in  aliam. fibi  aequalem,  cujus  Ordinata. 


eft  + r X e.+fx.  n4 -gx  m+&c}A,id  eft,x9+l+n*x 


TA 


f 4-  e x , fi  duo  funt  nomina  in  Vinculo  Radicis,  vel  ^ X 

g-\-  fx]  4"  e xH\;fi|tria  funt  nomina,  & fic  deinceps. 

Qqr.O  I.  L, 
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C O R O L L.  VI. 

I, 


Et  Curva  omnis , cujus  Ordinata  tRz  'in  e +f  z h 
X k + lzn  + mz?n  -j-  &c.  |^,  ponendo '-^===  a:,  migrat  in  aliam 

libi  aequalem , cujus  Ordinata  eft  g^_~X e +fx~a^_ g x 2n_j_  ^ j* 

'X 


xk  + lx  n + mx  zn4-  &c.\ , id  eft,  + n A + n>> 


Xf+exn  lA  X 1 4-  k xn  I'46,  fi  bina  funt  nomina  in  Vinculis  Radi- 
cum, vel  - j~r - . Xg  +fxn  + e xzn\ A X /+  <£ xn\^ 

x&  T 1 T^an  A + n fi  ° J 

fi  tria  funt  nomina  in  Vinculo  Radicis  prioris,  ac  duo  in  Vinculo 
pofterioris-  & fic  in  aliis. 

Et  nota,  quod  Areae  duae  aequales  in-noviflimis  hifce  duobus  Co- 
rollariis jacent  ad  contrarias  partes  Ordinatarum.  Si  Area  in  alteru- 
tra Curva  .adjacet  AbfcilTae,  Area  huic  aequalis  in  altera  Curva  adja- 
cet Abfcilfae  producte. 

COROLL.  VII, 

Si  Relatio  inter  Curvae  alicujus  Ordinatam  y & Abfciflam  z defi- 
niatur per  Aquationem  quamvis  affectam  hujus  formae,  y1  in  e 


+fyn  ^ +g  yW  h y^n  z}d  + &c.  ==  zPvs\:k lyn 

+ my2n  z2  &c. , haec  Figura,  affumendo  — -,x-. 


J 


z\  & A 


n J' 


, migrat  in  aliam  fibi  aequalem,  cujus 


Abfciffa  x,  ex  data  Ordinata  u,  determinatur  per  Aquationem  non 

' > 

/ " 


affedam  X i 4-  fu"  4-  g u1"  4-  h uv'  4-  &c.v’  X 


k+-lun  -f-  mu 2n 


F f s* 


CoROLti 


t)i  OPUSCULUM  m 

G o r 6 i.  t.  VIII. 

Si  Relatio  inter  Curvae  alicujus  Ordinatam  y & AbfcifTam  z,  de. 
finitur  per  Aquationem  quamvis  affedam  hujus  formae  yu  in  : 


t -j-  fy  n z ^ -{~gyln  z &c-  =='  / in  k 4-  ly  n / + my™  z 
+ &c.  -f-  z?  inp-\-  yyn  z^  -\~ry"n  z* * * & 7^  -&c.  haec  Figura,.  a (Tu- 
mendo f ■ 


n- — J'  x j ct£-\-Qn  p_  «uH-yn 

, A - ^ *V  3 


,&K 


n—  J'’-'*'1'  n J 

migrat  in  aliam  libi  aequalem , cujus  AbfcilTa  x ex  data  Ordinata  u* 

determinatur  per  Aquationem  minus  affe&am  in  e + fu  n -j-  g un 

4-  &c.  — x^  \xik-\-  lun  4~  + &c-  + f f in  /+2»” 

€ O R Q E E..  I X. 


"V  0— . J 

‘ Curva  omnis,,  cujus  Ordinata  eft  tr-z 
gz*  + &c.  X e +fzn  + gzin  1 X 


in  X 

-tr-rr  4-2U 


i« 


4-  Ax  + fz v -j-  g z 


J/  an  g ^ F x 3 & 


affixmantur  x-=ezv  Jt-fzv~*~n  +gz>,'^~2n  +-&ej7r,  <r  = — *> 

2T 

& S*  = A ™"  migrat,  in  aliam,  fibi  aequalem,  cujus  Ordinata  eft: 


- a 


H;  Xa  -\~b  x(r  . 

Et  nota,  quod  Ordinata  prior  in  Hoc  Corollario  evadit fimplicior 
ponendo  A =r,  vel  ponendo  t=i,  & efficiendo,  ut  Radix  Di- 
gnitatis extrahi  poffit  cujus  Index  eft  u , vel  etiam  ponendo  a.=ss- 
e,,  & A = i=  t,  = £t  = ^ ut  alios  Cafus  praeteream-. 


C o r o ts- 
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C'  O R O L L.  X. 


+ V 


K+n * 


Pro  ez’+/z’'+n+^z.'+"+^.,ez’  * /* 

+ n 

+ » 2M  + Cff.  & »/s"  1 

4-211 

+ 2 nmz*  1 + &c.  fcribantur  R,  r,  S &/ refp e&ive,  & 
Curva  omnis,  cujus  Ordinata  eft  tt  Sr+-$  R/  in  RA  1 $^~~l 

X^r  -hbR7*,  fi  fit  . ♦ * _|  A— * 


v 

r 


$ T 

7T  7T  7T 


& CR^S 


|7T  p<f> 


x,  migrat  in  aliam  libi  aequalem,  cujus  Or- 
-u 


dinata  eft  x X a -j-  b xc 

Et  nota,  quod  Ordinata  prior  evadit  fimplicior,  ponendo  Uni- 
tates pro  r,  o,  & a,  vel  n,  & faciendo  ut  Radix  Dignitatis  ex- 
trahi poffit  cujus  Index  eft  a,  vel  ponendo  a = — i , vel  /*,==  o.. 

PROPOSITIO  X. 

P R O B L.  III. 

Iirvenire  Figuras  fimpliciffimas , cum  quibus  Curva  quaevis  geo- 
metrice comparari  poteft , cujus  ordinatim  Applicata  y per  Aquatio- 
nem non  affectam  ex  data  Abfciffa  z.  determinatur. 


C A S U S I. 

A j j d * 

, & Area  erit  — a z,  , ut  ex  Propof  V., 

ponendo  b = c.=  c = d =f'==  g = h>  & t=  i , facilA 
colligitur. 


Sit  Ordinata  a z! 


Ef  3 


C 0 R.  0 L L . . 


I 


~33'0 
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CASUS  II. 


> 


Sit  Ordinata  4 z°  1Xe-t~jrz,n  4-  gz^-^r&c}^  1 Et,  fi 

Curva  cum  Figuris  rectilineis  geometrice  comparari  poteft , quadra- 
bitur per  Prop.  V.  ponendo  b ==  o = c = <5?.  Sin  minus  con- 
vertetur in  aliam  Curvam  fibi  aequalem  , cujus  Ordinata  eft 


b~n 

x n X e +fx+gxx  4-  &c.\  1 per  Corol.  I L Prop.  IX. 

a n 

Deinde , fi  de  Dignitatum  Indicibus  — — , & A — i , per  Prop. 

VII.  , rejiciantur  Unitates  , donec  Dignitates  illae  fiant  quam-mini- 
mae , devenietur  ad  Figuras  fimpliciflimas , quae  hac  ratione  colligi 
poliunt.  Dein  harum  unaquaeque,  per  Corol.  V.  Prop.  IX.  dat 
aliam,  quae  nonnunquam  fimplicior  eft.  Et  ex  his  per  Prop.  III. 
& Coroll.  IX.  & X.  Prop.  I X.  inter  fe  collatis , Figurae  adhuc 
fimpliciores  quandoque  prodeunt.  Denique  ex  Figuris  fimpliciffi- 
mis  aflumptis:  fafto  regreffii  computabitur  Area  quaefita. 


CASUS  III. 

a — 

'Sit  Ordinata  z.  X a + b zn  + c zzn  + &c.  X 

i +fz.n  + g z2n  + drv}*  1 , & haec  Figura  , fi  quadrari  po- 
teft , quadrabitur  per  Prop.  V.  Sin  minus , diftinguenda  eft  Ordinata 

in  partes  1 x a X e -f-  fzn  -f-  g z2n  4-  , z 1 x 

b z,  X e f z,  -hgz  1 , &c.  &,  per  Caf.  II.  inve- 

niendae funt  Figurae  fimpliciflimae , cum  quibus  Figurae  partibus  illis 
refpondentes  comparari  poliunt.  Nam,  Are®  Figurarum  partibus 
illis  refpondentium  fub  fignis  fuis  4-  & — conjun&ae  component 
Aream  totam  quaefitam. 


CASUS 
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CASU  S IV. 

Sit  Ordinata  z,®  1 X a -f-  b zn  -j-  c z2n  -f-  &c.  x 

4-  g&2n  + 1 x k -f-  l.z  n -f-  m zn  -f- 

& , fi  Curva  quadrari  poteft , quadrabitur  per  Prop.  V I.  Sin  minus» 
convertetur  in  fimpliciorem , per  Corol.  I V.  Prop.  IX.  ac  deinde, 
comparabitur  cum  Figuris  fimpliciffimis , per  Prop.  VIII.  & Corol. 
VI,  IX,  & X Prop.  IX, , ut  fit  in  Cafu  II,  & III. 

C A S U S V,. 

Si  Ordinata  ex  variis  partibus  conftat , partes  fingulae  pro  Or- 
dinatis Curvarum  totidem  habendae  funt,  & Curvae  illae,  quotquot 
quadrari  poliunt , figiliatim  quadrandae  funt , earumque  Ordinatae  de 
Ordinati  tota  demendae.  Dein  Curva  , quam  Ordinatae  pars  refi- 
dua  defignat  feorfim,  ( ut  in  Cafu  II,  IIP,  & IV.,  ) cum  Fi- 
guris fimpliciffimis  comparanda  eft  , cum  quibus  comparari  poteft. 
Et  Summa  Arearum  omnium  pro  Area  Curvae  propofitae  haben- 
da eft.. 

Coro  l.  l..  Ii 


Hinc  etiam  Curva  omnis , cujus  Ordinata  eft  Radix  quadratica  affe- 
6ta  Aquationis  fuse  , cum  Figuris  fimpliciffimis , feu  rectilineis,  feu 
curvilineis,  comparari  poteft.  Nam  , Radix  illa  ex  duabus  partibus 
femper  conftat , quae,  feorfim  fpedatae  , non  funt  Aquationum  Ra- 
dices affedae.  Proponatur  Aquatio  aayy-\-z>z,yy-—  2/7’)'+  iziy 

■ — z*,  & extrafta  Radix  erit  y=a  ^ ■/  ^ -rJPP. 

a a — j~  ZZ 


cujus  pars  rationalis  a.  , & pars  irrationalis  A v Jr~— — 

a a -J-  ZZ  11  a A z 2 

funt  Ordinatae  Curvarum  , quae  per  hanc  Propofitionem  vel  quadrari* 
poflunt,  vel  cum  Figuris  fimpliciffimis  comparari , cum  quibus  col- 
lationem geometricam  admittunt.. 


Cor  0 
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G O R O 1 L.  It 

Et  Curva  omnis , cujus  Ordinata  per  Aquationem  quamvis  affe- 
dam  definitur,  quae,  per  Corol.  VII.  Prop.  IX.,  in  Aquationem 
non  affectam  migrat,  vel  quadratur  per  hanc  Propofitionem , fi  qua- 
drari poteft , vel  comparatur  cum  Figuris  fimpliciffimis , cum  quibus 
comparari  poteft.  Et  hac  ratione  Curva  omnis  quadiatur,  cujus  A-. 
quatio  eft  trium  Terminorum.  Nam  Aquatio  illa,  fi  affedafit,  tranf- 
mutatur  in  non  affectam , per  Corol.  VIL  Prop.  IX- , ac  deinde  per 
Corol.  II. , & V.  Prop.  IX.  , in  fimpliciflimam  migrando  , dat  vel 
Quadraturam  Figurae , fi  quadrari  poteft  , vel  Curvam  fimplicilfi- 
mam,  qua  .cum  comparatur. 

C O R O L L.  I II. 

Et  Curva  omnis , cujus  Ordinata  per  Aquationem  quamvis  affec- 
tam definitur,  quae  per  Corol.  VIII.  Prop.  IX.  in  Aquationem  qua- 
draticam  affedam  migrat , vel  quadratur  per  hanc  Propofitionem , 
& hujus  Corol.  I. , fi  quadrari  poteft , vel  comparatur  cum  Figuris 
fimpliciffimis , cum  quibus  collationem  geometricam  admittit. 

S C H O L I U M. 

Ubi  quadrandae  funt  Figurae , ad  Regulas  hafce  generales  femper 
recurrere  nimis  moleftum  effet : praeftat  Figuras , quae  fimpliciores 
funt  & magis  ufui  effe  poliunt , femel  quadrare , & Quadraturas  in 
Tabulam  referre;  deinde  Tabulam  confulere,  quoties  ejufmodi  Cur- 
vam aliquam  quadrare  oportet.  Hujus  autem  generis  funt  Tabulae 
duae  fequentes,  in  quibus  z.  denotat  Abfciffam,  y Ordinatam  redan- 
gulam,  & t Aream  Curvae  quadrandae,  & d>  e,  , h , n , funt 
Quantitates  datae  cum  fignis  fuis  + & — « 


TABULA 
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TABULA 


Curvarum  fimpliciorum  , qua  quadrari  poffunt. 


Curvarum  formae. 

Curvarum  Areae. 

Forma  prima. 
n 1 

dz>  —y 

d n 

— z.  —t 
n 

Forma  fecunda. 

J*n~~ 1 — ; 

— vcl  — ' — f 

ee-\-2efz  +//*2n 

nes-f-ne/s11  n e/  + n//  2° 

i 

Forma  tertia. 

dzf  1 V e+fz  n ==? 

/i!  ==/,  exiftente  R=i/e-{-fn 

2 

3 

1 -f-/*n==j 

— V +Jfz"  JR’=t 
*?n// 

.jy  *n  1 \/ p 4-  /Vn  «, 

l*«  24efzn  + 30ffztn  JT)% , 

U -u  y c — p-  y J y 

— 775 «XL  £ 

iofn/5 

4 

dz.^  1 </(•  -i_  f — «i 

9^eJ  + l44^An i8oe//Vn  + 2iof*  zin  JD* 

' ' ^4.  ~ * 

94*  n/ 

i 

Forma  quarta. 
dzn~x  __ 

Ve  + /^a  ^ 

/ 

.=<  ^ 
n/ 

2 

cU2"—1 

4e  + 2/xn  jp  # 

Ve+fz11 

3 n// 

3 

dz'n~~l 

Ve  + fzn 

I6ee 8<?An  + ^/Ain  JR  — -j 

I f n/* 

4 

dz*1  — 1 

Ve  + fzn 

— 9<^s  + \%eefz 36effzln  -f-  30 f>ztnf/R ,, 

iofn /+ 
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TABULA 
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O F V S CU  L U M III 
TABULA 


Curvarum  fimpliciorum  qua  cum  Ellipfi  & Hyperhola  comparari 

pojjunt . 

Sit  jam  ( Fig . 4.,  j.  5.  7.)  aGD,  vel  FGD,  vel GDS,  Sec- 
tio conica , cujus  Area  ad  Quadraturam  Curvae  propofitae  requiritur, 
fitquc  ejus  Centrum  A ; Axis  Ka ; Yertex  a ; Semiaxis  conjugatus 
AP;  datum  AbfcifTae  principium  A,  vel  a,  vel  Abfcilfa  AB, 
vel  aB , vel  <*  B=  x ; Ordinata  re&angula  BD  = & Area 

ABDP,  vel  aB  DG , vel  « BD  G —f-,  exiftente  « G Ordina- 
ta ad  Punftum  Jungantur  KD , AD,  aD.  Ducatur  Tangens 
DT  occurrens  Abfciffae  A B in  T,  & compleatur  Parallelo  gram- 
inum ABDO . Et»  fi  quando  ad  Quadraturam  Curvae  propofitae 
requiruntur  Areae  duarum  Seftionum  conicarum ,.  dicatur  pofterioris 
Abfcifla  |,  Ordinata  r,  & Area  <r.  Sit  autem  ~ differentia  duarum 
Quantitatum,  ubi  incertum  eft  utrum  pofterior  de  priori,  an  prior 
de  pofteriori  fubduei  debeat. 
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Curvarum  Formje.  i Sectionis  Conica  Curvarum  Ares;. 
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Forma  tertia 


Forma  tertia. 
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TAB.  I, 


240  OPUSCULUM  III. 

In  Tabulis  hifce,  Series  Curvarum  cujufque  Formae  utrinque  in 
infinitum  continuari  poteft,  Scilicet  in  Tabula  prima,  in  Numera- 
toribus Arearum  Formae  tertiae  & quartae,  Numeri  coefficientes  ini- 
tialium Terminorum  ( 2 , — 4,  1 6 , — 96,  768,  &c. ) gene- 
rantur multiplicando  Numeros  — 2,  — 4,  — 6,  — 8,  &c> 
in  fe  continuo , & fubfequentium  Terminorum  Coefficientes  ex  ini- 
tialibus derivantur  multiplicando  ipfos  gradatim  , in  Forma  quidem 

tertii  , per  — i , — U- , — -Z- , — — H, 

in  quarta  vero  per — , — > — , <jyc. 

^ 2 4 6 8 IO 

Et  Denominatorum  Coefficientes  3 , 1 i , 1 o j , &c.  prodeunt 
multiplicando  Numeros  1 , 3 , ? , 7 , 9 , &c.  in  fe  continuo. 

In  fecunda  vero  Tabula,  Series  Curvarum  Formae  primae,  fecun- 
dae, quintae,  fextae,  non* , & decimae  ope  folius  Divifionis,  & 
Formae-  reliquae  ope  Propofitionis  tertiae , & quartae , utrinque  pro- 
ducuntur in  infinitum. 

Quin-etiam  hae  Series  mutando  lignum  numeri  n variari  folent. 

Sic  enim  ex.  gr.  Curva  — \J  e+fzS  =y,  evadit  — 7-7^ 

z z*  - 

PROPOSITIO  XL 
T h e o r„  VIII. 

Sit  ( Fig.  $.)  A DIC  Curva  quaevis  Abfciflam  habens  AB  = z , 
& Ordinatam  BD  ~y,  & fit  AEKC  Curva  alia,  cujus  Ordi- 
nata B E aequalis  eft  prioris  Areae  ADB  ad  Unitatem  applicatae  ; 
& AFLC  Curva  tertia , cujus  Ordinata  B F aequalis  eft  fecundae 
Areae  AEB  ad  Unitatem  applicatae;  & AGMC  Curva  quarta, 
cujus  Ordinata  B G aequalis  eft  tertiae  Areae  A FB  ad  Unitatem  ap- 
plicatae ; & AHNC  Curva  quinta,  cujus  Ordinata  BH  aequalis 
eft  quartae  Areae  AGB  ad  Unitatem  applicatae;  & lic  deinceps  in 
infinitum.  Et  funto  A3  B , C,  D,  E,  &c.  Areae  Curvarum  Ordi- 
natas 
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natas  habentium  y,  zy , zly , z*  y , z*y , & Abfciflam  commur- 
nem  z. 

Detur  AbfciiTa  quaevis  A C ==  t , fftque  B C = t — z = x , 
& funto  P,  Q , R,  S > T Areae  Curvarum  Ordinatas  habentium 
x,  xy , x zy , x*y,  x+y , & Abfciflam  communem  x. 

Terminentur  autem  hae  Areae  omnes  ad  Abfciflam  totam  datam 
A C , nec  non  ad  Ordinatam  politione  datam  & infinite  productam 
CI:  Et  erit  Arearum  fub  initio  politarum  prima  AD1C  = A 
= P ; fecunda  A EKC=tA  — B = Q ; tertia  AFLC  == 
^ B.  quar(a  AGMC  = SA-y.B+yC-B 

= quinta  AHNC=‘'a  4»'« + ?><?—,  4*  P-fe» 

= — T 
24 

Corollarium. 

Unde,  fi  Curvae,  quarum  Ordinat»  funt  y , zy , ztyi’ziy, 
vel  y , xy , x*y , x *y,  &c.  quadrari  poflimt  , quadrabuntur  etiam 
Curvae  ADIC,  AEKC,  AFLC , AGMC,  &c.  Et  habebun* 
tur  Ordinatae  BE , BF,  BG,  BH  Areis  Curvarum  proportio- 
nales. 

S C H O L I U M. 


Quantitatum  fluentium  Fluxiones  efle  primas , fecundas , tertias  f 
quartas , alMfque  diximus  fupra.  Hae  Fluxiones  funt  ut  Termini 

Serierum  infinitarum  convergentium.  Ut  fi  -z  fit  Quantitas  fluens, 

II 


& fluendo  evadat  z-\-o 

n n- — 1 . nn 

z + n oz  4-  — 


, deinde  refolvatur  in  Seriem  convergentem 


4~  , Terminus  primus  hujus  Seriei  zn  erit  Quantitas 


illa  fluens ; fecundus  n ozn  1 erit  ejus  Incrementum  primum  , 
feu  Differentia  prima  , cui  nafcenti  proportionalis  efl:  ejus  Fluxio 
Jf.  New  toni  OyufcuU , Tora.  I,  H h prima  I 
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prima ; tertius  — - ooz  nz  , erit  ejus  Incrementum  fecutl*. 

dum , feu  Differentia  fecunda , cui  nafcenti  proportionalis  eft  ejus 

Fluxio  fecunda;  quartus  — * — o z>  , erit  ejus- 

Incrementum  tertium,,  feu  Differentia  tertia,  cui  nafcenti  Fluxio, 
tertia  proportionalis  eft , & fic  deinceps  in  infinitum. 

Exponi  autem  poffunt  hae  Fluxiones  per  Curvarum. Ordinatas  B D- 

BE,BF,  BG , BH,  &c..  ut,  fi  Ordinata  BE,(  = ^^)fit 

Quantitas  fluens , erit  ejus  Fluxio  prima  ut  Ordinata  B D.  Si  BF' 
A E B 

( ==  — ) fit  Quantitas: fluens,  erit  ejus  Fluxio  prima  ut  Ordinata. 

B E , & Fluxio  fecunda  ut.  Ordinata  B D-  Si  B H ( = A-  y - ) 

fit  Quantitas,  fluens,  erunt  ejus  Fluxiones,  prima,,  fecunda  , 
tertia  ,.  & quarta,  ut  Ordinatae- B G,  BF,  B E,  BD,  refpe&ive. 

Et  hinc  in  Aquationibus,  quae  Quantitates  tantum  duas,  incognh 
tas  involvunt  ,.,  quarum  una  eft' Quantitas  uniformiter  fluens.,  & al- 
tera eft  Fluxio  quaelibet  Quantitatis  alterius  fluentis , inveniri  poteft 
fluens  illa  altera,  per  Quadraturam.  Cur.varum.,  Exponatur  enim  Flu- 
xio ejus  per  Ordinatam  BD,  & fi  haec  fit  Fluxio  prima,  quaeratur 
Area  ADB  =BEx  i ; fi  Fluxio  fecunda,  quaeratur  Area  A ER 
==  BFx  i ; fi  Fluxio  tertia,  quaeratur  Area  A F B.-^=  B Gx  i. , &c* 
Et  Area  inventa  erit  Exponens  Fluentis  quaefitae... 

Sed  & in  Aquationibus  ,,  quae  Fluentem:  & ejus  Fluxionem  pri- 
mam fine  altera  Fluente ,.  vel  duas  ejufdem  Fluentis  Fluxiones  ,, 
primam  & fecundam,  vel  fecundam  & tertiam,,,  vel  tertiam  & quan- 
tam, drc,.  fine  alterutra  Fluente  involvunt , myeniri  poffunt  Fluen- 
tes per,  Quadraturam  Curvarum,  Sit  Aquatio  a au  = au + u u 
exiftente  ■#■===  B E,  u = BD,  «..=  AB,  &.&==  i,  & A- 


quatio illa , . complendo  Dimenfiones  Fluxionum , evadit  a a u = auz. 


4?  M-  #.  & »,  feu. 


a au 


<k».  4r- 


- ==  z,.  Jam  fluat  u uniformiter  „ 

& 
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■&  fit  ejus  fluxio  u ===.  i , & erit  ■ — - — = z ; Sc,  quadrando 
Curvam  cujus  Ordinata  eft  — — & Abfciffa  u,  habebitur  Fluens 

3 an -f au 

• ••••'•  0 
z.  Adhuc  fit  Aquatio  dau  = au-\-uu , exiftente  u = F F , 0 

=^BE,  ii  = BD,  Sc  z = AB;  Sc,  per  Relationem  inter  x 8c 

u,  feu  BD,  Sc  BE,  invenietur  Relatio  ititer  A B , Sc  B E ut  in 
Exemplo  luperiore.  Deinde,  per  hanc  Relationem,  invenietur  Re- 
latio inter  A B , & F F,  quadrando  Curvam  AEB. 

Aquationes,  quae  tres  incognitas  Quantitates  involvunt,  aliquan- 
do reduci  poflunt  ad  Aquationes,  quae  duas  tantum  involvunt, 
& in  his  Calibus  Fluentes  invenientur  ex  Fluxionibus  , ut 
fuprk. 

Sit  Aquatio  a — bx  = cxy  y-\-dy  yy.  Ponatur  y y=s 
* m • • • 

K,  Sc  erit  a — bx  = cx u + dm:  haec  Aquatio,  quadrando 

•O 

Curvam  cujus  AbfcifTa  eft  x Sc  Ordinata  u,  dat  Aream  «,  &A- 

ji  ■»  * f n *f*  £ 

quatio  altera  y y = u,  regrediendo  ad  Fluentes,  dat  y 

1=2  u.  Unde  habetur  Fluens  y. 

Quin  etiam  in  Aquationibus,  quae  tres  incognitas  involvunt , 
& ad  Aquationes  , quae  duas  tantum  involvunt  , reduci  non 
pofliint  , Fluentes  quandoque  prodeunt  per  Quadraturam  Cur- 
varum. 

Sit  Aquatio  a xm  + bx  J = xex  1 ^S-f-  se  xr yys  1 
*~~~  fy  y » exiftente  * = i . Et  pars  pofterior  r e x y- j-sex 

yy  — f y y , regrediendo  ad  Fluentes,  fit  ex  y — 

t+s 

y , quae  proinde  eft  ut  Area  Curvae,  cujus  Abfcifia  eft  x & 
~AP 

Ordinata  a xm+  b xrl  , & inde  datur  Fluens  y . 
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> Et  Fluens  , ok 


P 


jus  Fluxio  eft  xx  a b x\  erit  ut  Area  Curvae,  cujUs  Abfcifll 

nT 

eft  x & Ordinata  eft  a xm -\-b xn  I.  Item,  Fluens,  cujus  Fluxio 


Curvae,  cujus.  Ab cifta  efli  x & Ordinata  ax^-t-bx* , & habebi- 


tur Fluens  y.. 

Et  nota,  quod  Fluens  omnis,  quae  ex  Fluxione  prima  colligiturs 
augeri  poteft  v.el  minui-  Quantitate  quavis  non  Fluente.  Quae  ex 
Fluxione  fecunda  colligitur  -,,  augeri,  poteft;  vel  minui  Quantitate 
quavis,  cujus  Fluxio  fecunda.  nulla,  eft..  Quae  ex.  Fluxione  tertii 
colligitur , augeri  poteft  vel  minui  Quantitate  quavis , cujus  Fluxio, 
tertia  nulla  eft-  p & fic  deinceps  in  infinitum. . 

Poftquamvero  Fluentes  ex  Fluxionibus  colleiftae  funt , fi  de  veri- 
tate conclufionis  dubitatur.  Fluxiones-  Fluentium  inventarum  vicif- 
fim  colligendae  funt  & cum  Fluxionibus  fub  initio  propofitis  com- 
parandae.- Nam  , fi  prodeunt  aequales , conclufio  recte,  fe  habet:  fini 
minus,  corrigendae  funt  Fluentes  fic,  ut  earum  Fluxiones  Fluxioni- 
bus: fub  initio  propofitis  aequentur.  Nam , & Fluens  pro  lubitu  af- 
fumi  poteft  , & aftumptio  corrigi  , ponendo  Fluxionem  Fluentis  af- 
fumptae  aequalem  Fluxioni  propofitae,  & Terminos  homologos  in- 
ter, fe  comparando. 

Et  his  principiis  via  ad  majora  fternitur. , 


OjPUS i\ 
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Ilis;  & 


JLinearum  Ordinis. 


Ineje  Geometricas  fecundum  nume- 
rum Dimenfionum  iEquationis  , qui; 
Relatio  inter  Ordinatas  & Abfciffas 
definitur,,  vel  ( quod  perinde  elt)  fe- 
cundum numerum  Punctorum,  in  qui- 
bus a Linea  recta  fecari  poffunt , op- 
time. diiiinguntur  in  ordines.  Qua; 
ratione  Linea  primi  Ordinis  erit  Recta, 
fola ; eae  fecundi  five.  quadratici  Ordi- 
nis erunt  Sectiones  conicae  & Circu— 
Ordinis  Parabola  cubica  ,.  Parabola  Nei- 

liana,, 
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liana , Ciffois  Veterum,  & reliquae,  quas  hic  enumerare  fufcepL 
mus.  Curva  autem  primi  Generis , ( fiquidem  Reda  inter  Curvas 
non  eft  numeranda , ) eadem  eft  cum  Linea  fecundi  Ordinis ; & 
Curva  fecundi  Generis  eadem  cum  Linea  Ordinis  tertii.  Et  Linea 
Ordinis  infmitefimi  ea  eft,  quam  Reda  in  Pundis  infinitis  fecare 
poteft,  qualis  eft  Spiralis  , Cyclois,  Quadratrix  , & Linea  omnis , 
-quae  per  Radii  vel  Rotae  revolutiones  infinitas  generatur. 

I I. 

Proprietates  S efflamini  conicarum  competunt  Curvis  fuperiorum 

Generum, 

Sedionum  conicarum  proprietates  praecipuae  h Geometris  paflira 
traduntur.  Et  conftmiles  fuut  proprietates  Curvarum  fecundi  Ge- 
neris , & reliquarum  , ut  ex  fequenti  proprietatum  praecipuarum 
enumeratione  conflabit. 

i.  De  Curvarum  fecundi  Generis  Ordinatis  3 Diametris  , 
Verticibus , Centris  , Axibus . 

Si  Redae  plures  parallelae,  & ad  conicam  Sedionem  utrmquc 
terminatae  ducantur , Reda  duas  earum  bifecans  bifecabit  alias  om- 
nes, ideoque  dicitur  Diameter  Figurae;  & Redae  bifedse  dicuntur 
Ordinatim  applicata  ad  Diametrum  ; & concurfus  omnium  Diame- 
trorum eft  Centrum  Figurae  ; & interfedio  Curvae  & Diametri  Ver- 
tex nominatur ; & Diameter  illa  Axis>  eft , cui  Ordinatim  applica- 
tae infiftunt  ad  Angulos  redos.  Et  ad  eundem  modum  in  Curvis 
fecundi  Generis , fi  Redae  duae  quaevis  parallelae  ducantur  occurren- 
tes Curvae  in  tribus  Pundis : Reda , quae  ita  lecat  has  parallelas , ut 
fumma  duarum  partium  ex  uno  fecantis  Latere  ad  Curvam  termi- 
natarum aequetur  parti  tertiae  ex  altero  Latere  ad  Curvam  termina- 
tae , eodem  modo  fecabit  omnes  alias  his  parallelas , Curvaeque  in 
tribus  Pundis  occurrentes  Redas , hoc  eft  , ita  ut  fumtfia  partium 
duarum  ex  uno  iplius  Latere  femper  aequetur  parti  tertiae  cx  altero 
Latere.  Has  itaque  tres  partes , quae  hinc  inde  aequantur , Ordinatim 

applicatas  ; 
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Applicatas ; & Redam  fecantem , cui  Ordinatim  applicantur  , Dia- 
metrum ; & interfedionem  Diametri , & Curvae , Verticem ; & con- 
curfum  duarum  Diametrorum  Centrum  nominare  licet.  Diameter 
autem  ad  Ordinatas  redangula,  fi  modo  aliqua  fit,  etiam  Axis  dici 
potefl: ; & ubi  omnes  Diametri  in  eodem  Fundo  concurrunt , iftud 
erit  Centrum  generale. 

2.  De  Afymptotis  , & earum  proprietatibus. 

Hyperbola  primi  generis  duas  Afymptotos  , ea  fecundi  tres , ea 
tertii  quatuor , & non  plures  habere  potefl: , & fic  in  reliquis.  Et 
quemadmodum  partes  Lineae  cujufvis  redae  inter  Hyperbolam  coni- 
cam & duas  ejus  Afymptotos  funt  hinc  inde  aequales : fic , in  Hy- 
perbolis  fecundi  Generis , fi  ducatur  Reda  quaevis  fecans  tam  Cur- 
vam , quam  tres  ejus  Afymptotos  in  tribus  Pundis , fumma  duarum 
partium  iftius  Redae , quae  a duobus  quibufvis  Afymptotis  in  eandem 
plagam  ad  duo  Punda  Curvae  extenduntur , aequalis  erit  parti  ter- 
tiae , quae  a tertia  Afymptoto  in  plagam  contrariam  ad  tertium  Cur- 
vae Pundurn  extenditur. 

3 . De  Eat  eribus  retiis  & tranfuerfis. 

Et , quemadmodum  in  conicis  Sedionibus  non  Parabolicis  Quadra- 
tum Ordinatim  applicatae  , hoc  efl: , Redangulum  Ordinatarum  „ 
quae  ad  contrarias  partes  Diametri  ducuntur , eft  ad  Redangulum 
partium  Diametri,  quae  ad  Vertices  Ellipfeos,  vel  Hyperbolae  ter- 
minantur , ut  data  quaedam  Linea , quae  dicitur  Latus  retium , ad 
partem  Diametri,  quae  inter  Vertices  jacet  & dicitur  Latus  tranf- 
•verfum  : fic  in  Curvis  non  Parabolicis  fecundi  Generis  Parallelepi- 
pedum  fub  tribus  Ordinatim  applicatis  efl;  ad  Parallelepipedum  fub 
partibus  Diametri  ad  Ordinatas  & tres  Vertices  Figurae  abfciffis,in 
Ratione  quadam  data in  qua  Ratione  fi  fumantur  tres  Redae  ad 
tres  partes  Diametri  inter  Vertices  Figurae  litas , fingulae  ad  lingulas» 
tunc  illae  tres  Redae  dici  polfunt  Latera  retia  Figurae;  & illae  par- 
tes Diametri  inter  Vertices  Latera  tranfverfa.  Et  , ficut  in  Paraboli 
conica , quae  ad  unam  & eandem  Diametrum  unicum  tantuni 
Ij\  Newmi  Opufcula,  Tom.  L Ii  habet 
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habet  Verticem , Redangulum  fub  Ordinatis  sequatur  RedanguTo 
fub  parte  Diametri,  quae  ad  Ordinatas  , & Verticem  abfcinditur  & 
Red&  quadam  data , quae  Latus  retium  dicitur  : lic  in  Curvis  fecun- 
di Generis , quae  non-nifi  duos  habent  Vertices  ad  eandem  Diame- 
trum , Parallelepipedum  fub  Ordinatis  tribus  sequatur  Parallelepi» 
pedo  fub  duabus  partibus  Diametri  ad  Ordinatas  & Vertices  illos, 
duos  abfciflis,  &.  Recta  quadam  data,  quae  proinde  Latus  rectum 
dici  poteft, 

4%  Dc  Ratione  contentarum  fub  Parallelarum  fegmentis. 

Denique  , ficut  in,  conicis  Sectionibus , ubi  duae  parallelae , ad 
Curvam  utrinque  terminatae , fecantur  a duabus  parallelis  ad  Curvam 
utrinque  terminatis , prima  a-  tertia.,  & fecunda  a quarta , Rectan- 
gulum  partium,  primae  eft  ad  ReCtangulum  partium  tertise,  ut  Rec- 
tangulum  partium  fecundae  ad  Redangulum  partium  quartse : lic 
ubi  quatuor  tales  Redae  occurrunt  Curvae  fecundi  Generis,  lingulae; 
in  tribus  Punctis  , Parallelepipedum  partium  primae  Rectae  erit  ad 
Parallelepipedum  partium  tertise , ut  Parallelepipedum  partium  fe- 
. eundae  ad  Parallelepipedum  partium  quartae?. 

5.  De  Cruribus  Hyperbdicis , & F ar abdicis , & eorum  plagis. 

Curvarum  fecundi,  & fuperiorum  Generum , seque  atque  primi*, 
Crura  omnia  in  infinitum  progredientia , vel  Hjperboltci  funt  gene-. 
iis , vel  Par  abdici:  Crus  Mgperbolicum  voco , quod  ad  Afympto- 
ton  aliquam  in  infinitum  appropinquat ; Par  abdicam  quod  Alymp- 
fcoto  deftituitur...  Haec  crura  ex  Tangentibus  optime,  dignofeuntur. 
Nam  ,.  fi  Punctum  contadus  in  infinitum  abeat.  Tangens  cruris  Hy- 
perbolici.  cum  Aiymptoto  ccincidet.,.  & Tangens  cruris  Parabolici 
in  infinitum  recedet,,  evanefeet  , & nullibi  reperietur.  Invenitur- 
igitur  Afymptotos  cruris . cujufvis  quaerendo  Tangentem  cruris  illius 
ad  Punctum,  infinite  diitans..  Plaga  autem  cruris  infiniti,  invenitur 
quaerendo  politionem  Rectae,  cujufvis ,.  quse  Tangenti  parallela  eft, 
Ubi  Punitum  contadus  in  infinitum  abit.  Nam  haec  Reda  in  ean-. 
dent  plagam  cum. crure,  infinito  dirigitur., 


I;IL  Rd, 
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III. 

Redufifio  Curvarum  omnium  Generis  fecundi  ad  JEquationum 

cafeus  quatuor. 

Lineae  omnes  Ordinis  primi,  tertii,  quinti,  feptimi,  & impari» 
cujufque,  duo  habent,  ad  minimum,  crura  in  infinitum  verffis 
plagas  oppofitas  progredientia.  Et  Lineae  omnes  tertii  Ordinis  duo 
habent  ejufmodi  crura  in  plagas  oppofitas  progredientia , in  quas  nulla 
alia  earum  crura  infinita  ( praeterquam  in  Parabola  Cartefiand  ) ten- 
dunt 

€ A S.  1 

Si  crura  illa  fint  Hyperbolici  Generis,  fit  ( Fig.  i.)  GAS  eoa- 
rum Afymptotos , & huic  parallela  agatur  Recta  quaevis  C B c ad 
Curvam  utrinque,  (fi  fieri  poteft,  ) terminata,  eademque  bifece- 
tur  in  Puncto  X , & locus  Puncti  illius  X erit  Hyperbola  conica , 
( puta  X 4> , ) cujus  una  Afymptotos  eft  A G.  Sit  ejus  altera  A- 
fymptotos  AB,  & iEquatio , qua  Relatio  inter  Ordinatam  B C , & 
Abfciffam  A B definitur , fi  A B dicatur  x , & B C y , femper  induet 
hanc  formam  xyy  + e y = a x3  -\-bxx-\~cx-\-d.  Ubi  Termi- 
ni,  e , a,  b } c,  d,  defignant  Quantitates  datas  fignis  fuis  & 
— affedtas,  quarum  quaelibet  deefle  pofiunt,  modo  ex  earum  de- 
fedtu  Figura  in  Sectionem  conicam  non  vertatur.  Potelt  autem 
Hyperbola  illa  conica  cum  Afymptotis  fuis  coincidere  , id  eft  Punc- 
tum X in  Redta  A B locari : & tunc  Terminus  + ey  deeft. 

C A S.  I L 

At  fi  ( Fig.  2. ) Redta  illa  CB  c non  poteft  utrinque  ad  Curvant 
terminari , fed  Curvae  in  unico  tantum  Pundto  occurrit : age  quam- 
vis Politione  datam  Redtam  A B Afymptoto  A S occurrentem  in  A > 
Ut  & aliam  quamvis  BC  Afymptoto  illi  parallelam,  Curvaeque  oc- 
currentem in  Pundto  C , & TEquatio  , qua  Relatio  inter  Ordina- 
tam B C & Abfciftam  A B definitur , femper  induet  hanc  formam  * 
xy  = ax3  -J-  bxz  ~f-cx  -j-  d . 

Ii  s CAS, 


T A B- 
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Quod  fi  crura  illa oppofita Parabolici  fint  Generis,  Reda ( Fig. 3 .) 
CBc  ad  Curvam  utrinque,  fi  fieri  poteft  , terminata  in  plagam 
crurum  ducatur,  & bifeeetur  in  B,  & locus  Pundi  B erit  Linea 
reda.  Sit  ifta  AB,  terminata  ad  datum  quodvis  Pundum  A , & 
Aquatio,  qua  Relatio  inter  Ordinatam  BC  & Abfcifiam  AB  defi- 
nitur , femper  induet  hanc  formam  ,, 

yy  = ax*  4~  bxz  4-  cx  -j-  di. 

Q A.  S.  I v.. 

TAfi.  B At  vero  fi  ( Fig.  4.)  Reda  illa  CBc  in  unico  tantum  Fundro* 
occurrat  Curvae , ideoque  ad  Curvam  utrinque  terminari  non  poffit ;; 
fit  Pundum  illud  C , & incidat  Reda  illa  ad  Pundum  B in  Redam 
quamvis  aliam.  Politione  datam,  & ad  datum  quodvis  Pundum  A 
terminatam,  AB  : & Aquatio,  qua  Relatio  inter  Ordinatam  BC  & 
AbfcilTam  A C definitur  , femper  induet  hanc  formam  ,, 
y = axi  -f-  bxz  -fi-  cx  -fi-  d,. 

Nomina  formarum,. 

Enumerandb  Curvas  horum  Caluum  , Hyperbolam  vocabimus 
Infcriptam , quae  tota  jacet  in  Afymptoton  Angulo  ad  -inftar  Hy- 
perbolae conicae ; CircHmfcr.ipt.am , quae  Afymptotos,.  fecat,  & par- 
tes Abfciffas  in  finu  fuo  ampleditur;  Ambigenam , quae  uno  crure 
infinito  infcribitur  & altero  circumfcribitur ; Convergentem  ,.  cujus 
crura  concavitate  fua  fe  invicem  refpiciunt,  & in  plagam  eandem 
diriguntur ; Divergentem  , cujus  crura  convexitate  lua  fe  invicem 
refpiciunt  & in,  plagas  contrarias  diriguntur  ; Cruribus  Contrariis 
pr.aditam  , cujus,  crura  i.n  partes  contrarias  convexa  funt , & in  pla- 
gas contrarias  infinita;  Concboidalem quae  Vertice  concavo  & cru- 
ribus divergentibus  ad  Afymptoton  applicatur ; Anguineam , quae 
Flexibus  contrariis  Afymptoton  fecat  , & utrinque  in  crura  contra- 
ria, producitur ; Cruciformem  , quae  conjugatam  decuflat;  Nodatam, 

quas 
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quae  feipfam  decuffat  in  orbem  redeundo ; Cufpidatam , cujus  par- 
tes duae  in  Angulo  contactus  concurrunt  & ibi  terminantur;  P me- 
tutam , quse  conjugatam  habet  Ovalem  infinite  parvam  , id  eft , 
Pundum  ; & Puram , quse , per  impoffibilitatem  duarum-.  Radicum, 
Ovali , Nodo , Cufpide  & Puncto  conjugato  privatur.  Eodem  fen- 
fu  Parabolam  quoque  convergentem , divergentem  3 cruribus  con- 
trariis pr addam  , cruciformem  , nodatam  , cufpidatam  , pun5tatam 
& puram  nominabimus. 

In  Cafu  primo  fi  Terminus  axz  affirmativus  eft,  Figura  erit 
( Fig.  5.)  Hyperbola  triplex  cum  fex  cruribus  Hyperbolicis , quas 
juxta  tres  Afymptotos , quarum  nullse  funt  parallelae , in  infinitum 
progrediuntur , bina?  juxta  unamquamque  in  plagas  contrarias.  Et  hae 
Afymptoti,  fi  Terminus  b x*  non  deeft,  fe  mutuo  fecabunt  in  tri- 
bus P undis  Triangulum  ( D d d ) inter  fe  continentes , fin  termi- 
nus bxl  deeft,  convergent  omnes  ad  idem  Punctum.  In  priori 

Cafu  cape  AD  ==■  & Ad  = AJ'= — j- , ac  junge  Dd, 

D & erunt  Ad,  Dd  ,.  D d tres  Afymptoti.  In  pofteriori 
( Fig.  6. ) duc  Ordinatam  quamvis  B C , Ordinatae  principali  A G 
parallelam,  & in  ea  utrinque  producta,  cape  hinc  inde  BF,  & Bf 
fibi  mutuo  aequales,  & in  ea  Ratione  ad  AB,  quam  habet  \J  a ad 
1,  jungeque  AF,  Af;  & erunt  AG,  AF,  A,f  tres  Afymptoti. 
Hanc  Hyperbolam  vocamus  Redundantem , quia,  numero,  crurum 
Hyperboficorum  Sectiones  Conicas  fuperat.. 

In  Hyperbola  omni  redundante , fi  neque  Terminus  ey  defit  , 
neque  fit  bb yac  aequale  -f - ae\/  a-.  Curva  nullam  habebit  Dia- 

metrum; fin  eorum  alterutrum  accidit , Curva  habebit  unicam  Dia- 
metrum,- & tres  fi  utrumque.  Diameter  autem  femper  tranfit  per 
interfectionem  duarum  Afymptoton,  & bifecat  Rectas  omnes-,  quae 
ad  Afymptotos  illas  utrinque  terminantur  & parallelae  funt  Afymp- 
toto  tertiae.  Eftque  Abfcifta  AB  Diameter  Figurae  quoties  Terminus 
ey  deeft.  Diametrum  vero  abfolute  didam  hic  & in  fequentibus  in 
vulgari  fignificatu  ufurpo , nempe  pro  Abfcifta , qua;  paffim  habet. 
Ordinatas  binas  aequales  ad  idem  Punctum  hinc  inde  infiftentes. 

HL 
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I V. 

Enumeratio  Curvarum, 


1.  De  Hy per  bolis  novem  redundantibus , qua  Diametro  dejlituunturt 
& tres  habent  Afymptotos  Triangulum  capientes. 


Si  Hyperbola  redundans  nullam  habet  Diametrum,  quaerantur 
Aquationis  hujus  ax* -J-  b x*  -f-  cxl-\~dx-\-^ee  =0  Radices 
A B.  I.  quatuor  feu  valores  ipfius  x.  Eae  funto  (Fig.  5.  drc.  ) AP , A -sr, 
fetl-  A t,  Ap.  Erigantur  Ordinatae  PT,  •z.rr,  x7,  pt,  & hae  tangent 
Curvam  in  P undis  totidem  T,  t,  7,  t,  & tangendo  dabunt  Li- 
mites Curvae , per  quos  Species  ejus  innotefcet. 

TAB.  I.  Nam,  fi.  Radices  omnes  AP,  A vs , Ap,  (Fig.  5. 7.)  funt  rea- 
& les , ejufdem  figni , & inaequales , Curva  confiat  ex  tribus  Hyperbo- 
lis , ( infcripta , circumfcripta , & ambigena  ) cum  Ovali.  Hyper- 
bolarum  una  jacet  verius  D,  altera  verfus  d,  tertia  verius  J,  & 
Ovalis  femper  jacet  intra  Triangulum  D d d,  atque  etiam  inter  me- 
dios Limites  7 & r,  in  quibus  utique  tangitur  ab  Ordinatis  if]  & ott. 
Et  haec  eft  Species  prima. 

tAB.  II.  Si  e Radicibus  duae  maximae  Att,  Ap,  (Fig.  8. ) vel  duae  mini- 
mae A P,  Avr(Fig.  9.  ) aequantur  inter  fe,  & ejufdem  funt  figni 
cum  alteris  duobus , Ovalis  & Hyperbola  circumfcripta  fibi  invicem 
junguntur,  coeuntibus  earum  Punctis  contactus 7,  & t,  vel  T,  & 
T,  & crura  Hyperbolae  fefe  decuflandoin  Ovalem  continuantur.  Fi- 
guram Nodatam  efficientia.  Quae  Species  eft  fecunda. 

Si  e Radicibus  tres  maximae  Ap,  An-,  A «r,  (Fig.  10.,)  vel 
tres  minima  A n , Avs , A P ( Fig.  1 1 . ) aequentur  inter  fe , No- 
dus in  Cufpidem  acutiflimum  convertetur.  Nam,  crura  duo  Hyper- 
bolae  circumfcriptae  ibi  in  Angulo  contadus  concurrent,  & non 
ultra  producentur.  Et  hrec  eft  Species  tertia. 

Si  e Radicibus  duae  mediae  A -a r & Ar  ( Fig.  12., ) aequentur  in- 
ter fe,  Punda  contadus  ~,  & 7 coincidunt  , & propterea  Ovalis 
mterjeda  in  Pundum  evanuit,  & conflat  Figura  ex  tribus  Hyper- 

bolis 


Ii 
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Bolis,  infcripta,  circumfcripta,  & ambigena  cum  Puncto  conjuga- 
to. Qus  eft  Species  quarta. 

Si  dus  ex  Radicibus  funt  impoflibiles  & reliqua  dus  ins  quales , 

& ejufdem  figni  ( nam  figna  contraria  habere  nequeunt,  ) Pura 
habebuntur  Hyperbols  tres  fine  Ovali,  vel  Nodo,  vel  Cufpide,  vel 
Puncto  conjugato , & hae  Hyperbolae , vel  ad  latera  Trianguli  ab 
Afymptotis  comprehenfi,  vel  ad  Angulos  ejus  jacebunt;  & perin- 
de Speciem , vel  quintam  ( Fig.  i 13.  ),  vel  fextam  ( Fig.  14. 15.)  TAB 
conllituent. 

Si  e Radicibus  duae  funt  squales  , & alterae  diis , vel  impoflibi- 
les funt  {Fig.  16.  18.),  vel  reales  (Fig.  17.  19. ) cum  fignis,  qus  TAB.III. 
i fignis  squalium  Radicum  diverfa  funt , Figura  Cruciformis  ha-  T A B.  IV» 
bebitur , nempe  dus  ex  Hyperbolis  fe  invicem  decuflabunt , idque , 
vel  ad  Verticem  Trianguli  ab  Afymptotis  comprehenfi  ( Fig.  1 8.19.), 
vel  ad  ejus  Bafem  ( Fig.  16. 17.)  Qus  dus  Species  funt feptima 
& octava. 

Si  denique  Radices  omnes  fiint  impoflibiles  ( Fig.  20.  ),  vel  fi. 
omnes  funt  reales , & insquales  ( Fig.  21.),  & earum  dus  funt. 
affirmativs & alters  dus  negativs,  tunc  dus  habebuntur  Hyper- 
bols  ad  Angulos  oppofitos  duarrnn  Afymptoton  cum  Hyperboli; 
Anguinea  circa  Afymptoton  tertiam.  Qus  Species  eft  nona. 

Et  hi  funt  omnes  Radicmn  cafus  poflibiles.  Nam , fi  dus  Radi*- 
(■es  funt  squales  inter  fe,  &alis  dus  funt  etiam  inter  fe  squales». 

Figura  evadet  Sectio  conica  cum  Linea  reda. 

2.  E e Hyperbolis  duodecim  redundantibus  unicam  tantum 
Diametrum  habentibus. 

Si  Hyperbola  redundans  habet  unicam  tantum  Diametrum  , fit 
ejus  Diameter  Abfcifla.  AB  , & Aquationis  hujus  ax*  4~  bx1  -f-  cx 
4-  d = o qusre  tres  Radices  feu  valores  x. 

Si  Radices  ilis  funt  omnes  reales , & ejufdem  figni , Figura  conf-  T ^ 
tabit  ex  Ovali  intra  Triangulum  DdJ1  ( Fig.  22.  ) jacente,  Utri- 
bus Hyperbolis  ad  Angulos  ejus,  nempe  Circumfcripta  ad  Angulum 

D,  &: 


i^6  OPUSCULUM  IV. 

D , & Infcriptis  duabus  ad  Angulos  d , & d.  Et  haec  eft  Species 
decima. 

Si  Radices  duae  majores  funt  aequales , & tertia  ejufdem  figni  „ 
crura  Hyperbolae  jacentis  verius  D ( Fig.  23.  ) fele  decuffabunt  in 
forma  Nodi  propter  conta&um  Ovalis.  Quae  Species  eft  undecima . 

Si  tres  Radices  funt  aequales , Hyperbola  ifta  fit  Cufpidata  fine 
TAB.  VI.  Ovali  ( Fig.  24.  ) Quae  Species  eft  duodecima. 

Si  Radices  duae  minores  funt  aequales , & tertia  ejufdem  figni  , 
TAB.  V.  Ovalis  in  Punctum  evanuit , ( Fig.  2 j . ) Quae  Species  eft  decima 
tertia. 

In  Speciebus  quatuor  noviflimis  Hyperbola , quae  jacet  verfus  D, 
Afymptotos  in  finu  fuo  ampledtitur , reliquae  duae  in  finu  Afypto- 
ton  jacent. 

Si  duae  ex  Radicibus  funt  impoffibiles , habebuntur  tres  Hyperbo- 
lae Pura,  fine  Ovali,  Decuflatione , vel  Cufpide.  Et  hujus  Cafus  Spe- 
cies  funt  quatuor : nempe  decima  quarta , fi  Hyperbola  Circumfcrip- 
ta  jacet  verfus  D , ( Fig.  2 j . ) & decima  quinta , fi  Hyperbola  Inf- 
cripta  jacet  verfus  D , ( Fig.  26.  ) & decima  fexta  , fi  Hyperbola 
Circumfcripta  jacet  fub  Bafi  dd  Trianguli  Dd  ( Fig.  27,  ) & de- 
cima feptima , (Fig.  28- )>  fi  Hyperbola  Infcripta  jacet  fub  eadem 
Bafi. 

Si  duae  Radices  funt  aequales,  & tertia  figni  diverfi.  Figura  erit 
Cruciformis.  Nempe  , duae  ex  tribus  Hyperbolis  fe  invicem  de- 
cuffabunt;  idque,  vel  ad  Verticem  Trianguli  ab  Afymptotis  com- 
prehenfi,  (Fig.  29.),  vel  ad  ejus  Bafem , ( Fig.  30.)  QuaE  duae 
Species  funt  decima  octava  , & decima  nona. 

Si  duae  Radices  funt  inaequales , & ejufdem  figni  , & tertia  eft 
figni  diverfi , duae  habebuntur  Hyperbolae  in  oppofitis  Angulis  dua- 
rum Afymptoton  cum  Conchoidali  intermedia.  Conchoidalis  autem, 
vel  jacebit  ad  eafdem  partes  Afymptoti  fuae  cum  Triangulo  ab  Afymp- 
totis conftituto  , ( Fig.  31.)  vel  ad  partes  contrarias ; ( Fig.  32.) 
T A B.  VI.  Et  hi  duo  Cafus  conftituunt  Speciem  vigefimam , & vigeftmam  pri- 
mam. 

i De 
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3 De  Hyperbatis  duabus  redundantibus  cum  tribus  Diametris. 

Hyperbola  redundans,  qua?  habet  tres  Diametros,  conflat  ex  tri- 
bus Hyperbolis  in  iinubus  Afymptoton  jacentibus ; fdque , vel  ad 
Angulos  Trianguli  ab  Afymptotis  comprehenfl,  ( Fig.  33.  ),  vel  ad  TA B.  YL 
ejus  Latera  , ( Fig.  3 4.  ).  Cafus  prior  dat  Speciem  vigefimam  fecun- 
dam j & pofterior  Speciem  vigefimam  tertiam. 

4.  De  Hyperbolis  novem  redundantibus  cum  Afymptptis  tribus 
ad  commune  Functum  convergentibus. 

Si  tres  Afymptoti  ih  Punfto  communi  fe  mutuo  decuflant , ver- 
tuntur Species  quinta , & fexta  in  vigefimam  quartam ; ( Fig.  6.  ) T A B.  T. 
feptima,  & octava  in  vigefimam  quintam , ( Fig.  35.  ) & nona  in  T A B.  VI. 
vigefimam  fextam , ( Fig.  36.)  ubi  Anguinea  non  tranfit  per  cori- 
curfum  Afymptoton ; & in  vigefimam  feptimam , ubi  tranfit  per  con- 
curfum  illuni,  ( Fig.  3 7.  J,  quo  Cafu  Termini  A , ac  d defunt,  & ^AB.  VIL 
concurfus  Afymptoton  eft  Centrum  Figurae  ab  omnibus  ejus  parti- 
bus oppofitis  aequaliter  diftans.  Et  hae  quatuor  Species  Diametrum 
non  habent. 

Vertuntur  etiam  Species  decima  quarta , ac  decima  fexta  in  vige - 
fimarn  octavam ; ( Fig.  38.^  decima  quinta , ac  decima  feptima  in 
vigefimam  nonam  ; (Fig.  39. ) decima  octava  ,1'  & decima  nona  in 
tricefimam ; ( Fig.  40.)  & vigefima  cum  vigefima  prima  in  tricefi - 
mam  primam  , ( Fig.  41.)  Et  hae  Species  unicam  habent  Diame- 
trum. 

Ac  denique  Species  vigefima  fecunda  , & vigefima  tertia  vertun- 
tur in  Speciem  tricefimam  fecundam  , cujus  tres  funt  Diametri  per 
concurfum  Afymptoton  tranfeuntes  ( Fig.  42.). 

Quae  omnes  converfiones  facillimi  intelliguntur  faciendo  , ut 
Triangulum  ab  Afymptotis  comprehenfum  diminuatur,  donec  in 
Functum  evanefcat. 

‘ If.  jtfewroni  Opufcula  , Tom,  I,  Kfls,  5.  De 
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5.  Hyper bolis  fex  defectivis  Diametrum  non  habentibus. 


Si  in  primo  Aquationum  Cafu  Terminus  ax*  negativus  eft,,  Fi- 
gura erit  Hyperbola  defediva  unicam  habens  Afymptoton,  & duo 
tantiim  crura  Hyperbolica  juxta  Afymptoton  illam  in  plagas  contra- 
rias infinite  progredientia.  Et  Afymptotos  illa  eft  Ordinata  prima  , 
'&  principalis  AG.  Si  Terminus  ey  non  deeft,  Figura  nullam  ha- 
bebit Diametrum  , fi  deeft  habebit  unicam.  In  priori  Cafu  Species 
fic  enumerantur. 


I 

Si  Aquationis  hujus  ax*  ====  bx*  -f-  ex1  + dx-\ — - e e Radices. 


omnes  Ax , AP,  A p,  A ■zr,  ( Fig.  43.  ) funt  reales,  & inaequa- 
les , Figura  erit  Hyperbola  Anguinea  Afymptoton  Flexu  contrario 
amplexa  , cum  Ovali  conjugata.  Quae  Species  eft  tricefma  tertia. 

Si  Radices  duae  mediae  AP,  & Ap,  (Fig.  44.)  sequentur  inter 
fe,  Qvalis , & Anguinea  junguntur  fefe  deculfantes  in  forma  Nodi. 
Quae  eft  Species  tricefma  quarta. 

Si  tres  Radices  funt  aequales  , Nodus  vertetur  in  Cufpidem  acutif- 
fimum  in  vertice  Anguineae;  (Fig.  45.  ) Et  haec  eft  Species  tr  ice  fi- 
ma quinta - 

Si  e tribus  Radicibus  ejufdem  figni , duae  maximae  , Ap  & Anr 
( Fig.  47. ) fibi  mutuo  sequantur.  Ovalis  in  Punitum  evanuit.  Quae 
Species  eft  tricefma  fexta . 

Si  Radices  duse  quaevis  imaginariae  funt , fola  manebit  Anguinea 
Pura  fine  Ovali , Decuffatione , Cufpide,  vel  Puncto  conjugato.  Si 
Anguinea  illa  non  tranftt  per  Punctum  A,  f Fig.  4 6.  J Species  eft 
tricefma  feptima ; fin  tranfit  per  Punctum  illud  A ( id  quod  con- 
tingit , ubi  Termini  b,  ac  d defunt,  ) Punftum  illud  A erit 
Centrum  Figura?  Rectas  omnes  per  ipfum  dudtas,  & ad  Curvam 
Utrinque  terminatas,  bifecans  ( Fig.  47,  ) Et  haec  eft  Species  trice* 
fma  ottava. 


6-  De  Tlyperbolis  feptem  defetlivis  Diametrum  habentibus » 


In  altero  Cafu  , ubi  Terminus  ey  deeft,.  & propterea  Figura 

Diame- 
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Diametrum  habet , fi  Aquationis  hujus  ax ’ = bxx  -f-  cx-\-  d Ra- 
dices omnes  AT,  At,  Ar>  ( Fig.  48.  ) funt  reales  , inaequales  , TAB. 
& ejufdem  figni , Figura  erit  Hyperbola  Conchoidalis  cum  Ovali 
ad  convexitatem.  Qua:  eft  Species  tricefima  nona. 

Si  duae  Radices  funt  inaequales , & ejufdem  figni , & tertia  eft  figni 
contrarii.  Ovalis  jacebit  ad  concavitatem  Conchoidalis ; ( Fig. 49.) 
Eftque  Species  quadragefima. 

Si  Radices  duae  minores  AT,  At*  ( Fig . 50.)  funt  aequales  ; 

& tertia  A r , eft  ejufdem  figni ; Ovalis , & Conchoidalis  jungen- 
tur fefe  decuflando  in  modum  Nodi.  Quae  Species  eft  quadr agefi « 
ma  prima. 

Si  tres  .Radices  funt  aequales , Nodus  mutabitur  in  Cujpidem , & 
Figura  erit  Cifiois  Veterum , ( Fig.  51.)  Et  haec  eft  Species  quadra - 
gefima  fecunda. 

Si  Radices  duae  majores  funt  aequales  , & tertia  eft  ejufdem  figni  j 
Conchoidalis  habebit  Funtfum  conjugatum  ad  convexitatem  fuam  , 

( Fig.  52.)  Eftque  Species  quadragefima  tertia. 

Si  Radices  duae  funt  aequales , & tertia  eft  figni  contrarii , Con- 
choidalis habebit  Funclum  conjugatum  ad  concavitatem  fuam  , 

( Fig.  53.)  Eftque  Species  quadragefima  quarta. 

Si  Radices  duae  funt  impoflibiles  habebitur  Conchoidalis  Fur  a fi- 
ne Ovali,  Nodo,  Cufpide,  vel  Punfto  conjugato  ( Fig.  52.  & y 3.),. 

Quae  Species  eft  quadragefima^  quinta. 

7.  E e Hypcrbohs  feptem  Farabolicis  Diametrum  non  habentibus. 

Si  quando  in  primo  Aquationum  Calu  Terminus  ax J deeft  , & 
Terminus  bxx  non  deeft.  Figura  erit  Hyperbola  Parabolica  duo 
habens  crura  Hyperbolica  ad  unam  Afymptoton  S A G & duo  Pa- 
rabolica in  plagam  unam  & eandem  convergentia.  Si  Terminus  eq 
non  deeft.  Figura  nullam  habebit  Diametrum-  fin  deeft,  habebit 
unicam.  In  Priori  Cafu  Species  funt  ha:. 

Si  tres  Radices  AP,  A-ar,  Att  ( Fig.  ^4.  ) Aquationis  hujus  TAB 

b xi  -f-  c xx  -f- dx  -j — — ^=0  funt  inarquales  & ejufdem  figni, 

K k as.  Figura 
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Figura  conftabit  ex  Ovali , & aliis  duabus  Curvis,  qua:  partirar 
j.'.. ; Ilyperboiicq?  funt , & partitu  Parabolice.  Nempe  crura  Paraboli- 
ca  continuo  duftu  junguntur  cruribus  Hyperbolicis  libi  proximis. 
Et  haec  eft  Species  quadr  age  fima  fexta. 

Ri  Radices  duae  minores  funt  aequales , & tertia  eft  ejufdem  figni; 
Ovalis,  & una.  Curvarum  illarum  Hyperbolo-Parabolicarum  jungun- 

‘SAB.IX.  tur  & fe  decuftant  in  formam  'Nodi  ( Fig.  5 5.  ) Quae  Species  eft 
quadr agefima  feptima. 

Si  tres  Radices  funt  aequales , Nodus  ille  in  Cufpidem  vertitur 
( Fig.  56.  ) Eftque  Species  quadr  agefima  0 flava. 

Si  Radices  duae  majores  funt  aequales,  & tertia  eft  ejufdem  fi- 
ghi ; Ovalis  in  Funflum  conjugatum,  evanuit  (Fig.  57. ) Quae  Species 
eft  quadr agefima  nona. 

Si  dute  Radices  funt  impoffibiles,.  manebunt  Pura  illae  duae  Cur- 
va? Hyperbolo  - Parabolicae  fine  Ovali , Decuftatione  , Cufpide  , 
yel  Puncto  conjugato  ;.  &.  Speciem  quinquagefimam  conftituent. 

(.Fig- 57-  & 58.  ). 

Si  Radices  duae  funt  aequales  , & tertia:  eft.  figni  contrarii  ; Cur- 
va: illa?  Hyperbolo-Parabolica?  junguntur  fefe  decuffando  in  morem 
Crucis  (Fig.  5p, ) Eftque  Species  quinquagefima. prima. 

Si  Radices  dua:  funt  inaequales,  & ejufdem  figni,.  & tertia  eft; 
figni  contrarii;  Figura  evadet  Hyperbola  Anguinea  circa  Afympto- 
ton  AG,  (Fig.  60 . ) cum^Parabola. conjugata.  Et  haec  eft.  Species-, 
quinquagefima  fecunda* . 

8.  De  Hy per  bolis  quatuor  Far ah  0 licis Diametrum  habentibus .. 

Inaltero  Cafu,  ubi  Terminus  e .y  d eeft,  & Figura  DiametruM: 
habet-,,  fi  duae  Radices  Aequationis  hujus  b x x -4-  c x -ft-  d = o funt 
•impoffibiles ; duae  habentur  Figurae  Hyperbolo-Parabolicae  a Diame- 
tre AB  (Fig.  61. ) hinc  inde  aequaliter  diftantes.  Quae  Species  eft:. 
quinquagefima.  tertia. 

Si  iEquati.onis  illius- Radices  duae  funt  impoffibiles-.  Figurae  Hy£- 

perbolo-ParabolicEC  junguntur  fefe  decuffantes  in  morem  crucis;.  &: 

TAB.  X.  Speciem  quinquagefimam  quartam  conftituunt.  ( Fig.;  6 2.  ). 

' ' ' ' ’ ' Sii 
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Si  Radices  illae  funt  inaequales  & ejufdem  figni ; habetur  Hyper- 
bola  Conchoidalis  cum  Parabola  ex  eodem  latere  Afymptoti.  (Fig.63.  ) T A B.  X. 
Eftque  Species  quinquagefima  quinta. 

Si  Radices  illae  funt  ligni  contrarii ; habetur  Conchoidalis  cum  ' 
Parabola  ad  alteras  partes  Afymptoti  ( Fig.  64.  ).  Quae  Species  eft 
quinquagefima  J exta . 

9.  De  Quatuor  Flyperbolifmis  Hyperboht. 

Si  quando  , in  primo  Aequationum  cafu  , Terminus  uterque  axl, 

& b xx  deeft ; Figura  erit  Hyperbolifmus  Sectionis  alicujus  conicae, 
Myperbelifmum  Figurae  voco , cujus  Ordinata  prodit  applicando  con- 
tentum fub  Ordinata  Figurae  illius  & Reda  data  ad  Abfcilfam  com- 
munem. Hac  ratione  Linea  recta  vertitur  in  Hyperbolam  conicam, 

& Sectio  omnis  conica  vertitur  in  aliquam  Figurarum,  quas,  hic 
Hyperbolifmos  Sectionum  conicarum  voco.  Nam,  Asquatio  ad  Fi- 
guras, de  quibus  agimus,-  nempe  xyy  -\-ey  = cx-\-d,  dat_y  = 

& — v-/  g f + 4 -b  4-c  x x_ ..  generaj-ur  applicando  contentum 

2 X 

fub  Ordinati  Sectionis  conica  e±^  ee+M?  + 4*  ** , & Reda 

2 m 

data  m,  ad.  Curvarum-  Abfcrlfam  communem  x:  Unde  liquet, 
quod  Figura  genita  Hyperbolifmus  erit  Hyperbole,  Ellipfeos,  vel 
Parabolae , perinde  ut  Terminus  c,  x affirmativus  eft , vel  negativus , 
vel  nullus. 

Hyperbolifmus  Hyperbolae  tres  habet'  Alymptotos , quarum  una 
eft  Ordinata  prima  & principalis  A d,  alterae  duae  funt  parallelae  Ab- 
fc  illae  AB  , ab  eadem  hinc  inde- aequaliter  diftant.  In  Ordinata  prin-- 
cipali  Ad,  cape  A d,  A d,  hinc  inde-  aequales  Quantitati  \J  c ; & per 
Punda  d , ac  d age  dg , Jy  Afymptotos  AbfcilFae  AB  parallelas; 

Ubi  Terminus  ey  non  deeft,  Figura  nullam  habet  Diametrum. 

In  hoc  Cafu,  fi  Aequationis  hujus  c x x d x-F^  e e = o Radices-, 
duae  AP,  Ap  (Fig.  6 5.)  funt  reales  & ina'quales,  (nam.  aequales-; 
efte  nequeunt  nffi  Figura  fit  conica  Sedio,  Figura  conflabit  ex  tri- - 

Kk  3.  buss 
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bus  Hyperbolis  fibi  oppofitis , quarum  una  jacet  inter  Afymptotos 
parallelas , & alterae  duae  jacent  extra.  Et  haec  eft  Species  quinqua- 
gefima feptima. 

Si  Radices  ili»  du»  funt  impofli biles , habentur  Hyperbolae  du» 
oppofit»  extra  Afymptotos  parallelas  & Anguinea  Hyperbolica  intra 
eafdem.  H»c  Figura  duarum  eft  fpecierum.  Nam , Centrum  non 
TAB.  X.  habet,  ubi  Terminus  d nondeeft:  ( Fig.66 . ) fed  fi  Terminus  ille 
deeft,  Pundum  A eft  ejus  centrum  ( Ftg.  6q. ) Prior  Species  eft' 
quinquagefima  octava , pofterior  quinquagefima  nona . 

Quod  fi  Terminus  ey  deeft , Figura  conflabit  ex  tribus  Hyperbo* 
lis  oppofitis,  quarum  una  jacet  inter  Afymptotos  parallelas,  & al- 
ter» du»  jacent  extra,  ut  in  Specie  quinquagefima  quarta,  &pr»- 
terea  Diametrum  habet,  qu»  eft  Abfcifla  AB  ( Fig.  58.  ) Et  h»c 
eft  Species  fexagefima. 

10.  De  tribus  Hyperbolifmis  Fllipfeos. 

Hyperboliftnus  Ellipfeos  per  hanc  Aquationem  definitur  xyy  + 
ey  = c x -f—  d , & unicam  habet  Afymptoton  , qu»  eft  Ordinata 
TAB  XI.  prmcipalis  A d (Fig.  69.)  Si  Terminus  ey  non  deeft  , Figura  eft 
Hyperbola  Anguinea  fine  Diametro  ; atque  etiam  fine  Centro  , fi 
Terminus  d non  deeft.  Qu»  Species  eft  fexagefima  prima. 

At  fi  Terminus  d deeft  , Figura  habet  Centrum  fine  Diametro , 
& Centrum  ejus  eft  Punctum  A ( Fig.  70.  ) Species  vero  eft  fexage- 
fima fecunda. 

Et,  fi  Terminus  ey  deeft  & Terminus  d non  deeft,  Figura  eft 
Conchoidalis  ad  Afymptoton  AG  (Fig.qi.,  ) habetque  Diame- 
trum fine  Centro , & Diameter  ejus  eft  Abfcifla  A B.  Qu»  Species 
eft  fexagefima  tertia. 

1 1 . De  duobus  Hyperbolifmis  Parabola. 

HyperbolifmusjParabol»  per  hanc  Aquationem  definitur  xyy  -{-» 
ey  = d ; & duas  habet  Afymptotqs,  Abfciflam  AB,  & Ordinatam 

pri- 
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primam  & principalem  AG.  Hyperbolx  vero  in  hac  Figura  funt 
dux , non  in  Afymptoton  Angulis  oppofitis , fed  in  Angulis  qui  funt 
deinceps  jacentes , idque  ad  utrumque  Latus  Abfciffx  AB,  & , vel 
fine  Diametro,  fi  Terminus  ey  habetur,  ( Fig.  71.)  vel  cum  Dia- 
metro, fi  Terminus  ille  deeft , ( Fig.  73.)  Qux  dux  Species  funt 
fexagefima  quarta  3 & fexagefima  quinta. 

12.  De  Tridente. 

In  fecundo  iEquationum  Cafu  habebatur  fEquatio  xy  =?  a x 5 
-4-  bxx  4-  c x -j—  d.  Et  Figura  in  hoc  Cafu  habet  quatuor  crura 
infinita  , quorum  duo  funt  Hyperbolica  circa  Afymptoton  AG 
( Fig.  7 6.  ) in  contrarias  partes  tendentia,  & duo  Parabolica  con- 
vergentia , & cum  prioribus  fpeciem  Tridentis  fere  efformantia. 
Eftque  hxc  Figura  Parabola  illa  , per  quam  Cartesius  iEqua- 
tiones  fex  Dimenfionum  conftruxit.  Hxc  eft  igitur  Species  fexage- 
fima fexta. 

13.  De  Par  abdis  quinque  divergentibus. 

In  Tertio  Cafu  iEquatio  erat  yy  = axl  4 -bxx  4~  cx  + d,  & 
Parabolam  defignat , cujus  crura  divergunt  ab  invicem , & in  con- 
trarias partes  infinite  progrediuntur.  Abfciffa  A B eft  ejus  Diame- 
ter , & Species  ejus  funt  quinque  fequentes. 

Si  jEquationis  ax 3 4-  bxx  4-  c x 4-  d '==  o , Radices  omnes  A r , 
AT,  At  funt  reales  & inxquales,  Figura  eft  Parabola  divergens 
Campaniformis  cum  Ovali  ad  verticem  ( Fig.  74.  75.  ).  Et  Species 
eft  fexagefima  feptima. 

Si  Radices  dux  funt  xquales.  Parabola  prodit,  vel  Vodata  con- 
tingendo Ovalem  ( Fig.  77.)»  vel  P 'undata,  ob  Ovalem  infinite 
parvam  ( Fig.  78.)*  Qux  dux  Species  funt  fexagefima  ocdava , &. 
Fexagefima  nona. 

Si  tres  Radices  funt  xquales , Parabola  erit  Cufpidata  in  Vertice 

(Fig.  80. 
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AB.XL  CFig.  80.  ) Et  haec  eft  Parabola  'Neiliana  , quae  vulgo  Scmicubica 
dicitur.  Et  eit  Species  feptuagefima. 

Si  Radices  dux  -fiant  impoflibiles , habetur  Parabola  Pura  campa- 
■Biformis  iFig.  78.  7 9.  ) Speciem  feptuagefimam  primam  conltituens, 

14.  De  Parabola  Cubica. 

In  quarto  Cafu  JEquatio  erat  y = ax*  -\-  bxx  -j-cx  -j~  d,  & 
tuse  iEquatio  Parabolam  deiignat , qua;  crura  habet  contraria  , & 
Cubica  dici  folet  ( Fig.  8 1. ) Et  fic  Species  omnino  iuutfeptuagin^ 
Ja  Sua.  _ 1 

’ ' V, 

Genefls  Curvarum  per  Umbras. 

Si  in  Planum  infinitum  a Pundo  lucido  illuminatum  Umbrae  Ei- 
gurarum  projiciantur , Umbrae  Sectionum  conicarum  femper  erunt 
Sectiones  conicae  ; eae  Curvarum  fecundi  Generis  femper  erunt  Cur- 
...  _ . vae  fecundi  Generis;  eae  Curvarum  tertii  Generis  femper  erunt  Cur- 
vae  tertii  Generis , & fic  deinceps  in  infinitum. 

- Et  , quemadmodum  Circulus  , Umbram  projiciendo , generat 
Sectiones  omnes  conicas  , fic  Parabolae  quinque  divergentes  Umbris 
fuis  generant  & exhibent  alias  omnes  fecundi  Generis  Curvas  • & 
.fic  Curvae  quadam  fimpficiores  aliorum  Generum  inveniri  polfunt  „ 

■ quae  alias  omnes  eorundem  Generum  Curvas  Umbris  fuis  a Pund® 

' lucido  in  Planum  projedis  formabunt 

De  Curvarum  P unciis  duplicibus . 

Diximus  Curvas  fecundi  Generis  a Linea  reda  in  Pundis  tribus 
fecari  pofle.  Horum  duo  nonnunquam  coincidunt.  Ut , cum  Rec- 
ta per  Ovalem  infinite  parvam  tranfit;  vel  per  concurfum  duarum 
partium  Curvae  fe  mutuo  fecantium , vel  in  Cufpidem  coeuntium  , 

duci- 


ENUM.  LIXEAR.  TERTII  ORDIN.  2 6% 

ducitur.  Et,  fi  quando  Redae  omnes  in  plagam  cruris  alicujus  in- 
finiti tendentes  Curvam  in  unico  'tantum  Pundo  fecant , ( ut  fit  ia 
Ordinatis  Parabolae  Carte(ian<t , & Parabolae  cubicae  , nec  non  ia 
Redis  Abfcifias  Hyperbolifmorum  Hyperbolae , & Parabolae  paralle- 
lis) concipiendum  eft , quod  Redae  illa  per  alia  duo  Curvae  Punda 
ad  infinitam  diftantiam  fita  ( ut  ita  dicam  ) tranfeunt.  Hujufmodi 
interfediones  duas  coinciderites , live  ad  finitam  lint  diftantiam  live 
ad  infinitam  , vocabimus  Euntium  Duplex.  Curvae  autem  , quas 
habent  Pundum  Duplex  defcribi  poliunt  per  fequentia  Theoremata 

V t 

..  • \ / 

De  Curvarum  Defiriptione  Organica, 

T H E O R.  I. 

Si  (Fig.  82.  ) Anguli  duo  magnitudine  dati  PAD,  PBD , circa  ^ 
Polos  politione  datos  A , B , rotentur  , & eorum  crura  A P , B P, 
concurfu  fuo  P percurrant  Lineam  redam;  crura  duo  reliqua  AD, 

B D concurfu  fuo  D defcribent  Sedionem  conicam  per  Polos  A , 

B,  tranfeuntem : praeterquam  ubi  Linea  illa  reda  tranlit  per  Polorum 
alterutrum  A vel  B , vel  Anguli  B AD  , A B D fimul  evanefcunt  * 
quibus  in  cafibus  Pundum  D defcribet  Lineam  redam. 

T H E O R . II. 

Si  ( Fig-  83.)  crura  AP,  BP  concurfu  fuo  P percurrant  Sedio- 
nem  conicam  per  Polum  alterutrum  A tranfeuntem , crura  duo  re- 
liqua A D , B D concurfu  fuo  D defcribent  Curvam  fecundi  Generis 
pet  Polum  alterum  B tranfeuntem^  & Pundum  duplex  habentem  ia 
Polo  primo  A , per  quem  Sedio  conica  tranlit  i praeterquam  ubi 
Anguli  BAD,  ABD  fimul  evanefcunt  i quo  cafu  Pundum  D de£ 
cribet  aliam  Sedionem  conicam  per  Polum  A tranfeuntem. 

ifl  Hewteni  O^ujiula^  Tomv;  t d iv  t lilB  : 
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. , , v T H E O R.  III. 

At,  fi  Sedio  Conica ,.  quam  Pandum  P percurrit  tranfeat  per  neu- 
TAB,.  XII..  trum:  Polorum  A,  B,  ( Fig.  8 4-)  Pundum  D defcribet  Curvam  fecundi  „ 
yel  tertii,  generis  Pundum.  duplex  habentem..  Et  Pundum  illud  du- 
plex in  concurfu  crurum  defcribentium ,'  AD  , BD  invenietur,  ub'i. 
. Anguli  B.AP,  ABP  limul  evanefcunt.  'Curva  autem  delcripta' fe- 
cundi erit  Generis , fi  Anguli:  B AD  , A B D fimul  evanefcunt , alias 
erit,  tertii  Generis , & alia,  duo  habebit.  Punda.duplicia.in  Polis  A &B„' 

Sectionum  Conicarum  defcriptio  per  data  quinque  Puncta:. 

Jam  Sedio  conica  determinatur  ex-  datis  ejus  Pundis  quinque ,.  & 
per  eadem,  fic  defcribf  poteft;.  Dentur  (Fig.  85.)  ejus  Punda 
quinque  A.,  B,  C,  D,  E.  Jungantur  eoriun  tria  qucevis  A,  B„ 
C,  & Trianguli  AB  C rotentur- Anguli  duo  quivis  C AB,  CB  A 
circa  Vertices  fuos  A,.  & B;  & , ubi  crurum  AC,  BC  interfedio. 
C fuccefllve.  applicatur  ad.  Punda  duo  reliqua  D,  E,  incidat,  inter- 
fedio crurum  reliquorum  A B & B A in  Punda  P & Q.  Agatur  & 

' ijfjfihite  producatur  Reda.  PQ_,  & Anguli,  mobiles,  ita.  rotentur,  ut 
interfedio.  crurum  AB,  BA  percurrat:  Redam  PQ.,  & crurum  re- 
liquorum. interfedio  C.  defcribet.  propofitam.  Sedionem  conicam 
per-  Theorema  primum,. 

Curvarunt,  fecundi  Generis  PunEtum  duplex-  Habentium  Dlejcriptic 
per  data,  fepiem  Puncta.. 

;Curvae.?  ortmes;  fecundi:  G.eneris  ^iijidum  Diip.% , habentes  defejv- 
. minantur.  ex  datis  earum  Pundis,  feptem, ^quorum,  ununv:  eft,  Punduhv 
illiid.;  3up.tef!!^:  per  ^adeipiPim^a-ficiidefcribi:  poffunt.  Dentur 
(Fig--.  86-.).  Curm  defcrib.endas  Punda  quaelibet,  feptem  A,  B 
C.'„  D , E „ F , G ,.  quorum.  A eft.  Pundum  Duplex..  Jungantur 
Pmn&hnm.A.,,  quaevis.:  eprmfe,  puta:B.,,.&.  £;,&  Trian- 

guli 
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guli  ABC  rotetur  tum  Angulus  CAB  circa  Verticem  fuum  A, 
tum  Angulorum  reliquorum  alteruter  ABC  circa  Verticem  fuum 
B.  Et , ubi  crurum  AC,  B C concurfus  C fuccelfive  applicatur 
ad  Punda  quatuor  reliqua  D,  E,  F,  G,  incidat  concurfus  crurum 
reliquorum  AB,  & B A in  Puncta  quatuor  P , Q,  R , S.  Per  Punc- 
ta illa  quatuor  & quintum  A defcribatur  Sectio  conica;  & Angu- 
li praefati  CAB,  CBA  ita  rotentur,  ut  crurum  AB,  B A concur- 
fus percurrat  Sectionem  illam  conicam , & concurfus  reliquorum  cru- 
rum AC,  B C defcribet  Curvam  propoiitam  per  Theorema  fe- 
cundum. 

Si , vice  Pundi  C datur  politione  Reda  B C , quae  Curvam  defi» 
cribendam  tangit  in  B.  Lineae  AD,  A P coincident , & vice 
Anguli  D A P habebitur  Linea  reda  circa  Polum  A rotanda. 

Si  Pundum  duplex  A infinite  diftat  debebit  Reda  ad  plagata 
Pundi  illius  perpetuo  dirigi,  & motu  parallelo  ferri  interea  dum 
Angulus  ABC  circa  Polum  B rotatur. 

Defcribi  etiam  polfunt  hae  Curvae  paulo  aliter  per  Theorema 
tertium,  fed  Defcriptionem  limpliciorem  pofuilfe  fufficit. 

Eadem  Methodo  Curvas  tertii,  quarti,  & fuperiorum  Generum 
defcribere  licet,  non  omnes  quidem,  fed  quotquot  ratione  aliqua 
commoda  per  motum  localem  defcribi  polfunt.  Nam , Curvam 
aliquam  fecundi,  vel  fuperioris,  generis  Pundum  duplex  non  ha- 
bentem commodi  defcribere  Problema  elt  inter . difficiliora  nume- 
randum. 

VII. 

Conflruffio  Aquationum  per  Defcriptionem 
Curiarum. 

Curvarum  ufus  in  Geometri^  eft » ut  per  earum  mterfedidiies 

U 2 Pro* 
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Problemata  folvantur.  Proponatur  Aquatio  conftruenda  Dimenfio». 
num  novem. 

X.s  * + bx"!  -fccx6  dx*  “j~  ex*  -j-  fx *-\-gxx  -f-  hx  -f~  £=o. 

-f ~m, 

. . ■ . , , r 

_ Ubi  b,  c,  d,  8cct  fignificant  Quantitates  quasvis  datas  fignis  fuis. 
•47  &. — affectas.  Aflumatur  Aquatio  ad  Parabolam  cubicam  xl 
s==j>',.,  & Aquatio  prior , fcribendo  y pro  xi , evadet 

y%  bxyy  -{~  cyy  + dxxy.-^  exy.-i-  wy  -\-fxl  -{-gxx  -f-  hx-\~  k ==  o0, 

Aquatio.,  ad  Curvam  aliam’  fecundi  Generis..  Ubi  m vel  f deefle; 
poteft,  vel  pro  lubitu:  affumi;.  E.t  per  harum  Curvarum  defcrip- 
tiones,.  & interfectiones  dabuntur  Radices  Aquationis  conftruendae, . 
Parabolam  cubicam,  femel  defcribere.  fufficit.. 

Si  Aquatio  conftruenda  per  defedtum  duorum  Terminorum'  ul- 
timorum hx & k reducatur  ad  feptem  Dimenfiones,  Curva  altera,, 
delendo  m,  habebit  Punctum  Duplex  in  principio  Abfciflse , &inr 
de.  facile,  defcribi  poteft,  ut  fupra». 

Si  Aquatio  - conftruenda,  per  defedfum  Terminorum-  trium  ul- 
timorum g.xx.-\-  k reducatur,  ad . fex  Dimenfiones,  Curva  al- 

tera.,., delendo  f '„  evadet.  Sedtio  conica;. 

Et,. fi  per  defedtum  fex  ultimorum  Terminorum,  Aquatio  cons- 
truenda reducatur,  adi  tres  Dimenfiones,.  incidetur  in  conftrudtio- 
nem.  bKalliJianam  per  Parabolam  i cubicam  & Lineam  rectam. 

Qpnftrui  etiam  poffunt.  Aquationes  per  Hyperbolifmum  Parabo- 
3te cum 'Diametro..  Ut  fi  conftruenda  fit  luee.  Aquatio  Dimenfio- 
num. novenii Termino  penultimo. carens,. 

. t » 

4 " 


ENUM LINE  A R.  TER  TII  OR  DIN  *6m 

#■+■  cxx  4-  dx*  + ex*  +fx*  4 ~gx6  4-  hx 7 4-  kx'  4-  lx9  = o ;; 

Mumatur  Aquatio  ad  Hyperbolifmum  illum  xxy=.  i r & fcrii- 

Siendo  y pro  — , Aquatio  conftruenda  vertetur  in  hanc. 
xsc. 

4yy+cyy-{-  dkyy  4-  ey+fxy  + m+g-\-bx  + kxx  + /v*=q; 

quae  Curvam  fecundi  Generis  defignat,  cujus  defcriptione  Proble- 
ma folvetur.  Et  Quantitatum  ac  g alterutra  hic  deefie  poteft», 
vel  pro  lubitu  aflumii. 

Per  Parabolam  cubicam  & Curvas  tertii  Generis  conftruuntur 
etiam  Aquationes  omnes  Dimenfionum  non  plufquam  duodecim  , 
& per  eandem  Parabolam:  & Curvas  quarti  Generis-  conftruuntur 
omnes  Dimenfionum  non :plufquam  quindecim.;:  Et: fic  deinceps  in 
infinitum..  Et  Curvae,  illae  tertii  3i  quarti , . & fuperiorum  Generum* 
defcribi  femper  poliunt  inveniendo  eorum.  Eunda  per  Geometriam: 
planam.  Ut  fi  conftruenda:  fit.  Aquatior 

x1*-*  4-  axt  o 4r  bx% 4-  cx*  4-  dxr  ex* fx%\ 

4?  g x*  4 ~ h x*  4f  ixx  4-  kx  4~  />■  — o y. 

& defcripta  habeatur  Parabola  cubica;:  fit  Aquatio  ad  Parabolam 
illam  cubicam  & fcribendo  y pro xi\  Aquatio  conftruen-- 

da:  vertetur  in  hanc. 

y*  4-  axy3'+  cxxyy  4-  fxxy  4-  ixx  = o j:, 

4 -b  4-  dx  -fr  gx  4-  kx 

4r  6'  4“  k 4~  k 

qssge 


Ii  1-  33 
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quae  eft  iEquatio  ad  Curvam  tertii  Generis , cujus  defcriptione  Pro- 
blema folvetur,  Defcribi  autem  poteft  hxc  Curva  inveniendo  ejus 
Puncta  per  Geometriam  planam  , propterea  quod  indeterminata 
Quantitas  * non  nifi  ad  duas  Dimenfiones  afcendit.  » 


' \ 
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P R O P.  I. 


I Figura  curvilinea  Abfciffa  componatur 
ex  Quantitate  quavis  data  A,  & Quan- 
titate indeterminata  x , & Ordinata 
conflet  ex  datis  quotcunque  Quantitati » 
bus  b,  c,  d,  e,  &c.  in  totidem  Ter- 
minos hujus  Progrejfionis  geometrica  x , 
x1 , x3  , x+ , &C.  refpective  duffis  , 
ad  Abfcijfa  Puncta  totidem  data, 
erigantur  Ordinatim  applicata  : dico 
quod  Ordinatarum  Differentia  prima  di- 
vidi pojfrnt  per  earum  Intervalla  , & Differentiarum  fic  divifarum 
Differentia  dividi  pojjint  per  Ordinatarum  binarum  Intervalla  , & 
If.  Newtoni  Opujcula , Toni.  I.  Mm  harum 


'lyvi  is*’ 


*74  OLUSCULUM  V. 

harum  Differentiarum  fic  divi/arum  Differenti <t  dividi  pojfint  per 
Ordinatarum  ternarum  Intervalla , & fic  deinceps  in  infinitum. 

Etenim , fi  pro  Abfciflfae  parte  indeterminata  x ponantur  Quanti- 
tates quaevis  datae  p , q , r , s , t , &c.  fucceflive & ad  Abfcifla- 
rum  fic  datarum  Terminos  erigantur  Ordinatae  « , /3,  y,  d,  e,  &c. 
Hae  Abfcifiae , & Ordinatae & Ordinatarum  Differentiae  divifae  per 
Abfciflarum.  Differentias,,  (quae  utique  funt  Ordinatarum  Inter,' val- 
la, ) & Quotorum;  Differentiae  divifae  per  Ordinatarum,  alternarum 
Differ  eu  tias  S)  & fic  deinceps,,  exhibentur  per  Tabulam  fequentem. 


Abfcifiae 

Ordinatae 

Adr  p 

A + q' 
A+r 

Ad-s 

A d- 1 

A.‘d~  bp  4 r/>2  d-  dpl  4~  — os. 

; bq  4 4-  dq--' '4-  eq*=  & 

Adr  br  -{-  crx  4-  drl  -\~  er*==z  y 
; ^ 4 bs,  4 « * 4 **•  4-  — > 

bt  4"  ctz  4-  dt%  4“  et*  — £ 

Divifor.  Diff.  Ord: 

Quoti  per  Diviiionem  prodeuntes 

p — qi)  u,  — a 
q — r )/3' — y 
r — s ) y — — d 
s t)  d — s 

bd-cxfdrq+dxpp  d-pqd-qgd-exp i 4/> 1 qdrpq 1 d~q  * — f 

^4_f><^4->"d'^x9fi"h,?r"Trr4-f5<:9,4-32'r4?rl4rJ  — — r\ 
bd-cXrdF  s+dxrrdr  rs  d-ssd~eXr  *4-r  * j +n 1 4x  5 = 0 

£4fXj  4 t~\~dxs$  d~!t  4«  a 4^Xx 3 4J  lt  4x444 — « 

p — r)  >j 

, 7 — -0  *?- — 6 
r — r)  6;. — k 

*4  d Xp+^4r  4^X  PP  d~pq-bw  4/'r4~  qrd~rr  = A 
<4  ??4  ?r4rr  4^4r^  4«  ==- 

f 4 Xf4r  4«  4*X  rr4r  x 4 w 4ri4xA  4 #.  ===  y. 

p si)  A ; 

f O A*; P 

^4^4^4r4/  — ^ £•. 

~ — 7T* 

Ol— 5T 

e.==  er. 

E R O E I I. 

Itfdem  pofitis^  & quod  numerus  Terminorum  b,  c,  di,  e, 
fit finitus , dico  quod  Quotorum  ultimus  aqualis  erit  ultimo  Ter  mu 
n,orumb3  c,  d,  e-,  <fic. , & quod  per  Quotos  reliquos  dabuntur  - 
Termini  reliqui  b,  c,.  d,  e,,  (fic.  & his:  datis  dabitur  Tinea  cur - 
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va  generis  Parabolici , qua  fer  Ordinatarum  omnium  Terminos 
tranfibit. 

Etenim  in  Tabula  fuperiore  Quotus  ultimus  r aequalis  erat  Ter- 
mino ultimo  e.  Et  hic  Terminus  dudtus  in  Summam  datam 
& ablatus  de  Quoto  £ relinquit  Terminum  penultimum  d.  Et 
Quantitates  jam  datae  d -f-  0 Xpp  4-  pq-±-  qqdt~  pr-+-  qr  -f-7r  > 

ii  auferantur  de  Quoto  a , relinquunt  Terminorum  antepenultimum 
c.  Et  Quantitates  jam  datae  c X ,p-\-q  + d x pp  q_  tq  4.  qq  1 
x />*•+-  ppq+pqq  + q* , -fi  auferantur  de  Quoto  £,  relinquunt  Termi- 
num b.  Et  Imuli  computo  ii  plures  eflfent  Termini , Colligerentur 
omnes  per  Quotorum  Ordines  totidem.  Deinde  Quantitates  datae 
bp -\-cpp-\- dp* ep* , fi  fubducantur  de  Ordinata  prima  « , relin- 
quunt Abfeiffie  Terminum  primum  A.  Et  Quantitas  A+bx-^-cx* 
ex*+  &c.  eft  Ordinata  Curvae  generis  Parabolici,  quae 
per  Ordinatarum  omnium  datarum  Terminos  tranfibit  , exiltentc 
Abfciffa  A^rx. 

Ex  his  Propofitiombus , quae  Sequuntur  facili  colligi  poffunt, 

P -R  O P.  III 

Si  (Fig.  1.)  Retia  aliqua  A A 9 in  aquales  quotcumque  partti 
A A 2 , A2A3  , A3A4,  A4A?  , &c.  dividatur , & ad  Puntiq  Vi* 
vifionum  erigantur  parallela  AB,  A2B2,  A 3 B 3 , drc.  Invenire 
Curvam  geometricam  generis  Parabolici  , qua  per  omnium  eretia- 
rum  Terminos  B,  Ba,  B3 , &c.  tranfibit. 

Ereftarum  AB,  A2B2,  A3B3  , &c.  quaere  Differentias  primas* 

1 b,  bz,  £3 , &c. ; fecundas^,  cz  ,03  , &c. ; tertias  d , dz , d 3 , &cj 
& fic  deinceps  ufquedura  veneris  ad  ultimam  Differentiam*  quae 
hic  fit  i. 

Tunc  , incipiendo  ab  ultima  Differenti^ , excerpe  medias  Diffe- 
rentias in  alternis  Columnis,  vel  Ordinibus  Differentiarum,  & arith- 
metica Media  inter  duas  medias  reliquarum , Ordine  pergendo  uf- 
que  ad  Seriem  primorum  Terminorum  AB  , A2B2 , A3B3  , &C« 
fint  hasc  b * /,  m , n,  o,  p,  q,  r,  s,  &a  quorum  ultimus  fu 

M m a gnf 


IH6  opusculu  m V. 

' . , . i \ .•  • •,  1 v,v  $ :.yv ' ■' '/■  V: 

gnificet  ultimam  Differentiam  • penultimus  Medium  arithmeticum 
inter  duas  penultimas  differentias  ; antepenultimus  mediam  ^ trium 
antepenultimarum  Differentiarum ,.  & fic  deinceps  ufque  ad  pHtnum ,. 
quod  erit  vel:  medius  Terminorum  A ,' A2 A.3.',  &c/  vel-'- Arithme- 
ticus medius  inter  duos  medios.  Prius  accidit  ubi  mMerunu 
Terminorum  A.,  A2  , A 3 » &e.  eft  impar  ;;  polterius  ubi  par.' 

. G A S.  L ' ■ • 


In  Caffi  priori , lit  AjgRf  ifte  medius  Terminus 4 hoc  eft,  AyR-f 


■k- 


-\-hi 


= m- 

h -f-  h%-  . . 


...  </3  +_4 


a. 


n.-  e 3 '==  0, , 

2 . 2 

: s : Et , erefta  Ordihatim  ap- 


plicata PCLj  dic  A?P  = x • & duc  Terminos  hujus  Progreflionis 


X X XX. I . . X.  XX  

I x — X — X X — X 

12  3X  4 5* 


4X  x-x  9><  .*x  xx~~l6 
6 


i* 


8 


S)x 


xAx3^ 

lo 


- — 21  x 1 XX 

1 ^ 

i.  ix  12  i3'x 


36 


rt,  . . XX  X 

Termini  1,  x.  — . - , 

2 0 

X7 1 4xs-f-  49X3' 36X 


- &c.  in  fe  continuo  ; & .orientur 

X X4: — XX  xS: — yx34-4x  x4 — 


24,. 


1.20 


720 


. &c.  , per  . quos  fi  Termini  Seriei  k,  /9. 
m , Or,  p,  &c.  refpeftive  multiplicentur,  Aggregatum  Fafto- 


■<5040 


mmk+xl+^  m + 
2 


X r 


X , xn 


■ xx  , X 
0 — 


-fx5  4* 4* 


6 - : 24  ' | 1(2-6-. 

4-  &C-  erit,  longitudo.  Qrdinatim:  applicat*.  P Q. 


X; 


G A,  S.  I JL 


In  Cafir  pofteriori,  fiht  A4B4,.  A$B?  duo  medii  Termini',  Hoc; 


^ fit  A4B4.4r.A5Bi  ^ ^4==/.  C1±L* 4 

2 i 2. 


2 

ear  + ^A1—  0>/2 
dinatim.  applicata  PQL_,  bifeca:  A4A.y  in.  O , & dicio  OP 


==. d3  =■-  n.v. 
r.  Et  ereifta  Or— 


- # 

duc; 
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duc  Terminos  hujus  Progreflionis  1 X —X 


XX  ■ 


2x 


3 


xx 


X — X 

5 


xx- 


25 

4 


6x 


Termini  1.  x. 


QXX 


X 

X — X 
.7 

1 


xx 


49 


4.X 


8* 

/fjx3'- 


— , &c.  in  fe  continuo;  & orientur' 


X 


l6x*  — — 4.OXX  + 9 


. &c. , per 


8 24  384 

jquos  fi  Termini  Seriei  k,  l,  m,  n,.  0 , p , q , &c.  refpe&ive  mul- 
tiplicentur, Aggregatum  Factorum  k-\~  xl-\- 4 xx 
1 6x* 40X  x -J-  9 


n 


384. 


-m  + ~ — - x 

8 24 

0 -f-  &c.  erit  longitudo  Ordinarim  applica- 


te  PQ: 

Sed  hic  notandum  elt,  quod  Intervalla  AA2,  A2A3  , A3A4 , 
&c.  hic  fiipponantur  effe  Unitates , & quod  Differentiae  colligi  de- 
bent auferendo  inferiores  Quantitates  de  fuperioribus , A2B2  de  AB; 

A 3B.3  de'  A2B2 bi  de  h ,.  &c. , & faciendo  , ut  fuit  AB A2B2 

= b A 2 B 2 - — A 3 B 3 .'=  b2 ; ' b — b2  ===  0 ; &c. , adeoque 
quando  Differentiae  illae  hoc.  modo  prodeunt,  negativae , figna  ea- 
rum, mutanda' funt.. 


F fe  cr  v : . 


Si  (Fig.-2‘..)  Ke&a  aliqua  in  : partes* quotcunque  ihaqualks  AAzv 
A2A3  ,.  A3A4,  A4A5  dr^-  dividatur , ^ P uncia  Divifionum 
erigant'ur  parallela  AB , ■ A2B2 , A3B  3 , dr*.  .Invenire  Curvam  geo- 
metricam generis  Parabo  lici,  qua  per  omnium  er etiarum  Terminos 
B , B 2 , B 3 . , &c.  tranfibit. 


Sunto  Puncta  data  B , B2 , B3  , B4,  Bf  , Bg , B? , &c.  & ad 
Ablciflam . quamvis  A A7  demitte ' Ordinatas  perpendiculariter  BA, 


B2A2,  &c. ,. 

AB  — A2B2 


Et.  fac 


AAa. 


■h 


A2B2  ■ 


A3B3 


A2A3: 
‘M  m.  3 


■b2; 


A3B3;’ — A4B4 

A3A4. 

= *33>‘ 
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A4B4 A^Bf , , AfBy  — A6B6 , AgB6~— A7B7 

5 A4A?  AfA6  ' * A6A7 

A7A8  . 


Deinde ,; 
Tunc  , 


A A 3 


c 


£2 ^ _ &2— — & 3 

A2A4 

C2  j_  C2 C3 


■c\ 


:>C2 


=d; 


dz\ 


h — H __ 
A3AS 

c 3 c4 


cz\  &c. 
<^3;  &a 


AA4  A2A5  "" 3 A3A6 

pt  4r= Lffc=,.  dArrJl===e2.  • &c 

llc5  A A r 4a1\/  » ),J-  r3  > OCC. 


A A? 


A2A6 


A3A7 


Sic  pergendum  eft  ad  ultimam  Differentiam. 

Differentiis  iic  collectis , & divilis  per  Intervalla  Ordinatam  ap- 
plicatarum ; in  alternis  earum  Columnis  , five  Seriebus , vel  Ordi- 
nibus , excerpe  medias  , incipiendo  ab  ultima  , & in  reliquis  Co- 
lumnis excerpe  Media  arithmetica  inter  duas  medias , pergendo  uC- 
que  ad  Seriem  primorum  Terminorum,  AB,  A2B2,  &c.  Sunto 
haec  k , /,  m , n , 0 , p , q , r,  &c. , quorum  ultimus  Terminus 
fignificet  ultimam  Differentiam ; penultimus  Medium  arithmeticum 
inter  duas  penultimas ; antepenultimus  mediam  trium  antepenultima- 
marum , &c.  Et  primus  k erit  media  Ordinatim  applicata , fi  nu- 
merus datorum  Eundorum  eft  impar  ; vel  medium  arithmeticum 
ipter  duas  medias , fi  numerus  eorum  eft  par. 


C A S.  L 


In  Cafu  priori , fit  A4B4  ifta  media  Ordinatim  applicata , hoc 

eft  fit  A4B4  "1“—  =/j  C3  = m\  — = n ; cz 

2 2 

= 0 ; =p  g ==q.  Et  ereda  Ordinatim  applicata  P Q_ , 

& in  Ball  A As  funipto  quovis  Pundo  O , dic  OP  = x,  & duc 
in  fe  gradatim  Terminos  hujus  Progreflionis 

IX  x OA4X  x Qfo  + OAf  x x QA3  X..x  — _°  * 

■ . 9 x 'OAj+OAf 

at.  — ---2  QAg  X &c.  & ortam  Progreflionem  afferva  ; vel , 

quod 
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quod  perinde  eft,  duc  Terminos  hujus  Progreffionis 

I X x OA^Xx  — * OA3  Xjc OAfX* " O Az  X jc  — O Ag  X 

x -—  O AXjc^ O A7  X &c.  in  fe  gradatim  , & Terminos  exinde 
ortos  duc.  refpeftive  in  Terminos  hujus  Progreflionis 

T * 4-  OA3  4-  Q At  v +OA2  + Oi\6  v 4-OA+OA7 

2 2 ' 2 9 

Scc.,  & orientur  Termini  intermedii,  tota  Progreffione  exiftente 

1.  x QA4.  xx 4rO  Ag  + 2O  A4-4rQA.^  + 0_Ag_+  0A5 

2 . 2 

X OA4,  &C. 

Vel  dic  O A =«;  Ok2—(S;  OA3  =y,  OA4  — J ; 
© M =- r;  Q As :=£;■  QA7  — r,  — +°A^  = 0 . OA2+OA6 

O A 4“  O A7  r,  „ 

~ ==X.  Et  ex  Progreffione 

I X x: aPXsc. - yXx SX  x /3'Xx £X x &X x ^ &C. 

collige  Terminos  ,.  quibus  multiplicatis  per  1,  x — 0 , x - — x* 

x A'.?  &C.  collige  alios  Terminos  intermedios,  tota  Serie  prodeunte 

I,  x- d,  XXr J+Qx-FS,  x1 54-20  XX-Fye-FzS* yA,  &C.  , 

per  cujus  Terminos,  multiplica  Series  if',  /,  m,  »,  0,  &c.  Et  Aggrega- 
tum Produdorum^T-^Hr^  X L+x  x — J^j~x  + JQ  X m-F  Scc. 
erit  longitudo  Ordinatim  applicatas  E'QA 


e a 


ii; 


In  Cafu  pofteriori,  fint  A4B4  , AfBf  duae  mediae  Ordinatim 
applicatae,  hoc  eft  ,-  £4 ,==/•.,  — 


*3: 


^3 


e2  4-  ^3 


<?:■  /2  =’  p,  Scc.  Et  alternorum  k,  m , 
a,  q-.  Sic.  Coefficientes  orientur  ex  Alultiplicatione  Terminorum 

hujus  Progreffionis  in  ■ fe  1 X * — 0T4  X * — " o X 


x 


O A 6 X x —•  O Az  X». — OA7,  X 


O A 3 X «.• 


aSo 
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T — O A Xjc — oa£  , &c.  Et  reliquorum  C.pefficientes  ex  Mul- 
tiplicatione horum  per  Terminos  hujus  Progreffionis 

"HOA4+OAr  +OA3  + OA(J  -4-OA2+OA7 

x 2 >x  ~ ~ : ' 3 

•x  — + P_A_+QA8  , &c.  Hoc  eft,  erit  k + x — + 0 a4+QA5x 
2 2 

/-H*  o A4  + 0 As  A-  -4-OA4X  OAf.X  &c.  Ordinatim  ap- 
plicata P Q.,  vel  P Q_ 

x X / + a:  X -f-*  X /»■+•  x X x X + xX  n,  &c« 

-OA4 — OA4— OA* — OA4 — OA? — 'OA3 

2 » 

— - OA?  — OAtf 

Sive  dic  * — ±°*4  ±2*?  =» , OA4x^QA?=e, 

x +QAi  + Q*j  =^; . hT^OAJxx^OAs  = * , 
’ _2 3 

TXX + Q A 2 4- o A7 ___  txx—OA.2  X X-OA7  =<£>, 

, r 2r , • ' 

$Xx — U A,+..OA8  — <PXx-OAXx — OA8=4/j 

2 

Et  erit  £ + W-f- ^ ?»  + «"»  + v/>+ (p^  + ^r  + ^^PQ. 

P R O P.  V. 

Datis  aliquot  Terminis  Seriei  cuiufcunque  ad  data  Intervalla  dif- 
pojitis  , invenire  Terminum . quemvis  intermedium  quam- 

proxime. 

Ad  Redam  politione  datam  erigantur  Termini  dati  in  dato  Angu- 
lo, interpofitis  datis  Intervallis.,  & per  eorum  Punda  extima  , per 
Propolitiones  praecedentes  , ducatur  Linea  curva  generis  Parabo- 
lici.  Haec  enim  continget  Terminos  omnes  intermedios  per  Se- 
riem totam, 

P R O P. 
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'Figuram  quamcunque  curvilineam  quadrare  quamproximc  3 cujus 
Ordinata  aliquot  inveniri  pojjunt. 

Per  Terminos  Ordinatarum  ducatur  Linea  curva  generis  Parabo- 
lici  ope  Propoiitionum  praecedentium.  Haec  enim  Figuram  termi- 
nabit, quae  femper  quadrari  poteft,  & cujus  Area  aequabitur  Areae 
Figurae  propofit*  quamproxime, 

S C H O L I U M. 

Utiles  funt  hae  Propofitiones  ad  Tabulas  conftruendas  per  Inter- 
polationem  Serierum , ut  & ad  folutiones  Problematum , quae  a 
Quadraturis  Curvarum  dependent,  praefertim  li  Ordinatarum  Inter- 
valla, & parva  fint,  & aequalia  inter  fe,  & Regulae  computentur, 
& in  ufum  referventur  pro  dato  quocunque  numero  Ordinatarum. 
Ut,  fi  quatuor  fint  Ordinatae  ad  aequalia  Intervalla  fit*,  fit  Afurn- 
ma  primae , & quartae ; B fumma  fecundae , & terti* ; & R Inter- 
vallum inter  primam,  & quartam;  & Ordinata  nova  in  medio 

omnium  erit  & Area  tota  interprimam  & quartam  erit 

A + ^ 

8 

Et  nota , quod  ubi  Ordinat*  flant  ad  *quales  ab  invicem  diftan- 
tias , fumendo  Summas  Ordinatarum , qu*  ab  Ordinata  media  hinc 
inde  *qualiter  diftant , & duplum  Ordinat*  medi* , componitur 
Curva  nova,  cujus  Area  per  pauciores  Ordinatas  determinatur,  & 
*qualis  eft  Are*  Curv*  prioris , quam  invenire  oportuit.  Quine- 
tiam , fi  pro  Ordinatis  novis  fumantur  Summa  Ordinat*  prim* , & 
fecund* ; & fumma  terti*  , & quart* ; & fumma  quint* , & fex - 
t*;  & fic  deinceps;  vel  fi  fumantur  Summa  trium  primarum  Or- 
dinatarum , & Summa  trium  proximarum , & Summa  trium , qu* 
funt  deinceps ; vel  fi  fumantur  Summ*  quaternarum  Ordinatarum , 
vel  Summ*  quinarum:  Area  Curv*  nOY*  *qualis  erit  Are*  Curv* 

if.  Newtoni  Opufcula , Tom.  L N n primo 
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primo  propofitae.  Et  fic , habitis  Curvae  quadrandae  Ordinatis  quot- 
eunque , Quadratura  ejus  ad  Quadraturam  Curvae  alterius  per  pau- 
ciores Ordinatas  reducetur. 

Per  data  vero  Punda  quotcunque  non  folum  curvae  Lineae  ge- 
neris Parabolici , fed  etiam  Curvae  aliae,  innumerae  diverforum  gene- 
rum duci  poliunt. 

Sunto  ( Fig.  3. ) CDE,  FGH  Curvae  duae  A bfcifFam  habentes 
communem  AB.,  & Ordinatas  in  eadem  Reda  jacentes  B D , B G 
& Relatio  inter  has  Ordinatas  definiatur  per  Aquationem  quamcun- 
que. Dentur  Punda  quotcunque , per  quae  Curva  CDE  tranfire 
debet,  & per  Aquationem  illam  dabuntur  Punda  totidem  nova,, 
per  quae  Curva  FGH  tranfibit.  Per  Propofitiones  fuperiores  def- 
cribatur  Curva  FGH  generis  Parabolici , qua;  per  Punda  illa  om- 
nia nova  tranfeat , & per  Aquationem  eandem  dabitur  Curva  CDE* 
quae  per  Punda.  omnia  primo,  data,  tranfibit. 
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IS  A ACI  NEWTONI 

SOLUTIONES 

1’ROBLEMATUM  QUORUNDAM, 

E D I T JE 

IN  TRANSAC.  PHILOSOPH. 

Men£  Jan,  &c. , Ann.  1 697. 

Num.  224?  pag-  3 84. 

Num.  22?.  pag.  424» 

& Ann.  17 16. 

Num»  347»  395» 
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ISAACI  NEWTONI 
EPISTOLA 

MISSA  AD 

P R JE  NO  BILEM  VIRUM 

D.  C A HOLUM  MONTAGUE 

Armigerum,  Scacar ii  Regii  apud  Anglos  Cancellarii , & 
Societatis  Regia  Prafidem , ubi  folvuntur  duo  Problemata 

Mathematica 

A 

JOHANNE  BERNOULLIO 

Math.  Celeber,  propoftta. 

Accepi , Vir  Ampliffime , hefterno  die  duo  Problematum  a J o« 
hanne  Bernoullio  Mathematicorum  acutiffimo  exemplaria, 
Groninga  edita  in  haec  verba 

Acutijfimis  qui  toto  Orbe  florent  Mathematicis  S.  P.  D. 

JOHANNE  S BERNOULLI 

Math.  P.  P. 

CU  m compertum  habeamus , vix  quicquam  effe , quod  magis 
excitet  generofa  ingenia  ad  moliendum  quod  conducit  augen- 
dis Scientiis  5 quam  difficilium  pariter  & utilium  Quaeftionum  pro- 

N n 3 politia- 
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‘politionem ; quarum  enodatione , tanquam  lingulari  , li  qua  alia 
via,  ad  nominis  claritatem  perveniant.  Ubique  apud  Pofteritatem 
'aeterna  extruant  monumenta  : Sic  me  nihil  gratius  Orbi  Mathemati- 
co facturum  fperavi,  quam  li,  imitando  exemplum  tantorum  Virorum 
MiRSENHi  , Pascal ii,  Fermatii,  praefertim  recentis  illius 
Anonymi  iEnigmatiftae  Florentini,  * aliorumque  , qui  idem  ante 
me  fecerunt , praeltantilfimis  hujus  aevi  Analyftis  proponerem  aliquod 
Problema  , quo , quali  lapide  Lydio , fuas  Methodos  examinate  , 
vires  intendere , & , li  quid  invenirent , nobifcum  communicare 
pollent  • ut  quifque  fuas  exinde  promeritas  laudes  a nobis , publice 
id  profitentibus,  confequeretur. 

Fadtum  autem  illud  eft  ante  femeltre  in  Aliis  Lipf.  m.  Jm.  pag. 
269  , ubi  tale  Problema  propofui , cujus  utilitatem  cum  jucundi- 
tate conjunctam  videbunt  omnes , qui  cum  TuccelTu  ei  fe  applica- 
bunt. Sex  menlium  fpatium  a prima  publicationis  die  Geometris 
conceffum  eft , intra  quod  , fi  nulla  Solutio  prodiret  in  lucem,  me 
meam  exhibiturum  promifi.  Sed  ecce  elapfus  eft  terminus ,.  & nihil 
Solutionis  comparuit ; nili  quod  Celeb.  Leibnitius,  de  pro- 
fundiore Geometria  praeclare  meritus  , me  per  litteras  certiorem 
fecerit,  fe  jam  feliciter  dilTolvilTe  nodum  pulcherrimi  hujus,  uti' 
vocabat , & inauditi  antea  Problematis ; inlimulque  humaniter  ro- 
gavit , ut  praeftitutum  limitem  ad  proximum  Pafcha  extendi  pate- 
rer ; quo  interea  apud  Gallos , Italofque , idem  illud  publicari  pof- 
fet,  nullufque  adeo  fuperelfet  locus  ulli  de  angultia  termini  quere- 
lae. Quam  honeltam  petitionem  non  folum  indulli , fed  ipfe  hanc 
prorogationem  promulgare  decrevi ; vifurus  num  qui  lint , qui  no- 
bilem hanc  & arduam  Quaeftionem  aggrelfuri  , poft  longum  tem- 
poris intervallum,  tandem  Enodationis  compotes  fierent.  Illorum 
interim  in  gratiam  , ad  quorum  manus  Acia  Lipfienfut  non  per- 
veniunt , propolitionem.  hic  repeto. 

PRO- 

* Vinctntius  Virusi  Ann.  1691.  TEnigma  Geometricum  propofuit,  de  miro 
opificio  Teftudinis  quadrabilis  HemifphericEe ; Videantur  Acia  Eruditorum  hujus  an- 
ni, menfe  Junio,  pdg.  274*  vel  Vita  Vivuni  jnHift.  Acad,  Reg.  Scient.  Parif. 
Ann.  17»}. 
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PROBLEMA 

MECHANICO-GEOMETRICyM 

De  Linea  celerrimi  defcenfus». 

Determinare  Lineam  curvam  data  duo  Punita  , in  diverjis  ab  Ho- 
rizonte diflantiis  non  in  eadem  Re  ita  verticali  pofita , connec 
t entem , fuper  qua  mobile  , propria  gravitate  decurrens  & ^ 
fuperiori  Puncto  moveri  incipiens  , citijjime : defcendat  ad  Pune - 
tum  inferius*. 

SEnsus  Problematis  Hic  eft  : Ex  infinitis  Lineis,  quae  duo  illa' 
data  Puncta  conjungunt  , vel  ab  uno  ad  alterum  duci  poliunt  „ 
eligatur  illa , juxta  quam,  fi  incurvetur  lamina-  tubi  canalifve  for- 
mam habens ,.  ut  ipfi  impolitus  globulus  & libere,  dimidiis  , iter 
&um  ab  uno  Punfto  ad  alterum  emetiatur  tempore  breviflimo.. 

Ut  vero  omnem,  ambiguitatis:  anfam;  praecaveamus  fcire  & L. 
volumus,  nos  hic  admittere  Galiliei  hypothefin,-  de  cujus  ve- 
ritate , fepofita  refiftentia , jam  nemo  eft  faniorum  Geometrarum 
qui  ambigat , Velocitates- , fcilicet , acquifitas , Gravium  cadentium  effe: 
in  fub duplicata  Ratione  Altitudinum  emenfarum  y quamquam  alias, 
noftra  folvendi  Methodus  univerfalifer  ad  quamvis  aliam,  hypothefin. 
fefe  extendat- 

Cum  itaque  nihil  obfcuritatfs  fuperfit,  obnixe  rogamus  omnes  8c 
fingulos  hujus  aevi  Geometras  , accingant  fe  promte  , tentent  , dif- 
eutiant  quicquid'  in  extremo  fuarum:  Methodorum  receflu  abfeondi- 
tum  tenent.  Rapiat: qui  poteft  praemium  , quod  Solutori  paravimus;, 
non  quidem  auri  , non  argenti  fummam  , quo  abjecta  tantum  & 
mercenaria  conducuntur  ingenia,  a quibus  ut  nihil  laudabile  ,.  fic: 
nihil,  quod  Scientiis  fruduofum , expedamus ; fed  cum.  Virtus  fibi- 
ipfi  fit  merces  pulcherrima  , atque  Gloria  immenfum  habeat  calcar ,.. 
offerimus  praemium , quale  convenit  ingenui  fanguinis  Viro , con- 
fertum: 


i 88 


O P U S CULUM  VI. 


fertum  ex  honore , laude  , & plaufu ; quibus  magni  noftri  Apolli- 
nis perfpicacitatem , publice  & privatim , fcriptis  & didis  corona- 
bimus , condecorabimus  , & celebrabimus. 

Quod  fi  vero  feftum  Pafchatis  praeterierit,  nemine  deprehenfo  , 
qui  Quaelitum  noftrum  folverit  ; nos  quae  ipfl  invenimus  publico 
non  invidebimus : Incomparabilis  enim  Leibnitius  Solutiones 
tum  fuam , tum  noftram , ipfi  jam  pridem  commiffam , protinus  , 
ut  fpero , in  lucem  emittet ; quas  fi  Geometrae , ex  penitiori  quo- 
dam fonte  petitas  perfpexerint , nulli  dubitamus , quin  anguftos  vul- 
garis Geometriae  limites  agnofcant  , noftraque  proin  inventa  tanto 
pluris  faciant,  quanto  pauciores  eximiam  noftram  Quaeftionem  fo- 
luturi  extiterint , etiam  inter  illos  ipfos , qui  per  lingulares „ quas 
tantopere  commendant  , Methodos  , interioris  Geometriae  latibula 
nonfolum  intime  penetraffe , fed  etiam  ejus  pomoeria  , Theoremati- 
bus fuis  aureis , nemini  , ut  putabant , cognitis , ab  aliis  tamen  jam 
longe  prius  editis,  mirum  in  modum  extendilfe  gloriantur. 


PROBLEMA  ALTERUM 


PURE  GEOMETRICUM 


Quod  priori  fubneiiimus  , & Strena  loco  Eruditis  proponimus. 

B Euclidis  tempore  vel  Tyronibus  notum  eft , dudam 


in.  utcunque  a Pundo  dato  redam  Lineam  , a Circuli  Peripheria 
ita  fecari , ut  Redangulum  duorum  Segmentorum , inter  Pundum 
datum. & utramque  Peripherie  partem  interceptorum,  fit  eidem  conf- 
tanti  perpetuo  aequale.  Primus  ego  oftendi , in  eodem  Aci  orum 
Jun.  pag.  26)  , hartc  proprietatem  infinitis  aliis  Curvis  convenire, 
illamque  adeo  Circulo  non  e fle  effentialem  : Arrepta  hinc  occatio- 
ne, propofui  Geometris  determinandam  Curvam , vel  Curvas,  in  qui- 
bus non  Redangulum  , fed  Solidum  fub  uno  & Quadrato  alterius 
Segmentorum  aequetur  femper  eidem  : fed  a nemine  hadenus  fol- 
vendi  modus  prodiit;  exhibebimus  eum,  quandocnmque  delidera- 
bitur.  Quoniam  autem  non  rufi  per  Curvas  tranfcendentes  Qucefito 


fatisfacirnus ; 
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fatisfacimus ; en  aliud , cujus  Solutio  per  mere  algebraicas  in  nof- 
tra  eft  poteftate. 

.Quaritur  Curva  ejus  proprietatis  , ut  duo  illa  Segmenta  , ad 
quamcunque  Potentiam  datam  elevata  & fimul  fumta , faciant  ubi~ 
que  unam  eandemque  Summam . 

Cafum  fimpliciffimum  , exiftente  fcilicet  numero  Potentiae  i , 
ibidem  in  Aciis , pag.  2 66.  jam  fo lutum  dedimus ; generalem  vero 
Solutionem  , quam  etiamnum  premimus , Analyftis  eruendam  re- 
linquimus. 

Dabam  Groningae,  ipfis  Cal.  Jan.  i 697. 

Hactenus  Berno ullius ; Problematum  vero  Solutiones  fiinfc 
hujus  modi. 

A dato  Pundo  A ( Fig.  1.  ) ducatur  Reda  infinita  APCZ 
Horizonti  parallela  & fuper  eadem  Reda  delcribatur , tuiii  Cyclois 
.quaecunque  AQP  Redae  AB  C dudae,  & fi  opus  fit,  ( productae ) oc= 
currens  in  Pundo  <A,  .tum  Cyclois  alia  ABC,  cujus  Bafis.,  & Al- 
titudo fit  ad  prioris  Bafem  & Altitudinem  refpedive  , _ut  AB  ad 
A Q.  Et  haec  Cyclois  noviflima  tranfibit  .per  Pundum  B , ,erit 
curva  illa  Linea , in  qua  Grave  a Pundo  A-  ad  Pundum  B .yt  tqjta- 
vitatis  fu*  citiflime  perveniet.  Qt  E.  L 

jP  R G B L E M A I.L 

Problema  alterum , fi  rede  intellexi,  (nam,  quae  in  Aciis  Lipf 
ab  Audore  citantur  ad  id  fpedantia  nondum  vidi , ) fic  proponi  po~ 
teft.  Quaeritur  ( Fig.  2.  ) Curva  KIL  ..ea  lege,  ut  fi  Reda  PKL 
k dato  quodam  Pundo  P,  ceu  Polo,  utcunque  ducatur,  & eidem 
Curvae  in  Pundis  duobus  K , & L occurrat , Poteftates  duorum  ejus 
Segmentorum  PK,  & P L a dato  illo  Pundo  P ad  occurfus  illos 
dudorum,  fi  fint  aeque  altae,  [id  eft,  vel  Quadrata,  vel  Cubi,  vel 
Quadrato-quadrata , &c:  ] datam  Summam  PK q + P L 7 vel  PK 
sub,  + P L cub , &c  : (in  omni  Redae  illius  pofitione)  conficiant 

SOLUTI  O. 

Per  datum  quodvis  Pundum  A ducatur  Reda  quasvis  infinita. po- 

tf.  "Ne^tani  Opufcula  ^ Tom.  X Oo  .fitione 
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fitione  data  AD  B Re4ae  mobili  PKL  occurrens  in  D , & nomi- 
nentur AD,  x & P K , vel  P L , ^ ; frntque  Q_,  & R Quantitates 
ex  Quantitatibus  quibufcunque  datis , & Quantitate  x quomodocun- 
que  conflantes,  & Relatio  inter  x,  Scy,  definiatur  per  hanc  Aqua- 
tionem yy  + Qj  + R = o.  Et  fi  R fit  Quantitas  data  , Rec- 
tangulum  fub  Segmentis  P K & P L dabitur:  Si  Q fit  Quantitas 
data  , Summa  Segmentorum  illorum  ( fub  fignis  propriis  conjunc- 
torum ) dabitur.  Si  QQ 2 R datur  , Summa  Quadratorum  3 

( PKf-hPL^,)  dabitur.  Si  Q3  — 3 QR  data  fit  Quantitas , Sum- 
ma Cuborum  ( P K cub.  + PL  cub.  ) dabitur:.  Si  Q4  — 4 QQR 
-f  aRR  data  fit  Quantitas,.  Summa  Quadf  ato-quadratorum  ( P K q q 
-f-  P L q f ) dabitur. . Et  fic  deinceps  in  infinitum.  Efficiatur  itaque 
ut  R,  Q,  Q_Q — 2 R,  Q_3  — 3 QR,  &c.  datae  fuit.  Quanti- 
tates ,,  &. Problema.,  foivetur..  Q E.,  E.» 

Ad  eundem  • modum  Ciirvse  inveniri  - poflunt , quae  tria , vel ' plura  : 
abfcindent  Segmenta-,  fimiles  proprietates  habentia.  Sit  Aquatio 
y 3 + Q_) j>! -}-  R y. ■+•  S — - o,.  ubi  Q,  R,  & S,.  Quantitates  fignifi— 
eant  ex  Quantitatibus  quibufcunque  datis  , St  Quantitate  x utcun- 
que conflantes,  & Curva-  abfeindet  Segmenta  tria, . Et  fi  S data  fit 
Quantitas  contentum  Solidorum  illorum  trium  dabitur.  Si  Q fit 
Quantitas  data  Summa  trium  illorum -dabitur.  Si  QQ — 2R  fit  data 
Quantitas,  Summa  Quadratorum,  ex  tribus  illis  dabitur. 


OPUS- 
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ART.  II. 

De  Ratione  'Temporis , quo  Grave  labitur  per  Redam 
dat  a 
mum. 

ad  alterum  per  Arcum  Cycloidiso 

T H E 0 R E M A. 

I (-Fig.  3 hujus  Qpufculi ) in ,'Cy.cIoide  A YD,  cujus  Bajis  AD  Tranf.PKT- 
<?/?  Horizonti  parallela , 'Vertic.o  V deorfum  Jpeflante  „ ex  A 
ducatur  utcunque  Refla  A B Cycloidi  occurrens  in  E,  ex  quo  du-  Ann.i697. 
catur  Refla  B C Curva  Cyeloidis  B D in  B normalis  ad  quam.: ex  A Num.aa$. 
.demittatur  perpendicularis  Refla  A C.  Dico  Tempus , £qfm  jGr/tve  e 1 ®as’ 
quiete  cadens  ex  A,  sui  fua  Gravitatis , decurrit  Reflam  AB,  eje 
ad  Tempus , quo  percurrit  Curvam  A V B , ficui  Refla  AB  ad  Rec- 
tam AC. 

Per  B ducatur  B L parallela  Cyeloidis  Axi  V E ; & B K , Baft 
AD  parallella  occurrens  Axi  in  G,  &,  Circulo  fuper  Diametrum 
E V deferipto.,  in  F & H;  Cycloidi  denique  in  K.  Ducatur  Reda 
EF,  quae,  ex  Cyeloidis  natura , parallela,  eft  Recise  B C,  Unde  BM 
.eft  aequalis  E F , & E M aequalis  B F ; quae , propter  Cycloidem  , 
sequatur  Arcui  VF;  & proinde  AM  eft  aequalis  Arcui  EHVF. 

Per  Prop.  XXV.  Part.  II.  Horologii  Qfcillaterii  Hu genii. 

Tempus,  quo  Grave  e quiete  cadens  percurrit  AV,  eft  ad  Tem- 
pus Cafiis  per  E V , ut  Semicircumferentia  ad  Diametrum ; & , per 
diftae  Partis  Propofitionem  ultimam.  Tempus,  quo  Grave  percur- 
rit V B , poft  decurfam  A V , ( nempe  aequale  Tempori , quo  Gra- 
ve percurrit  KV,  poft  decurfam  AK,  ) eft  ad  Tempus  Lapfus 
per  AV,  licut  Arcus  VF  ad  femicucumferentiam ; adeoque  ad 

O 0 2 Tempus 


duo  Funda  conjungentem  ad  Tempus  brevijfi- 
, quo,  vi  Gravitatis. i tranfit  ab  horum  uno 
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Tempus  Cafus  per  EV,  ficut  FV  ad  Diametrum,  Quare  Tem- 
pus, quo  Grave  percurrit  Curvam  AVB,  eft  ad  Tempus  Cafus 
per  EV,  ficut  Arcus  EHVF,  ad  Diametrum  E V.  Sed,  Tempus 
Cafus  per  E V,  eft  ad  Tempus  Cafus  per  L B , (five  E G,  ) ficut 
E V ad  E F.  Igitur , ex  sequo  , Tempus , quo  Grave  percurrit 
AVB,  eft  ad  Tempus  Cafus  perLB,  ficut  Arcus  EHVF  ad  Sub- 
tenfam  EF;  hoc  eft  ut  Reda  AM,ad  Redam  MB.  Rurfus , Tempus 
Cafus  per  LB  eft  ad  Tempus  Lapfus  per  AB,  ut  LB  ad  AB.  Er- 
go , Ratio  Temporis,  quo  Grave  percurrit  AVB,  ad  Tem- 
pus, quo  percurrit  AB,  componitur  ex  Ratione  AM  ad  MB, 
& Ratione  LB  ad  BA;  adeoque  aequalis  eft  Rationi  AMxLB  ad 
MBxBA.  Sed  AMxLBeft  aequale  MB  X AC;  quia  utrum- 
que aequatur  duplo  Trianguli  ABM.  Et  igitur,  Tempus,  quo 
Grave  e quiete  cadens  percurrit  Curvam  Cycloidis  AVB,,  eft  ad 
Tempus,  quo,  percurrit  Redam  AB,  ficut  MB-XAC,  ad  MB 
xBA;  id  eft,,  ficut  AC  ad  AB-  Q E.  D. 

Similiterque  procedet  Demonftratio , fi  Pundum  B , fit  inter 

A & V. 
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'PROBLEMATIS 

Olim  in  Adis  Eruditorum  Lipliae  propofiti 

SOLUTIO  GENERALIS. 

IN  Aciis  Eruditorum  pro  menfe  Octobri  Anni  1698  pag.  471.  Tumfatt, 
D.  Johannes  Berno ullius  haec  fcripfit-  Methodum,  quam 
optaveram  generalem  fecandi;  Curvas  ordinatim  politione- datas,  live  jJnu.Fevr. 
algebraicas,  five  tranfcendentales , in.  Angulo  recto,  live  obliquo  , &Mart. 
invariabili,  five  data  lege  variabili,,  tandem  ex:  voto  erui;,  cui  , ^.399] 
Leibnitio  approbatore , ne  ypv  addi’  potelt  ad  ulteriorem  per- 
fedionem,  & vel  ideo  tantum  quod  perpetuo  ad  Aquationem  dedu- 
cat: in  qua  li  interdum  indeterminatae  ffint  infeparabiles , Methodus 
non  ideo  imperfectior  eft , non  enim  hujus-  fed  alius  eft  Methodi 
indeterminatas  feparare : Rogamus  igitur  Fratrem  ut  velit  fuas  quo- 
que vires  exercere  in  re  tanti  momenti.  Sufcepti  laboris  non  poeni- 
tebit  , fi  felix  fucceffus.  frudu  jucundo  compenfaverit.  Scio 'relidu- 
rum  fuunr,.  quem  nunc  fovet,,  modum , qui  in  pauciffimis  tantum  • 
exemplis  adhiberi  potelt: 

Hi  tres  Viri  Celeberrimi  fefe,  jam  ab  annis  quatuor  vel  quin- 
que, circiter,  in  folvendis  hujufmodi  Problematibus  exercuerant.. 

Abfque  fpiritu  divinandi  eandem  Solutionem  cum  BernouUiana  tra- 
dere difficile  fuerit.  Sufficit  quod  Solutio  fequens  fit  generalis,  & 
ad  Aquationem,  femper  deducat 


O 0 3 


Pro- 


OPUSCULUM  VIL 

Problema. 


*P4 


Qu&ritur  Methodus  generalis  inveniendi  Seriem  Curvarum , qua, 

Curvas  in  Serie  alia  quacumque  data  conjlitutas , ad  Angu- 
lum , vel  datum , vel  data  lege  variabilem  fecahum* 

S O L U T I O. 

Natura  Curvarum  fecandarum  dat  Tangentes  earundem  ad  inter- 
feftionum  PunCta  quaecunque  : & Anguli  interfectionum  dant  Per- 
pendicula Cur var um  fecantiu m ; & Perpendicula  duo  coeuntia,  per 
concurfum  fuum  ultimum,  dant  Centrum  Curvaminis  Cur v se  fecan- 
tis  ad  Punctum  interfectionis  cujufcunque.  -Ducatur  Abfcifla  in  litu 
quocumque  commodo  , & fit  ejus  Fluxio  Unitas ; & politio  Per- 
pendiculi dabit  Fluxionem  primam  Ordinatae  ad  Curvam  quaelitam 
pertinentis ; & Curvamen  'hujus  Curvae  ..dabit  Fluxionem  fecundam 
ejufdem  Ordinatae.  , Et  fic  Problema  femper  deducetur  ad  Equatip- 
.nes,,.  Quod  erat  faciendum. 

;'S  ■ C H O L I ;U  M. 

Non  hujus,  fed  alius  eft  Methodi  Equationes  reducere,  & 
-indeterminatas  feparare  , abfolutc,  fi  fieri  pofiit,  fin  minus  , 
-per  Series  infinitas.  Problema  hocce,  cum  nullius  fere  fit  ufus  s 
in  Aciis  Eruditorum  annos  plures  neglectum  & infolutum  man- 
dit. fit  eadem  de  caufa  Solutionem  ejus  non  ulterius  profequor. 
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E X C E R P T A 

EX  EPISTOLIS. 
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OPUSCULUM  VIII. 
EXCERPTUM  EX  EPISTOLA 


IS  A ACI  NEWTONI 

A p 

C O L L I N S I U M 

A.  D.  xq.  .Decernb.  Ami.  1A72. 

EX  animo  gaudeo  D.  Baro vn  amici  noftri  Reverendi  Tec- 
tiones Mathematicis  exteris  adeo  placuiffe  a neque  parum  ,me 
juvat  intelligere  eos  [ Slusium  & Gregoiuum  ] in  eandem 
mecum  incidifle  ducendi  Tangentes  Methodum.  Qualem  eam  eife 
conjiciam  ex  hoc  exemplo  percipies.  Pone  ( Vide  Figuram  hujus 
Qpufculi ) CB  Applicatam  ad  AB  in  quovis  Angulo  dato  terminari 
ad  quamvis  Curvam  AC;  .&  dicatur  A B = x,  & B C -=-y ; habitu- 
do que  inter x & y exprimatur  qualibet  Aquatione,  puta,  x1 — 2 xxy 
'\-bxx — -bb  x -f-  byy — yl  = o , qua  ipfa  determinatur  Curva. 
Regula  ducendi  Tangentem  haec  eft ; multiplica  Aquationis  Termi- 
nos per  quamlibet  Progreffionem  arithmeticam  juxta  Dimenliones 
y,  puta  x*  — 2 xxy-^-.bxx — bbx  -pbyy—y1 , ut  & juxta  Di- 
o 10  02  3 

menliones  x,  puta*  x3 — %xxy  -\-  bxx~ — bbx  + byy  — yl. 

3 2 2 10  o 

Prius  Produdtuni  erit  Numerator , & pofterius , divifum  per  x , De- 
nominator Fractionis , quae  exprimet  Longitudinem  B D , ad  cujus 
extremitatem  D ducenda  eft  Tangens  CD  :.eft  ergo  Longitudo  BB 

2x  xy  -q~  2 by  y — - 3 j>>  * 

3«» 4^+  2 bx bb' 

If.  Mewoni  OpufiuU  Tom.  I.  ;P  p Hoc 


-Cotn. 

• Epiftol.fe» 
, cund.Edit. 
,'pag.  104« 
& feq.  " 
Num. 

,X'X  VJ* 


2PS  OPUSCULUM  VI 11. 

Hoc  eft  unum  particulare,  vel  Corollarium  potius  Methodi  ge- 
neralis , quae  extendit  fe , citra  moleftum  ullum  Calculum , non  mo- 
do ad  ducendum  Tangentes  ad  quafvis  Curvas , live  Geometricas  , 
five  Mechaniqas , vel  quomodocunque  redas  Lineas , aliafve  Curvas 
refpicientes  ; verum  etiam  ad  refolvendum  alia  abitrufiora  Proble- 
matum genera  de  Curvitatibus , Areis,  Longitudinibus , Centris  Gra- 
vitatis Curvarum,  &c.  Neque,  ( quemadmodum  LIuiadenii  Me- 
thodus de  Maximis , & Minimis , ) ad  folas  reftringitur  Aquatio- 
nes  illas , quse  Quantitatibus  furdis  funt  immunes.. 

Hanc  Methodum  intertexui  alteri  ifti , qua  Aquationum  Exege- 
fin  inftituo , reducendo  eas  ad  Series  infinitas.  Memini  me  ex  oc- 
cafione  aliquando  narraffe  D.  Barro  vio,  edendis  Ledionibus 
luis  occupato  , inftructum  me  eflfe  hujufmodi  Methodo  Tangentes 
ducendi : Sed  nefcio  quo  diverticulo  ab  ea  ipfi  defcribenda  fuerim 
avocatus,. 

Slusii  Methodum  Tangentes  ducendi  brevi  publice  proditu- 
ram confido  : quamprimum  advenerit ,;  exemplar  ejus  ad  me  tranfmifc- 
Iere  ne  grave  ducas. 
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OPUSCULUM  IX. 

ART.  L 

EXCERPTUM 
,Ex  Epiftola  O l de  m burgi  i ad  Slusium. 

In  qua  continetur 

P ARS  E P I S I 0 L JE 
A B 

ISAACO  NEfTONO 

A D 

Eundem  Oldemburgium  dat®, 

A.  D.  io.  Julii  1573. 

EN  tibi.  Vir  illuftriffime , impreffum  modum  tuum  demonf- 
trandi  Methodum  tuam  ducendi  Tangentes  ad  quaflibet  Cur- 
vas, quemadmodum  poftremis  tuis  litteris  eum  mihi  communica- 
veras : fubticui  viri  nomen , offenfionis  evitandi  caufa.  fcriplit  mi- 
lii D.  Newtonus  in  hanc  fententiam. 

Ex  priori  tua  Epiftola  fubdubitabam , exiftimaretne  celeberrimus 
Slusius  per  ea,  qnx  ipii  de  me  fcripferas,  me  mihi  tribuere 
Methodum  ipftus  ducendi  Tangentes  ; donec  intelligerem  a D. 

P p * Cot- 


lbidem 

pag.107. 

Num. 

XXIXv 


inventam  fuifie.  Tibi  quippe  videtur , eam  D.  S l u s i o perfpectam 
fuiffe  aliquot  annis  priufquam  ederet  Mefolabum  fuum , proindeque 
antequam,  ego  eam  intelligerem.  At,  fi  res  fecus  fe  haberet,  cum 
tamen  eam  primus  communicaverit  Amicis  fuis  & litterato  Orbi  , 
jure  merito  ipfi  debetur.  Quoad  Methodos  illas , eaedem  funt , 
quanquam,  crediderim,  ex  principiis  diverfis  derivatae.  Nefcio  ta- 
men num  ipfius  principia  eam  largiantur  adeo  generalem  ac  mea; 
quae  ad  Aquationes  Terminis  fur  dis  affedtas  fe  extendunt,  abfque- 
eorum  ad  aliam  formam  Reductione.. 

Haec:  ille  „ quae  in.  bonam  partem  a:  te:  acceptum  iri  confido. 


l:  X €:.  E:  R t T U M 


Ex  Epiilola  1/E-irni.xii.  ad  Oldemburgium 


A.  D.  3 Q,  Martii  An. . 


Ibidem  C*1  Cribis  clariffintum  New  tonum  veftrum  habere  Methodum 
pag.  u 7-  exhibendi  Quadraturas  omnes ,.  omniumque  curvarum  Super- 
X V fic^erum  & Sohdorum  ex  revolutione'  genitorum  Dimenfiones , & 
Centrorum  Gravitatis  ..inventiones  ,,  per  appropinquationes  fcilicet  , 
ita  enim  interpretor. . Quae  Methodus  fi  eft  univerfalis  & commoda, 
meretur  aefiimari;  nec-  dubito  fore  ingeniofiffimo  Auctore,  dignam» 
Addis,  tale,  quid  Gregoriq  innotuiffe».. 


A R T, 


C 3PI  X 

A R T.  m 

E XC.ERPT  U M 

Ex  Epiftola  O l d e MBURGTi  ad  Leibnitium qua  fuperiori 

refpondetur,.. 

A.  Dx  I f.  Aprilis  An.  1 67 f. 

D-  Collinsius,  praemiffa  falute,  quae  fequuntur  remittit. 

. Pruno  Clariffimum  G r.e gorium  in  poftrema  fua  ad  II- 

• r pag.  ug. 

luftrem  Hug&nxum  refponfione  , Seriem  fuppeditarfe  ad  Semicir-  Num. 
cumferentiam  Circuli  inveniendam  , . quae  talis/  XXXVI* 

Pone  Radium--.  = r~,„  dimidium  Latus  Quadrati  infcripti  Circulo 
= d,  &.  Differentiam  inter  Radium.  Latus  Quadrati.  = e 
•Semicir cumfer entia,  aequalis . eft : 

4 rr ' 

, j_  __  jj_ £* 2 g4  ___  166  es<  „ 

2 3 90A  J<j6dd  ’ 113400  d*  ' 7484400 C=  ' 

in  infinitum-;  quae  Series- adeo  produci  pote-ft,  ut  a..  Semicircumfe- 
rentia  minus  differat,  quam  ulla  Quantitas  affignabilis. 

Editum  hoc  fuit  a D.  Gre  g o r i o poftquam  D.  Me  rc  at  oris 
Logarithmotechnia  jam  extabat , quae,  quam-prirnum  viderat  lucem,, 
ad  D.  Barrovium  a me  fuit  trarffmiffa  ; ■ qui  - obferva.to  in  ea 
infinita  Seriei  ufil  ad  Logarithmos  conftruendos , refcribebat  Me- 
thodum . illam  jam  aliquandiu  excogitatam  fuiffe  a Succeffore  fuo 
Newtono,.  omnibufque  Curvis , earumque  portionibus-  geome- 
tricis , aeque . ac  mechanicis , univerfim  apphcatam , cujus  rei  fpe~ 
cimina  quaedam  fub jecit , videlicet/ 

Pofitapro  Radio  Unitate,  datoque  at  pro  Sinu,  ad  inveniendum  3- 

Arcum Series haec eft z,  = at -f-  ~ x3  + — xs  + ~ x7-f.JLL.-x 

& 40  112  11^2 

x?  & c.  in  infinitum.  Et , extracta  Radice  hujus  Aquationis , Me- 

Pp  3 tho.-~ 


Ibidem 
pag.  12?. 
Num.  XL. 
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thodo  fymbolica,  fi  dederis  z pro  Arcu,  ad  inveniendum  x Sinum 


Series  haec  eft  x ■ 


120 


z7  ~h 


.6  * 120  5040  ' 362880 

z9  — &c.  Atque  haec  feries  facile  continuatur  in  infinitum.  Prioris 
beneficio  ex  Sinu  triginta  Graduum  Ceulen.  11  numeri  facile ftru- 
untur.  &c. 

Confimiliter , fi  ponas  Radium  R , & B Sinum  Arcus : Zona  ( -vi- 
de Figuram  hujus  Oj>ufcuti ) , . inter  Diametrum  & Chordam  illi  pa~ 

n.  ...  _tj  r>  R3  Bs  B7  7B1 1 

rallelani  cft  — n D » 0 nos 

3R  20Rj  56Rj  576R'  1408R5 


, &c.  Atque  eadem  Series  , mutatis  lignis  Termini  fecundi 

quarti,  & fexti,  &c. , infervit  aflignandae  Areae  zonae  aequilateris Hy- 
perbolae, videlicet  AFGB  = 2RB  + “nj — + 


sB* 


+ 


7B1 


3R  goR5 


56  Rs 


576R7  iqosR^ 


- ' &c. 


A R T.  I V. 

E -X  C E R P TUM 
Ex  Epiftola  Oldembtjrgii  ad  Leibnitium 

A.  D.  24.  Junii  1675. 

DO  minus  N e wtonus  , beneficio  Logarithmorum  gradua- 
torum  in  Scalis  ■ar«^«AA»j/AaJs  locandis  ad  diftantias  aequales  , 
vel  Circulorum  concentricorum  eo  modo  graduatorum  adminiculo, 
invenit  Radices  Aquationum.  Tres  Regulae  rem  conficiunt  pro 
Cubicis , quatuor  pro  Biquadraticis.  In  harum  difpofitione  refpec- 
tivi  Coefficientes  omnes  jacent  in  eadem  Linea  recta  • a cujus  Punc- 
to tam  remoto  a prima  Regula  ac  Scalae  graduatae  funt  ab  invicem , 
Linea  recta  iis  fuperextenditur  , una  cum  praefcriptis  conformibus 
genio  Aquationis , qua  in  Regularum  una  datur  Poteftas  pura  Ra- 
dicis quaefitae. 

ART.  V. 


f 
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E X CE  R P TUM 
Ex Epiftola  Leibnitii  ad Oldemburgium 


Farifik,  K,  D.  12.  Maii  16*76. 


CUm  Gzorgius  Mo  hr  Danus , in  Geometria  & Analyfi  ver- 
fatiffimus  , nobis  attulerit  communicatam  fibi  a Doftiffimo 
Collinsio  veftro  expreflionem  Relationis  inter  Arcum  & Sinum 
per  infinitas  Series  fequentes :: 

Polito  Sinu.  = x , Arcu  = z Radio  = r... 


z,  = x -j~  — x3'  -fi-  — x5:  - J-  —E.  x7  -fi- 


6 40  112 


Haec,  '*  inquam',  eum  nobis  attulerit  ille,  quae  mihi  valde  in- 
geni*ofa  videntur  , & po Aerior  inprimis  Series  elegantiam  quamdam 
lingularem  habeat,  ideo- rem  gratam  mihi  feceris.  Vir  Clarillime , 
fi  Demonftrationem  tranfiniferis,  ....  Oro,  ut  Clariflimo  Col- 
linsio multam  a me  falutem  dicas : is  facile  tibi  materiam  fup- 
peditabit  latisfaciendi  defiderio  meo.. 

* H*  Series  Nsirr  o n t funt  Victe  Articulum  fuperiorem  , & Opufc.  I.  pag.  33.- 
hujus  &c.  & ratio  inveniendorum  Coefficiendum-,  quas  infra  traditur , item  Newto» 
Hiana  eft.  Opufc.  I,  pag.  % 3.  hujus. 


OPUS- 


Ibidem 
pag.  126. 

*'*?• 
Num. 
XX,  V. 
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OPUS  C U L U M IX. 

A R T.  V I 

E X C E R P T U M 

;Ex  Epiftola  Collinsii  ad  OldemSurgium  , qua  fuperiorl 

.refpandetur. 


R 


■K.  D.  14.  Jurtli  1676 

E s p 0-  N d eas  , fi  placet , ad  ea  quo  quorit  D.  Leibn  i t i u s 
in  Litteris  ejus  1 2 Maii  datis , Seriei  primae  numeros  Coeffi- 


cientes  — , 

= _L  .& 

6 ’ i:  t 


3 

40 


\ 35 

i 12 5 1 1 f 2’* 
3X  3 ,3 


6 X4,X^ 


49 


Jioc  miodo  compofitos  -efTe  , 
&.  3 - ’ ~ V 


3f 


& 


,3f  ^9*9 
IX  f 3,  IOXII 


40 
.63 


6X7 


II  2'J 


IX  I 
2X3 

* 112  8X9 


„ atque  ita  deinceps  in.infinb 
ri 5»  ■ ~ ii-TS  ioxii  28  »6  • • * - * ■ 7 

tum  : unde  intelligi  poiTit  hanc  Seriem  elegantia  minime  cedere 

converfse  ejufdem  , quae  tamen-ilji  magis  arridet.  Meditata  ejus  de 

eodem  Argumento  , cum  fundamentis  plane  diverfis  innitantur  , 

non  poliunt  nobis  non  effe  acceptiffima ; atque  exoptamus  ea  fidem 

noftram  exfuperare  pofie.  Hujus  autem  Methodi  ea  eft.  proflantia, 

ut,  cum  tam  late  pateat,,  ad  nullam  haereat  difficultatem.  Gre- 

gorium  autem  aliofque  in  ea  fuiffe  opinione  arbitror,  ut  quio» 

quid  ufpiam  antea  de  hac  re  innotuit  , quafi  dubia  diluculi  lux  fuit  * 

,|i  cum  meridiana  claritate  conferatur. 


OPUS- 


OPUSCULUM  Xt 

ISAACI  NEWTONI 

EPISTOLA  PRIOR 

A D 

OLDEMBURGIUE 

Edita  iii  Commercio  Epistonco. Sco, 


Newttm  Gpufcula , Tom.  I, 
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OPUSCULUM  X. 


Epijlola  prior  Isaaci  Newtoni  Ivlathefeos  Pro- 
fejforis  in  Celeberrima  Academia  Cantabri- 
gi  en  s i;  ad  Henricum  Oldemburgium, 
Regalis  Societatis  Londini  Secretarium  ; 

1 3 • Junii  1676.  cum  Illuftriffimb  Viro  Godofre- 
do  Guilielmo  Leibnitio  ( eo  mediante  ) 
communicanda.  Literis  Oldemburg  i i;)  ( 2 6. Ju- 
nii ) ad  L e 1 bnitium  mijfa. 

QUanquam  D.  Leibnitii  modeftia , in  Excerptis , qu.aeex  Comm:. 

Epiftola  ejus  ad  me  nuper  mififti,  Noftratibus  multum  tri-  cun^  Edft 
buat  circa  fpeculationem  quandam  Infinitarum  Serierurn , de  qua  pag.  cji 
jam  caepi t elfe  rumor;  .nullus  dubito  tamen,  quin  ille,  non  tan-  xLVUi 
tum , ( quod  aderit , ) Methodum  reducendi  Quantitates  quafcun- 
que  in  ejufmodi  Series,  fed  & varia  Compendia,  forte  noftris  llmi- 
lia , ii  non  & meliora , adinvenerit. 

Quoniam  tamen  ea  fcire  pervelit,  quae  ab  Anglis  hac  in  re  in- 
venta funt , & ipfe  ante  annos  aliquot  in  hanc  Speculationem  inci- 
derim ; ut  votis  ejus  aliqua  faltem  ex  parte  fatisfacerem  , nonnulla 
eorum  , quae  mihi  occurrerunt  , ad  te  tranfmifi. 

Frabtiones  in  infinitas  Series  reducuntur  per  Divifionem.;  & 'Quan- 
titates Radicales  per  Extraftionem  Radicum : perinde  inftituendo  Q- 
perationes  iftas  in  Speciebus,  acinftitui  folent  in  Decimalibus  Nu- 
meris. Haec  funt  Fundamenta  harum  Redudionum, 

Sed  Extractiones  Radicum  multum  abbreviantur  per  hoc  Theorema. 

' Q_  q 2 P 
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30% 


m 


m 

— . m 


m . 


4 n 


T— P 

3n  DQ.+  &C. 


n -f- — AQj+ 


m 


2» 


2 n 


3 » 


C Q. 


Ubi  P -j-  P Q;  fignificat  Quantitatem , cujus  Radix , vel  etiam 
Dimenfio  qutevis,  vel  Radix  Dimenfionis , inveftiganda  eft.  P, 
primum  Terminum-  Quantitatis  ejus ; Q.  reliquos  Terminos  divifos 

per  primum.  Et  — numeralem-.  Indicem  Dimenfionis  ipfius  P + 

PQ-  five  Dimenfio  illa  fit  integra ; five , (ut  ita  loquar,  ) frafta ; 
five  affirmativa,  five  negativa.  Nam,  ficut  Analyftm,  pro  da, 
a a a,  &c.  fcribere  folent  az,  a',  &c.ficego,  pro  V~a  , ,■ 

_ £ £ £ X I 

VCas  > &c.  fcribo  .4.%.  a?  , a*;  & pro  — 


a 


a a a aaa 

J-  Et  fl[  p10  fe 

n-ab 


fcribo 
fcribo- 


• bbx  X a3  -J-  b b x 

2 — 

aabx  a>-)-bfx\  T.  I11  quo  ultimo  oafu,  fi  as -p  b b 


fcribo 


X\ 


bbx 


concipiatur  effe P-§-PQj  n in  Regula:,  erit  P = 43,  Q_= 

w = — 2,  & n_=  3.  Denique,  pro  Terminis  inter  operandum 
inventis  in  Quoto,  ufurpo  A,  B,.  C,  D,  &c.  Nempe  A pro 

primo  Termino  P « ; B pro  fecundo  AQ,  & fic  deinceps,. 
Ceterum  ufus  Regulae  patebit  Exemplis. 

Exemplum  I.. 

1 ^ ^ ^ 

Eft  \/cc~f~xx,  (feu  ec-j-xxr  :?=  c + — ~ TT3  "P 

-j  + ~—s,  — &c.  Nam ,.  in  hoc  cafu , eft  P 


X 


2 c 8c3  1 1 6cs' 


Q- 


128  c‘ 

X X 

6C 


2 i<5c 


;■  m=  1-  - n 


c c 


z;A.( 


PT 


•e  c\z  ) = £‘,  B (' 


m 


EPIST.  NEWTONI  AD  OLDENBUR GIUM.  309 


m AQJ 

n 

ceps. 


x x 


i c-C 


m n 


Bd) 


2c'  N %n 

Exemplum  II. 


8 c3 


Et  fic  dein- 


Eft  S/  P +c*  X X5  : , ( id  eft , c*  + c4  x xs  lf  ) ==  f + 

C4x--xl  __ 2C*XX  + 4C+X6— '2X,0_  &d  Ut  tebit  fubfti_ 

fc4  25C5' 

tuendo  in  allatam  Regulam,  1 pro  w,  f pro  *,  <r5  pro  P,  & 

c4X  -R  c5 

xs 

x -E  g? 


£4X  ■ 


• X 


pro<Q,  Poteft  etiam — xs  fubftitui  pro  P , & 


•x 


x-p 


pro  Q_ ; & tunc  evadet  y/  p -R  Ax 

, 2c*  xx  -R  4P  x -Rcia  . p 

■j -■  n ^ R &C,- 

2S% 

Prior  modus  eligendus  eft,  fi  x valde  parvunt  fit ; pofterior , lu 
'yalde  magnum, 

E.  X E M'  p l u m.  II I: 
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Radix  cubica  ex  Quadrato  - Quadrato  ipfius  d -p  e 3 ( k°c  eft  T 
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3io  OPUSCULUM  X. 

m 

Exemplum  V. 

Eodem  modo  iimplices  etiam  Poteftates  eliciuntur.  Ut , li  Qua- 

r 

drato  - cubus  ipfius  d-\-e,  (hoc  eft,  d-\-e\'  , feu  d-pe }’ ) defide- 
retur  : erit , juxta  Regulam  , P = d 3 Q _==  — j 3 m = 3;  & n = 1; 

m 

A deoque  A(  = P“)  ~d5  ■ B — AQ)  = <>d+e-,  & fic 


10 dl  ee\  D = 10 <af^J  3 E = 5 de*’,  F = e5  ; & G( 


JM  • 


F Q_)  = o,  Hoc  eft,  d-peV  = ds  + 1:d*e  + 10 d'  c e 


6n 

-j-  lodde i -f-  jde*  4- e* . 

E X E M P L U M V I. 

Quinetiam  Divifio , (fi ve  finiplex  fit , five  repetita,  ) per  eam- 

dem  Regulam  perficitur.  Ut  , fi  tt~  » ( hoc  eft,  d+  e\  1 ; 
' ■ ■ ■ “rre 

five  d~\-e\  7 ) in  Seriem  fimplicium  Terminorum  refolvendum 

d ' ' 1 ; 
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fit:  Erit,  juxta  Regulam,  P = d\  Qj=  -E-  • m 

T d 


n = 1 .3  & A ( P n 
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&c, , Hoc  eft-. 


,4? 


I 

4 


) 


, feu  3 B ( = — X 
d n 


dd 


&ficC 


ce 
"JT 1 


D 


e 

1 * 


J_  ^ JLL 


ii  4-  e 

Exemplum  VII. 


+ &C. 


Sic&  d-\-e\  * , (hoc  eft.  Unitas  ter  divifa  per  d-\-c,  vel 

femel  per  Cubum  ejus , ) evadit  — ~ + — — - -f-  &c, 

d d d}  d 


E X E M- 


EPiST.  mwrom  AD  OLDEMBURGIUM.  3 n 

Exemplum  VIII. 

--  ; ± 

Et  N X J 4-  f|  J , (hoc  eft , N divifum  per  Radicem  cubicam 

iplius  d + e ) evadit  N x-^ ^ ^ ~~Q  + &c. 

d i 3 d?  sd*  %ld'i 

E x e m p t u m I X. 

' Et  NXJ-fc-ej  hoc  eft,  N divifum  per  Radicem  Quadrato-*- 
Cubicam  ex  Cubo  ipfius  d+e,  fiye 

evadit  N X + ^~~Ta  + &c- 

dr  5 d?  2 <)  d ? I2<)d 

Per  eandem  Regulam  Genefes  Poteftatum , Divifiones  ,per  Potef- 
tates , aut  per  Quantitates  radicales , & Extractiones  Radicum  al- 
tiorum  in  Numeris  etiam  commode  inftituuntur. 

Extradtiones  Radicum  Aquationum  affectarum  in  Speciebus  imi- 
tantur earum  Extractionem  in  Numeris ; Sed  Methodus  Viet  je 
& Oughtredi  noftri  huic  negotio^  minus  idonea  eft  : Quaprop- 
ter aliam  excogitare  adactus  fum , cujus  fpecimen  exhibent  fequentia 
Diagrammata.  Ubi.  dextra  Columna  prodit  fubftituendo  in  media: 
£olumna  Valores  y \ p r ■ &c.  in  finiftra  Columna  expreffos. 

Prius  Diagramma  exhibet  Refolutionem  hujus  numeralis  Aqua- 
tionis y 3 — 2y  — s = o. . Et  hic  in  fupremis  Numeris  Pars  ne- 
gativa Radicis , fubdudta  de  Parte  affirmativa relinquit  abfolutam 
Radicem  2,094^.^148. 

Et  pofterius  Diagramma  exhibet  Refolutionem  hujus  litterariae: 
Aquationis  y3  + a xy  -p  *#y  — x3  — - 2 a3  = o. 
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OPUSCULUM  X. 


J=0-h  2,  I OOOOOOO  &c. 
— o,  00744872 
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— 1 
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— 0,  0054  4~r  = 5' 

H 6,  3 qq 
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4-0,  061 

— - 0,  000000 1 4“  °j  ooor;  &c. 
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—  axx 
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+ J*L..  &c. 

409<9rt 
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I024<* 
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— — ■ — xi axr 
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3i4  OPUSCULUM  X. 

In  priori  Diagrammate , primus  Terminus  Valoris  ipforum p ; q ; r , 
in  prima  Columna  , invenitur  dividendo  primum  Terminum  Sum- 
mae proxime  fuperioris , per  Coefficientem  fecundi  Termini  ejufdem 
Summae , ( ut  • — i per  x o , aut  o,  o6"i  per  1 i,  2 3 , ) & mutando 
lignum  Quoti. 

Et  idem  Terminus  eodem  fere  modo  invenitur  in  fecundo  Dia- 
grammate. Sed  hic  praecipua  difficultas  eft  in  inventione  primi  Ter- 
mini Radicis.  Id  quod  Methodo  generali  perficitur  : fed  hoc  , bre- 
vitatis gratia,  jam  praetereo;  ut  & alia  quaedam,  quae  ad  concin- 
nandam Operationem  lpe&ant : neque  enim  hic  compendia  tradere 
vacat.  Sed  dicam  tantum  in  genere  , Quod  Radix  cujufvis  Aqua- 
tionis femel  extrafta,  pro  Regula  refolvendi  confimiles  Aquationes 
aifervari  poffit;  quodque  ex  pluribus  ejufmodi  Regulis,  Regulam 
generaliorem  plerumque  efformare  liceat;  & quod  Radices  omnes, 
five  fimplices  fint , five  affectae  , modis  infinitis  extrahi  poffint;  de 
quorum  limplicioribus  itaque  femper  confulendum  eft. 

Quomodo  ex  Aquationibus  , fic  ad  infinitas  Series  reductis , 
Areae,  & Longitudines  Curvarum,  Contenta  , & Superficies  Solido- 
rum , vel  quorumlibet  Segmentorum  Figurarum  quarumvis , eorum- 
que  Centra  Gravitatis  determinantur ; & quomodo  etiam  Curvae  om- 
nes mechanicae  ad  ejufmodi  Aquationes  infinitarum  Serierum  re- 
duci poffint , indeque  Problemata  circa  illas  refolvi  , perinde  ac  fi 
geometricae  effent ; nimis  longum  foret  defcribere  ; fufficiat  fpecimina 
quaedam  talium  Problematum  recenfuiffe : Inque  iis , brevitatis  gra- 
tia , litteras  A ; B ; C ; D , &c.  pro  Terminis  Seriei , ficut  fub  ini- 
tio , nonnunquam  ufurpabo». 

Exemplum  3L 

Si  ex  dato  Sinu  reffo , vel  Sinu  verfo , Arcus  delicieretur  r Sit; 

Radius  = r,  & Sinus  rectus  = x.  Eritque  Arcus  ==  x-4-  - - - 

6rr- 

iXl  X XX  * . 3 X x- 

-4— ~ ii-j-  — — X 
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EPIST.  NEWTOm  AD  OIDEMBURGIUM  3*y 

Vel , fit  d Diameter  , ac  x Sinus  verfus  • & erit  Arcus  aequalis 


I £ £ 

,L  l , ac2'  , Sx* 

d-x-  -1 7+^7  ' — 

6dz  40  d*  112  d* 

t a:  t %xx  r <fx3 

+ 40 Td  + TTzd*’ 


\ -i- ; &c. ; hoc  eft , = W 


&c . 


Si  viciflim  , rx  dejideretur  Sinus  : Sit  Radius  = r & 

Arcus  = z ; eritque  Sinus  redus  ==  z - 

&c.;hoc  eft,  = i 


A , z9 

^040 A 362880 r* 
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5V  Arcus  capiendus  Jit  in  ratione  data  ad  alium  Arcum  \ Efto 
Diameter  = d , Chorda  Arcus  dati  = x , & Arcus  qusefitus  ad 
Arcum  illum  datum , ut  n ad  1 ; Eritque  Arcus  quaefiti  Chorda 


nx  4- 


■nn 


2X3  dd 


xx  A-f-  - 


4X  5 dd 


"%*bh-2J 


n n 


6X7  dd 


xx  C + 
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1 81 
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n n 


xx  E + i &c. 
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Ubi  nota , quod , cum  n eft  Numerus  impar , Series  definet  eflfe 
infinita , & evadet  eadem  quae  prodit  per  vulgarem  Algebram , ad 
multiplicandum  datum  Angulum  per  iftum  Numerum  n. 

Exemplum  III. 


Si  in  Axe  alterutro  ( Fig.  1 .)  AB  Ellipfeos  ABD , ( cujus  Centrum  C , T AB.  L 
& Axis  alter  D H,  ) detur  Pundum  aliquod  E,  circa  quod  Reda  EG 
occurrens  Ellipfi  in  G,  motu  angulari  feratur  ; & ex  data  Arei 
Sedoris,  elliptici  BEG,  quaeratur  Reda  GF,  quse  k Pundo  G ad 

R r z Axem 


$16  ©-PVSCULU  M X. 

Axem  normaliter  demittitur : Efto  BC  = f ; DC=r;  EB'-=/ 

_I_  * i_ 

£ <5"r  r /* 


ac  duplum.  Areae  B E.G=-s;  & erit  GF 
1099 9qt  _s  2804 } + \04qqt 
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1 20r*t7 


6 I O 


-p  i &c.  Sic; 


5 Q_4® 7 

itaque. aftronomicum:  illud  Repleri  Problema  refolvi  poteft. 

In  eadem  Ellipfi fi,  ftatuantur  CD  ^=  r\  * — -i  = c\  &CF 

L,k> 

erit  Arcus  ellipticus  D G 

i:  J-  | 1 ,V  +•  — — * *r4 ~-*x'K 
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Hic  numerales.  Goefficientes  fupremorum  Terminorum  ( - ; — 

v 6 IO; 

&c.  ).  funt  in.mufica.  Pirogreffibne. . Et;  numerales  Coefficien- 
*4-  a 4 

tes  omnium ; inferiorum  in  unaquaque  Columna  prodeunt  multipli- 
cando, continuo,  numeralem.  Coefficientem  fupremi  Termini  per- Ter-. 

I T ? „ - f r 7 

minos  hujus  Progreflipnis 


n 
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3 £»■* 


4, 


f . r»~  7 . 

— V 3* 


8 


10 


&C,„  Ubi.  ^ fignificat. Numerum  Dimenfionum  ipfius  c ia- 
Benominatore.  iftius  fupremi  Termini;.  Ex.gr.  ut  Terminorum  in- 
fra: ~22  Numerales  Goefficientes  inveniantur , pono  n==.  e 

ducoque  — ,,  ( numeralem.  Coefficientem  ipfius  - )in  7 n~x  • 

22:  ' ' 22rV”  2 

Eoe,  efti.  in.  1 ;•  & prodit  ,,  numeralis^  Cbefficiens.  Termini  pro— 

ximei 
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X . 1« 3 C . V —3 


; five  in  — - 

4 4: 


xime  inferioris : Dein  duco  hunc  — in 

22 

Hoc  eft,  in  — prodit  numeralia  Goefficiens  tertii  Terminii 

4 8o:> 


A 2 J ^ . 

in  ifta  Columna..  Atque  ita  — Xi 

. 88  6 

Coefficientem  quarti,  Termini 3,  & XJ- 


1 facit -5-  ,, 
352 
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facit 


numeralem- 


, , numei; 


8;  2810 

talem  Coefficientem  infimi  Termini.  Idem  in  aliis  ad  infinitum  uf- 
que  Columnis  praeftari.  poteft. . Adeoque.  valor  ipfius.  D G per  hanc 
Regulam  pro  lubitu  produci.. 

Ad. hac,  fi’  B.F  dicatur  = x,.  fitque  r:  latus  rectum  Ellipfeos.,, 
& e z==  r Erit  Arcus,  ellipticus  BG  = Vrx  in 
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Quare  ,,  fi  ambitus  totius-  Ellipfeos  defideretur  ; bifeca  CB  in  F,. 
& quaere  Arcum  DG,  per-  prius  Theorema  , & Arcum  BG.  per' 
pofterius, . 

Si , vice  verfa , ; ex  data  Arcu  Elliptico  DG,  quaeratur  Sinus  ejus  ■> 


C F 'J tum  dido  G D = r,  = c , & Arcu  illo  DG- 


■ z;  Erifc 


G.F. 
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autem  de  Ellipfi  dl&a  funt,  omnia  facile  accommodantirrr 
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OPUSCULUM  X. 


ad  Hyperbolam , mutatis  tantum  fignis  ipforum  c , & e , ubi  funt 
imparium  Dimenfionum. 

Exemplum  IV. 

Praeterea , ( Fig.  2.)  fi  fit  CE  Hyperbola , cujus  Afymptoti  AD» 
AF , redum  Angulum  F AD  conftituant ; & ad  A D erigantur  ut- 
cunque Perpendicula  B C , DE,  occurrentia  Hyperbolae  in  C , & 
E;  & AB  dicatur  = a\  BC  =b  ; & Area  BCED  Erit 

BD  = — -f-  H 4 — il—  4.  . £!. i_  — j &c.  Ubi 

b 2 abb  6aabi  24  a3b*  120 

Coefficientes  Denominatorum  prodeunt  multiplicando  Terminos  hu- 
jus arithmeticae  Progreflionis  , 1 ; 2 ; 3 • 4 ; 5 ; &c.  in  fe  con- 
tinuo. 

Et  hinc  ex  Logarithmo  dato  poteft  Numerus  ei  competens  in- 
veniri. 

Exemplum  V. 

Efto  ( Fig.  5 . ) V D E Quadratrix  , cujus  Vertex  eft  V , exiften- 
te  A Centro,  & A E Semi-diametro  Circuli , ad  quem  aptatur,  & 
Angulo  VAE  redo  : Demiffoque  ad  A E Perpendiculo  quovis  D B , 
& ada  Quadratricis  Tangente  DT  occurrente  Axi  ejus  AV  in  T : 
Dic  AV  = & AB  =x. 


X X 


Eritque  BD 

Et  VT 
Et  Area  AVDB 
Et  Arcus  VD  = 


vw  1A1 


3 « 


45*’ 


94T« 


•;  &c. 


4- 

3«  Ija 


2x 


» + T^VTs  + ; &C. 


i89«5 
9a 


2x' 


22 


■ X 


2X 


+ 


14% 5 


+ 


66isjaf 

6Q4.X7 


— ; &c, 

+ ; &c. 
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Unde  viciflim,  ex  dato  BD  , vel  VT,  aut  Area  AVDB,  Ar- 
cu ve  VD  , per  Refolutiojiera  affedarum  Aquationum  erui  poteft  x 
feu  AB. 
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Exemplum  VI. 
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Efto  denique  ( Ftg.4.,)  A E B Sphaeroides  revolutione  Ellipfeos  A E B 
circa  Axem  AB  genita  , & feda  Planis  quatuor,  A B per  Axem  tranfe- 
unte,  DG  parallelo  AB,  CDE  perpendiculariter  bifecante  Axeni, 
& F G parallelo  C E : fitque  Reda  C B — a ; C E = c\  CF 
& F G 

Et  fphaeroideos  fegmentum  CDGF,  didis  quatuor  Planis  com- 
prehenfum  , erit 

v»  'V'  e w ^ 
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— &c.. 

Ubi  numerales  Coeffidentes  fupremorum  Terminorum  (2; — - 

3 

L ■ ~ r — ::  &c. ) in  infinitum  producuntur  mul- 
so ’ 56  576 

tiplicando.  primum  Co  efficientem  2 continuo  p,er  Terminos  hujus 

„ rr  • [XI,  1X3  . 5^7.  7^9~ 

Progreflioms  — — , " 


; & c.  Et  numera- 


10X1  1 

les  Coefficientes  Terminorum  in  unaquaque  Columna  defcenden- 
tium  in  infinitum  producuntur,  multiplicando  continuo  Co  efficien- 
tem fupremi  Termini  in  prima  Columna  per  eandem  Progreffio- 

1 x r 3x3,  ^ x <; . 


nem  ; in  fecunda  autem  per  Terminos  hujus 


2 x 3 3 4X  5 3 6x7' 
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&c. , in  tertia  per  Terminos  hujus 


&c. ; in  quarta  per  Terminos  hujus  - 
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;ta  per  Terminos  huius  ; &c.  Et  fic  in  infinitum. 

Et  eodem  modo  Segmenta  aliorum  Solidorum  defignari,  & va- 
lores  eorum  aliquando  commode  per  Series  quafdam  numerales  ia 
'infinitum  produci  poliunt. 

Ex  his  videre  elt , quantiim  fines  Analyfeos  per  hujufmodi  infi- 
nitas iEquationes  ampliantur  : Quippe  , quae  , earum  beneficio , ad 
omnia , pene  dixerim , Problemata , ( fi  numeralia  Diophanti, 
& fimilia  excipias , ) fefe  extendit. 

Non  tamen  omnino  univerfalis  evadit,  nili  per  ulteriores  quaf- 
dam Methodos  eliciendi  Series  infinitas.  Sunt  enim  quaedam  Pro- 
blemata , in  quibus  non  liceat  ad  Series  infinitas  per  Divifionem  , 
vel  Extractionem  RadtGum  fimplicium  , affectarumve  , pervenire. 
Sed  quomodo  in  illis  cafibus  procedendum  fit , jam  non  vacat  di- 
cere ; ut  neque  alia  quaedam  tradere , quae  circa  Redudtionem  infi- 
nitarum Serierum  in  finitas , ubi  rei  Natura  tulerit  , excogitavi 
Nam , parcius  fcribo , quod  hae  Ipeculationes  diu  mihi  faftidio  effe 
caeperint , adeo  ut  ab  iifdem  jam  per  quinque  fere  annos  abltinuerim. 

Unum  tamen  addam : quod  poltquam  Problema  aliquod  ad  infi- 
nitam JEquationem  deducitur,  poffint  inde  variae  approximationes  in 
ufum  Mechanicae , nullo  fere  negotio , formari;  quae,  per  alias  Metho- 
dos quaefitae , multo  labore , temporifque  difpendio , conllare  folent. 

Cujus  rei  exemplo  elfe  polfunt  Tradatus  Hugenii,  aliorum- 
que de  Quadratura  Circuli.  Nam,  ut  ex  data  Arcus  Chorda  A, 
& dimidii  Arcus  Chorda  B , Arcum  illum  proxime  affequaris ; fin- 
ge Arcum  illum  elfe  = x , & Circuli  Radium  = r ; juxtaque  fu- 

periora  , erit  A (nempe  duplum  Sinus  dimidii  z) 


■z- 


4“ 


4^4x120^ 


; &c. 


Et  B 


4- 


4 X 6rr 


&c. 


2 2Xi6XSrr  * 2Xi6Xi6Xl2or4 

Duc  jam  B in  Numerum  fiUitium  n , & a Producto  aufer  A 


n 2 


& refidui  fecundum  Terminum,  ( nempe  — 

v r 2x1 6X6r 

eo  ut  evanefcat , pone  ===  o ; indeque  emerget  n — 


4- 


4 X6rr 5 y 
& erit 
8B 
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8 B — A = 3*  * — + ; &c. , hoc  eft,  &=£  = * ; 

• ; &c.  , in  exceflii.  Quod  eft 


errore  tantum,  exiftente  — — — z. 

7^80^ 

Theorema  HugenUmm. 

Inluper,  fi  ( Ftg.  y.  ) in  Arefis  B l Sagitta  AD  indefinite  pro-  TAB»  H. 
duda  , quaeratur  Pundum  G , a quo  a&e  Redae  G B , G b , abf- 
cindant  Tangentem  E e quamproxime  aequalem  Arcui  ifti:  Efto  Cir- 
culi Centrum  C , Diameter  A K = d ; & Sagitta  A D = x : Et  erit 

D B ( = </dx—xx)  = dt  x?  - ^ — B— ; &c* 

2d*  8 d* 


Et  AE  (—  AB)  — d*  x-  + 


X z 


+ 


3X* 


1 6J* 

7 

<)X^ 


6d* 


40 d*  II 2 d? 


X 


Et  A E — DB  : AD  : : AE : AG ; Quare  AG 

I2XX  ve]^  4 . &c> 

175^ 

Finge  ergo  AG  = 


d 


X 


— d — x ; & vicifilm  erit  D G ( 

2 S v Z 


DB.  Quare  A E — DB 


d — ~ x):  DB::  DA:  AE 

^ 4 JL  4 J33L  4 • &c.  Adde  D B ; & prodit  A E = d2  xx 
%dJ  jd*  300  d* 

+ Jf  4.  -3*1. 4 X7»T 
6d*  40 d*  120 od* 

* 7 


-f  4~;  &'c.  Hoc  aufer  de  valore  ipfius  A E 


fupra  habito , & reftabit  error 


igx* 

Wdd 


4- , vel  — ; &c.  Quare  s in 


AG  , cape  AH  quintam  partem  DA,  & KG  = HC,  & adae 
GBE,  G be  , abfeindent  Tangentem  Er  quamproxime  aequalem 


Arcui  B A b • errore  tantum  exiftente 


i6x 3 

WSd* 


x 


-J->  vel  — ; &g 


-multo  minore  fdlicet , quam  in  Theoremate  H u g e n i r.  Quod 
:fi  fiat  7AK : 3AH  : : D H : & capiatur  K G=  CH  — »,  erit 

error  adhuc  multo  minor. 

lf.  'New toni  QpiifcuU } Tom.  I S $ Atque 


O P U S C U L U M X. 


Atque  Ita,  fi  Circuli  Segmentum  aliquod  B Ab  per  Mechanicam 
defignandum  effet:  primo  reducerem  Aream  iftam  in  Infinitam  Se- 
riem , puta , hanc , B b A .==  — d*  xx  — - 

3 j.i*  14^ 

- — ; &c.  Dein  quaererem  Cbnitrudiones  mechanicas , quibus  hanc 
Seriem  proxime  affequerer:  cujufinodi  fiunt  hae  Age  Rectam  AB, 

& erit  Segmentum  Bb  A= -|-  AB:  +B.D-'x~  AD  proxime  y 

/jC 

exiftente  fcilicet  errore  tantum  — r.  Vd  x~\~'y  & c.  in;  defectu  : Vel 

JOad 

proximius ,.  erit  Segmentum  illud  „ ( bifecto  AD  in  F,  & acta  Reda 

BF,.  ) =-  ^ X 4 .A  Di  exiftente.  errore Tolummodd  — — .x 

15'  y6odd 

\/Tx  -b ; &c;  „ qui  femper  minor  erit  quam  — totius  Segmenti,. 

etiamfi  Segmentum  illud  ad.  ufque  femicirculum.  augeatur; 


XA.B.  I I-  Sic , & inEllipfi  BAA , cujus  . Vertex  A,  Axis  alteruter  AK,  &- 

Latus  redum  AP  ; cape  PG=  — AP  -f-  -9  A K ~~2 [ A?.' x A D» 

2^:  IOAK 

In  Hyperboli  vero , cape.  PG  — - AP+  ~ 1q~I\  k ^ X A D° 

Et  ada  RedA  G BE  abfcindet  Tangentem  A E quamproxime  aequa- 
lem Arcui  elliptico  ,,  vel  hyperbolico  A B ;,  dummodo  Arcus  ille; 
non  fit.  nimis,  magnus.. 

Et  pro.  Area  Segmenti  hyperbolici  ( Fig.  6. ) B £A  ; in  D P cape» 

M D =-  -s  r)i-  , & ad  D,  & M erige  Perpendicula  D /3 , MN3. 

’ 4 A K ' 

occurrentia*  Semicirculo  fupet  Diametro.  A P' defcripto  eritque.; 
4-.fi x^ AD . ==--  B;i'A\  proxime  ;:  Vel’,,  proximius  , erit 

gr*  AK  g bAy  fi  modo. capiatur  D ML= ; 

75  7.AK 

Gantakrigidi  Junii  13}. 

Tuus  &c; . 
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A R T..  I. 

E X CE  RFT  U M 


Ix  Epiftofa:  Leibnitti  ad  Oldembukgium. 

c u M 

N E:  W ■ T O N O 

C O M M U N I C A N D A. 

A.  D.  27.  Augufti  tsyea 
C L A.  R ISSI  M O V I R O 
Menrico  Oidemb  u r g e o Godofredus  Guilielmm^ 

L e 1 b n:  r t e u Si. 

T Ittera?  tuse  die'  '16.  Julii  data?,.  plhra  ac  memorabiliora  circa 
rem  analyticam  continent , quam  multa 'Volumina  fpifla  de  his 
rebus  edita.  Quare  tibi1  pariter  ac  Glariflimis  Viris  N e w t o n o 
ac  C o r l 1 n sro  gratias  ago,  qui  nos  participes. ‘tot  meditationum 
egr egiarum  efle  voluiftis. . 

Inventa  Newtoni.  ejus  ingenio  -digna  funt,  quod  ex  Opticis 
Experimentis  & Tubo  Cata-dioptrico  abunde  eluxit. 

Ejufque  Methodus  inveniendi  Radices  iEquationum  & Areas  Fi- 
gurarum, per  Series  infinitas,  prorfus  differt  a mea;  ut  mirari  li- 
beat. diverfitatem  itinerum,  per  quae  eodem  pertingere  licet. 

S s 3.  M er- 


Gommerc; 
Epift.  Edit, 
fecund. 
psg-  > 29*- 

N°.  LI, 


O P 


U S C U L U M 


X I 


Mercator  Figuras  rationales,  feu,  in  quibus  Ordinatarum 
valor  ex  datis  Abfciffis  rationaliter  exprimi  poteft , ( ut  fcilicet  in- 
determinata Quantitas  in  Vinculum  non  ingrediatur,  ) quadravit  & 
ad  infinitas  'Series  reducere  docuit  per  Divifiones ; Newtoncs 
autem  per  Radicum  Extratiiones.  Mea  Methodus  Corollarium 
eft  tantum  Dodrinse  generalis  de  Transformationibus ; &c.  * 

Sed  defideraverim , ut  Clariffimus  New  tonus  nonnulla  quoque 
amplius  explicet;  ut,  -originem  Theorematis,  quod  initio  ponit; 
item,  modum,  quo  Quantitates  />,  q,  r , - in  fuis  Operationibus 
invenit;  ac  denique,  quomodo  in  Methodo  RegrefTuum  fe  gerat; 
et  , cuth  ex'  Logarithmb  .quaerit  Numerum,  j Neque  enim  explicat 
quomodo  id  ex  Methodo  Tua  derivetur. 

Nondum  mihi  licuit  ejus  litteras-,  qui  merentur,  diligenti! lege- 
re; quoniam  tibi  e veftigio  refpondere  yolui.  Unde  non  fatis  nunc 
quidem  affirmare  auffin , an  nonnulla  eorum,  quae  fuppreffit,  ex 
fola  earum  ledione  confequi  poffum.  Sed  optandum  tamen  foret  , 
ipfum  ea  potius  ‘Tupplere  N'e  w t o n u m ; quia  credibile  eft  non  pof- 
fe  eum  fcribere , quin  aliquid  femper  praeclari  nos  doceat , Vir  ( ut 
apparet,  ) egregiarum  meditationum  plenus.  &c. 

Quod  dicere  videmini , plerafque  difficultates , ( exceptis  Pro- 
blematibus Diophant&is , ) ad  Series  Infinitas  reduci ; id  milii  non 
videtur.  Sunt  enim  multa  ufque  adeo  mira  & implexa , ut  neque 
ab  Aquationibus  pendeant,  neque  ex  Quadraturis.  Qualia  funt; 
( ex  multis  aliis , ) Problemata  Methodi  Tangentium  inverfae ; qua: 
etiam  Cartesius  in  poteftate  non  effe  faffiis  eft. 

In  Tomo  III.  Epiftolarum  , una  habetur  ad  B e a u n i u m ; in 
qua  ad  propofitas  a Beaunio,  Curvas  quafdam  invenire  conatur; 
quarum  una  eft  f Ludus  Naturae,  ut  intervallum  inter  Tangentem 
ad  ( Axem  ) Diretiricem  ufque  productam  & Ordinatim  applicatam 
ex  Curva  ad  Diretiricem , fit  femper  idem  ; Retia  fcilicet  conflans. 

Hanc 


* Hic  L e i b n i t i u s explicat  Methodum  fuam , quam  explicationem , quia  Ion- 
giufcula  eft  & minime  neceffaria , omifi.  \ 


t Hic  ( teftante  L e ibnitio,  vide  infra  Opufc.  XVI.  /lrt.  I.  ),legendum  eft  hujus 
nutui-*,  non,  Ludus  Natura-,  fed , cum  Hic  error  locum  dederit  Nkwtono  ref- 
pondendT,  inter  Ludos  Natura:  vix  numeraverim  &c.  (vide  infra  hoc  ipfo  Opufcula 
Art.  111,  ) illum  reliquimus. 
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Hanc  Curvam:  nec  Cartesius,.  nec:  Beaunius,  nec  quifquam. 
alius,  ( quod  fciani , ) invenit.  Ego  vero  qua  primum  die,  imo- 
horfi  caepi  quaerere  ftatirn  certa  Analyfi  folvi;.  Fateor  tamen, 
nondum  me  quicquid  in  lioc  genere  defiderari.  poteft,.  confecu- 
tum  ::  qpanquam  maximi  momenti;  effe  fcianr.  Ac.  de  his  quidemu 
anno  fatis..  &c. 


A R T.  I I:. 

E X C II  P T U 

T S C H ii  R N H A U S I 
ad  O l d e m b u R G IUMi 


Paridis.  A.  D:  i.  Septembris  1679;. 

Dmodum  oblectatus  fui , hifce  confpedtis , quae  ad  L e 1 b n r- 
t 1 u m exaraili maximeque  me  tibi  devinxifti  , quod  me  par-  fecundaj  ° 
tdcipem  volueris  facere  tam' ingeniofarum' inventionum  , & promo-  Pas- I4I- 
tionis  Geometriae , tam-  pulchrae  , quam  utilis.-  * * Num.LlV». 

Verum  , ut  ad  fpecimina  perquam  ingeniofa  Newtoni  rever- 
tar, haec  non  potuere  mihi  non  placere,  tam  ob  utilitatem,  qua 
fe  tam.  late  ad  quarumvis  Quantitatum  Dimenfiones , ac  alia  dif- 
ficilia enodanda  in  Mathematicis  extendunt , quam  ob  deductionem 
harum  a. fundamentis  non  minus  generalibus,  quam  ingeniofis , de- 
rivatam ::  non  obftante  quod  exiltimem,-  ad  Quantitatem  quamvis 
ad  infinitam  Seriem  sequipollentem  reducendam  ,-  fundamenta  adhuc 
dari  & iimp  lici  ora  & univerfaliora:,  quam  funt  Fractionum  & Irra- 
tionalium reductio  ad  tales:  Series  ,-  ope  Divifionis  aut  Extractionis 
quae  mihi  tale  quid',  non  nifi  per  accidens,-  praeftare  videntur;  cum 
haec  fucceffum  qpoque  habeant,-  licet: non  adfint  Fractiones  aut  irra- 
tionales Quantitates. . -Similia  porro  ,,  quae  in  hac  re  praeftitit  exi- 
mius ill$. Geometra  Grrgorius,;  memoranda  certe  funt,  &c. 

ARX. 
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ARI  III. 

S A ACI  NEWTONI 

EPISTOLA  POSTERIOR 

AD 

OLDE  MBURGIUM 

j " c A ' ;/  } '•  t 

Cum  Leibnitio  communicanda 

A.  D.  24.  Oftob.  1 676, 

Vir  DIGNISSIM8 

Uanta  cum  voluptate  legi  Epiftolas  Clariffimorum  virorum 
y^/  Leibni  t i i & Tschurnhausii  vix  dixerim. 

Perelegans  fane  eft  L e ibnitii  Methodus  perveniendi  ad  Series 
Convergentes  : & fatis  oftendiffet  ingenium  Auctoris , etfi  nihil 
aliud  fcripiiflet.  Sed  quae  alibi  per  Epiftolam  fparfit  fuo  nomine  di- 
gniffima , efficiunt  etiam  ut  ab  eo  fperemus  maxima.  Diverfitas 
modorum , quibus  eodem  tenditur , eo  magis  placuit , ,quod  mihi 
tres  Methodi  perveniendi  ad  ejufmodi  Series  innotuerant ; adeo  ut 
novam  nobifcum  communicandam  vix  expeftarem. 

Unam  e meis  prius  defcripfi : jam  addo  aliam  ; illam  , fcilicet  , 
qua  primum  incidi  in  has  Series.  Nam , incidi  in  eas  , antequam 
fcirem  Divifiones , & Extractiones  Radicum,  quibus  jam  utor.  Et 
hujus  explicatione  pandendum  eft  fundamentum  Theorematis  fub 
initio  Epiitolse  prioris  politi  , quod  Leibnit i.u s a [me  defi- 
darat. 

Sub  initio  ftudiorum  meorum  Mathematicorum  , ubi  incideram 
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jn  Opera  Celeberrimi  Wallisii  noftri,  confideranao  Series , qua- 
rum intercalatione  ipfe  exhibet  Aream  Circuli , & Hyperbole ; ut- 
pote , quod  in  Serie  Curvarum  , quarum  Bafis , feu  Axis  commu- 

o t 

nis  fit  = # , & ordinatim  Applicata  =.  i . 


1%  • 

XX\  3 


I — xxl  , I xxl  “ I 

alternarum,  quae  funt  x;  x 


sc.xr , 1- 


-X3c| Z t I ' 


x x 


- X X\  } I 
a;  . 

-xxl*  ; &c.  fi  Areae 

2 3.1 

— x3  q — 

3 y 


x J ; x 


x’  + 


x7  ; &c. , interpolari  poffent , habere- 


3 T 7 

f 

mus  Areas  intermediarum , quarum  prima  1 — -xxl2  eft  Circulus 
ad  has  interpolandas  notabam,  quod  in  omnibus,  primus  Termi- 

r 3 2 3 3 

, — x J ; — x3 ; — — 

3 3 3 3 

x* ; &c.  effent  in  arithmetica  Progreffione ; & proinde , quod  duo 


nus  effet  x,  quodque  fecundi  Termini  ~x3 ; x3 


X 


primi  Termini  Serierum  intercalandarum  deberent  effe  x 

i 


1 x 3 


lx* 


x — i — ; x 


3 ' 3 

Ad  reliquas  intercalandas  confiderabam,  quod  Denominatores 
i ; 31  i 1 7 ; &c.  erant  in  arithmetica  Progreffione  ; adeoque  foli 
Numeratorum  Coeffi cientes  numerales  effent  inveftigandae.  Hae  au- 
tem in  alternis  datis  Areis  erant  Figurae  Poteftatum  Numeri  undena- 
rii ; nempe  1 1 0 ; n1;  ii1;  nJ;  n4;  Hoc  eft  primo  x;  dein- 
de 1 , 1 ; tertio , 1 , z,  1 ; quarto  1 , 3 , 3 , 1 ; quinto  1,4, 
6,  4,1;  &c. 

Quaerebam  itaque,  quomodo,  in  iiis  Seriebus,  ex  datis  duabus 
primis  Figuris  reliquae  derivari  poffent.  Et  inveni,  quod  pofita 
fecunda  Figura  m reliquae  producerentur  per  continuam  multiplica- 

cationem  Terminor  urii  hujus  Seriei  , 


m • 


— X — 


-xra’ 


3 


m ■ 


m • 


'4. 


&c. 


4 y 

Exempli  gratia;  fit,  (Terminus  fecundus),  m = 4,  & erit  4 


>< 


m • 


hoc  eft  6 , ter 'jus  Terminus;  & 6 X - 


m 


lf.  New  t mi  Opufcula , Tonr  I. 


T ,fc 


hoc  eft, 
(4) 
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33° 


m- 


hoc  eft , i , quintus ; & i X 


m- 


( 4 ) quartus ; & 4 X 

hoc  eft,  o,  fextus ; quo  Series  in  hoc  cafu  terminatur. 

Hanc  Regulam  itaque  applicui  ad  Series  interferendas.  Et',  cum, 

1 


& 


pro  Circulo,  fecundus  Terminus  effet  a — , pofui m- 

3 

j i. | xx  — — ■ 

prodierunt  Termini  — X , five ~ X — — 

2 2 o o p 

4-  — : -f-  — x 3 , five  — — ” ; & fic  in  infinitum. 

16  1 1 e 4,  128 

cognovi  defideratam  Aream  Segmenti  circularis  effe  x - — 
i xy  1 . 7 r v* 

— i-—  ul.  — ml 1 • Sto. 

' S 7 9 

Et  eadem  ratione  prodieruntetiam  interferendas  Arete  reliquarum  Cur- 
varum: ut  & Area  Hyperbofe , & ceterarum  alternarum  in  hac  Serie 


- , five 

Unde 

1 „3 


? 

I 4~  X X jZ  i I -J-  X tc|  ~ 5 I -f-  xx\z  j I 4"  X x|  3 &C. 

Et  eadem  eft  ratio  intercalandi  alias  Series ; idque  per  Interval- 
la duorum,  pluritimve.  Terminorum  fimul  deficientium. 

Hic  fuit  primus  meus  ingreflus iii  has  meditationes,  qui  e memo- 
ria fane  exciderat , nifi  oculos  in  adverfaria  quaedam  ante  paucas  fep- 
timanas  retuliflem.  Ubi  vero  haec  didiceram  ,,  mox  confiderabam 

O *■.  4 <5- 

Terminos  1 


■ x x\ 


-xx\  2'  : 


•X  X 


&C.  j 


' — -xxj  i, 

hoc  eft,.  1,.  i- — xx,.  1 — <2xX-\-x+,  1 — 3*x-f-3x+ — x6, 
&c. ; eodem  modo  interpolari  pofle  ac  Areas  ab  ipfis  generatas : & 
ad  hoc.  nihil  aliud  requiri,  quam  omiffionem  Denominatorum,,  x, 
3,  i , .7*.  &d  u,  in  Terminis  exprimentibus.  Areas,  hoc  eft,.  Coef- 

f 

fidentes  Terminorum  Quantitatis  intercalanda?  1 — x x I*  , vel 
L . m 

1 — xxV , vel  generaliter  1 - — x x|  , prodire  per  continuam  Mul- 
tiplicationem Terminorum  hujus  Seriei  m x 1 x—  3 


3 


X 


m ■ 


3 


POSTERIOR  EPIST.  XEWTOm  AD  OLDEMB;  331 

_ » 

Adeoque  ( exempli  gratia ) i 


■ xx\ 

7 


1 6 


x6,  &c. ; Et  1 — x x\£  valeret  i 


, valeret  i — x x 

•2 

? . 3 

-XX-h  — X 
2 8 


x4-j--^r  x6,  &c. , Et  1 — valeret  i — xx  — — x* 

16  3 9 

~ x6,  &c. ; Sic  itaque  innotuit  mihi  generalis  Redudio  Ra- 


81 


dicalium,  in  infinitas  Series,  per  Regulam,  quam  pofui  initio 
Epiftoke  prioris , antequam  fcirem  Extradiones  Radicum. 

Sed,  hac  cognita,  non  potuit  altera  me  diu  latere,  .Nam,  ut  pro- 
barem has  Operationes,  multiplicavi  i - 


~XX 

2 


8 


■ x' 


— x6,  &c. , in  fe;  & fadum  eft  i — = x x , Terminis  reliquis  in 

infinitum  evanefcentibus  per  continuationem  Seriei.  Atque  ita  i — 

■—  x x — x*  — — x6,  &c. , -bis  in  fe  ductum  produxit  etiam 

I — x x.  Quod , ut  certa  fuerit  harum  conclufionum  Demonftra- 
tio  , fic  me  manuduxit  ad  tentandum  e converfo  , num  hae  Series , 
quas  fic  conftitit  effe  Radices  Quantitatis  i — xx,  non  pollent  inde 
extrahi  more  arithmetico.  Et  res  bene  fucceflit.  Operationis  forma 
in  quadraticis  Radicibus  haec  erat. 
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His  peripedis  neglexi  penitus  interpolationem';  Serierum , & has 
Operationes  tanquam  fundamenta  magis  genuina , folummodo  adhi- 
bui. Nec  latuit  Reductio  per  Divifionein,  res  utique  facilior. 

Sed  & Refolutionem  affectarum  Aquationum  mox  aggreffus  fum , 
eamque  obtinui.  Unde  iimul  ordinatim  Applicatae  , Segmenta 
Axium , alia; que  quaelibet  Rectae , ex  Areis  Curvarum  , vel  Arcu- 
bus datis  innotuere.  Nam , regreffio  ad  haec  nihil  indigebat  prae- 
ter Refolutionem  Aquationum , quibus  Arete vel  Arcus , ex  datis 
Rectis  dabantur. 

Eo  tempore  peltis  ingruens , (quse  contigit  annis  1 664,  1666,) 
coegit  me  hinc  fugere , & alia  cogitare.  Addidi  tamen  fubinde  con- 
dituram quandam  Logarithmorum  ex  Area.  Hyperbolo? , quam 
hic  fubjungo. 

Sit  (Figi  1. ) /F D Hyperbola  , cujus  Centrum  C,  Vertex  F, 
& Quadratum,  inter jedum  CAF.E  = 1.  In  AC  cape  AB,  Ab^ 

hinc  inde=— , feu , o,  1 r Et,  eredis  Perpendiculis  BD,  bd. 


ad  Hyperbolam  terminatis , erit  femi-Summa  fpatiorum  AD,.  & Ad 


= O,  Jr  + 

ferentia  = 


0,001  . 0,00001  , 0,0000001  „ o r ■ J-C 

J +■  — — , &c. ; & femi-dff- 


3 

o,  01 

2. 

) 


+ 

, O,  OOOI 
+ 


Quse  redudjte  fic.  fe  habent 


+ 


&c. 


€>,  IQOOOOOOOOOOO- 

3333333333 

20000000 


O,  OOfOOOOOOOOOQ 
2 ) OOOOOOO 
1666666 


1428*7' 

I I I I 

9 


X2?o. 

100 

1 


o,  1003  34  34773 10.  0,00*02*1679267 

Horum  Summa  o,-io*  3604 1*6477  eft  Ad;  & Differentia 
o,  09 *3 iox 79 8043  eft  AD,  Et  eadem  ratione,  pofitis  AB,  A b, 
hinc  inde  = o,  2;  obtinebitur  A d==,  o,  223143**13142  i & 

AD 
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A D .=  o,  1 8 2 3 3 1 5 5^79  3 9.  Habitis  fic  Logarithmis  hyperbolicis 
Numerorum  quatuor  decimalium  o,  8;  o,  9;  i,  1 ; & 1,  2 ; cum  fit 
12  12 

0^8 X 0^9  °’  8 & o,  9 funt  minores  Unitate  ; adde  Loga- 

rithmos  eorum  ad  duplum  Logarithmi  i,  2;  & habebis  o,  693  14 
7*805  597  , Logarithmum  hyperbolicum  Numeri  2 ; Cujus  triplo 

adde  Logarithmum  o,  8?  ( fiquidem  fit  = 10,  ) & habebis 

0,8 

2,  30258? 09259  3 3 5 Logarithmum  Numeri  10:  Indeque  per  Ad- 
ditionem fimul  , prodeunt  Logarithmi  Numerorum  9 , & 1 1 ; 
A deoque  omnium  primorum  horum  2,3,5,11,  Logarithmi  in 
promptu  funt..  Infuper,  ex  fo.la  depreffione  Numerorum  fuperioris 
eomputi  per  loca  decimalia , & Additione,  obtinentur  Logarithmi 
Decimalium  0,98;  o,  99;  1,  10;  1,  02;  ut,.  & horum  o,  998;°, 
999;  b oor;  1,002.  Et  inde  , per  Additionem  &.Subdudionem  ,. 
prodeunt  Logarithmi  primorum  7,13,  17,  37,  &c.  Qui  una  cum 
fuperioribus ,.  per  Logarithmum  Numeri  10  divifi,.  evadunt  veri: 
Logarithmi  in.  Tabulam  inferendi,.  Sed:  hos  p.aftea,  propius,  ob- 
tinui. 

Pudet  dicere  ad  quot  Figurarum  loca  fias  computationes  otiOfus: 
eo  tempore  produxi.  Nam,  tunc  fane  nimis  delectabar  inventis 
hifce.  Sed  ubi-  prodiit  ingeniofa  illa  'Nicolai.  Mercatoris  Lo- 
garithmotechnia , ( quem  fuppono  fua  primum  invenifle,  ) caspi  ea 
minus  curare;  fufpicatus,  vel  eum  nofie  Extractionem  Radicum 
aeque  ac  Divifionem  Fractionum ; vel  alios  faltem  Divifione  pate- 
facti , inventuros  reliqua,  priiifauam  ego  aetatis  effem,  maturae  ad 
icribendum. 

Eo  ipfo  tamen  tempore  , quo  Liber  ifte  prodiit , communicatum» 
eft  per  Amicum  B arrow (tunc  Mathefeos  Profefibrem  Cantabri- 
gienfem ) cum  Collissio  Compendium  * quoddam  Metho- 
di harum  Serierum;  in  quo  fignificaveram  Areas,  & Longitudines 
Curvarum  omnium , & Solidorum  Superficies , & Contenta , ex 
datis  Rectis  ; & vice  verfa,  ex  his  datis  Rectas  determinari  poffe  ,. 
& Methodum  ibi  indicatam  illultraveram  diverfis  Seriebus. 

T t 3 Subo- 

* Hoc  compendium  eft  Analyfis  per  Aquationes  numero  Terminorum  infinitas  fupra. 
iinpreffa. 
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Suborta  deinde  inter  nos  Epidolari  confuetudine ; Collinsius,’ 
Vir  in  rem  Mathematicam  promovendam  natus,  non  deftitit  fug- 
gerere  , ut  hsec  publici  juris  facerem.  Et  ante  annos  quinque 
(1671)  cum  fuadentibus  Amicis  confilium  ceperam  edendi  Tractatum 
de  Refradione  Lucis,  & Coloribus,  quem  tunc  in  promptu  ha- 
bebam , capi  de  his  Seriebus  iterum  cogitare , & Tradatum  de  iis 
etiam  confcripfi , ut  utrumque  fimul  ederem. 

Sed,  ex  occatione  Teleicopji  Catadioptrici , Epidola  ad  te  miffa» 
qua  breviter  explicui  conceptus  meos  de  natura  Lucis , inopinatum 
quiddam  effecit  ut  mei  jntereffe  fentirem  ad  te  fedinanter  fcribere 
de  impredione  idius  Epidola.  Et  fu  borta  ftatim  per  diverforum 
Epiftolas  ( objedionibus  aliifque  refertas ) crebra  interpellationes  m? 
proifus  a confilio  deterruerunt , & effecerunt  ut  me  arguerem  im- 
prudentia, quod,  umbram 'captando , eatenus  perdideram  quietem 
meam  , rem  prorfus  fubdantialena 

Sub  eo  tempore  Jacobus  Gregorius,  ex  unica  quadam  Serie 
e meis,  quam  Qou.iNgnis  ad  eum  tranfmiferat , poft  multam 
confiderationem , (utad  Collinsium  refcripfit , ) pervenit  ad 
eandem  Methodum  , & Tradatum  .de  ea  reliquit,  quem  fperamus 
gb  Amicis  ejus  editum  iri.  Siquidem , pro  ingenio , quo  pollebat , 
non  potuit  non  adjicere  de  fuo  nova  multa , quae  rei  Mathematica; 
intereil  ut  non  pereant 

Ipfe  autem  Tradatum  meum  non  penitus  abfolveram,  ubi  dediti 
a propolito  ; neque  in  hunc  diem  mens  rediit  ad  reliqua  adjicien- 
da. Deerat  quippe  pars  ea  , qua  decreveram  explicare  modum  fol- 
vendi  Problemata,  qua;  ad  Quadraturas  reduci  nequeunt,  licet  ali- 
quid de  fundamentis  ejus  pofuiffem.  Ceterum,  in  Tradatu  ido. 
Series  infinita  non  magnam  partem  obtinebant. 

Alia  haud  pauca 'congefli , inter  qua;  erat  Methodus  ducendi  Tan- 
gentes , quam  folertiflimus  S l u s 1 u s ante  annos  duos , trefve , te- 
cum  communicavit ; de  qua  tu  ( fuggerente  Collinsio)  referip- 
ddi  eandem  mihi  etiam  innotuiffe.  Diverfa  ratione  in  eam  incidi- 
mus. Nam , res  non  eget  Demondratione , prout  ego  operor  Ha- 
bito meo  fundamento  , nemo  potuit  Tangentes  aliter  ducere  , nid 
, volens  de  reda  via  deviaret.  a ••  ' 

Qpi- 


POSTERIOR  EPIST.  NEWTONI  AD  OLDEMB.  3 3 ? 

Quinetiam  non  hic  h anetur  ad  Aquationes  Radicalibus  unam  , 
vel  utramque  indefinitam  Quantitatem  involventibus  utcunque  af- 
fectas ; fed  abfque  aliqua  talium  Aquationum  Reduftione , ( quae 
opus  plerumque  redderet  immenfum , ) Tangens  confeftim  ducitur. 
Et  eodem  modo  fe  res  habet  in  quaeftionibus  de  maximis  & mini- 
mis ; aliifque  quibufdam  , de  quibus  jam  non  loquor.. 

Fundamentum  harum  Operationum , fatis  obvium  quidem , ( quo- 
niam jam  non  poffum  explicationem  ejus  profequi) , fic  potius  ce-- 
lavi  6ac c d a 1 ^eff^i^lgn/^o^qrr^f 'gti2vx..  * 

Hoc  fundamento  conatus  fum  etiam  reddere  fpeculationes  de  Qua- 
dratura-. Curvarum  fimpliciores- ; . pervenique  ad  Theoremata  quadam 
generaliora!  Et,  ut  candide,  agam-,  ecce  primum  Theorema. 

g-  Q 

Ad  Curvam  aliquam  fit  dz  X e-+-fzv\  Ordinatim  Applicata, 
Termino  Abfcilfae  feu  Balis  ^ normaliter  inliftens:  ubi  litterae  d ,er 
f,  denotant  quaslibet  Quantitates  datas;. &,  $ , A, Indices  Potefta- 
tmm  live  Dignitatum  Quantitatum , . quibus  affixat  funt. . 

Fac  A + r==/,  c-  xe-^fz 

v rf  J 


y:=  vr  ; Et  Area  Curvat  erit. QQn 
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te s;  nempe.. 
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r ■■ 


'*  f.* 

&c. , Litte- - 

-3  fzr  s—  4-  yyr 
denotantibus  Terminos  .proxime  anteceden»- 
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■ 4.  eD 
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- X 
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&c.  Hatc  Series , ubi  r Frac- 


f.* 


tio  eft  vel  Numerus  negativus , continuatur  in  infinitum;  ubi  vero 
r integer  eft  & affirmativus continuatur  ad  tot  Terminos  tantum, 

quot 

* Hoc  eft;  Data'  Aequatione  quotainque  Fluentes  Quantitates  involvente , Fluxiones; 
invenire ; £•?  vice  verfa. 
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quot  funt  Unitates  in  eodem  r,  & fic  exhibet  geometricam  Quadra- 
turam Curvae.  Rem  exemplis  illultro. 


E x E m p l.  I. 

Proponatur  Parabola,  cujus  ordinatim  Applicata  fit  \/’7z.  Ha?c 

; I 

in  fonnam  Regula?  reducta , fit  Xo  + a z*\*  • Quare,  d = i , 
$ = o,  e=  o , f=a,  i , A = Adeoque  r = i , s 

1 i £.  i 

==i — Q_= — X a z7-  , 7r  = o.  Et  erit  Areaquaefita — X 

2 a a 

£_  j ^ a 

a z *■  in  — ; hoc  eft , — z\J  az-  Et  fic  in  genere , fi  c z' 

i z 3 

ponatur  ordinatim  Applicata,  prodibit  Area 
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•Sit  ordinatim  Applicata 
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^ . Haec , per  Redu&io- 


nem , fit  a* z xcc  — zzj 
In  priori  cafu  eft  d=a !+ , 0 = i , e = c c , f - 


; vel  etiam  a*z  ?x  — 14 -ccz  * 
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hoc  eft,  — — — 7r=o.  Et  Area  Curvae  QJn 
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Area  his  cafibus  diyerfimode  exhibetur  i quatenus 


com- 
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computatur  a diverfis  finibus , quorum  affignatio  per  hos  inventos 
valor.es  Arearum  facilis  eft. 

Exemplum  III. 


Sit  ordinatim  Applicata ~ \J  bz-bzz‘,  hoc  eft,  per  Reduftio- 

2» 

S o ^ 

nem  ad  debitam  formam,  vel  a z * x b -j~  3 | z‘,  .vel  a%  z ^ 

1 + b z Tl|\.  Erit  in  priori  cafu  d==^as , 0 = , e= 

% 

1 > f=  1 , tt  = r , A = — . Adeoque  r = — — &c.  Qua- 

2 29 

re , cum  r non  fit  Numerus  affirmativus , procedo  ad  alterum  ca- 
fum.  Hic  eft  , $ = — 4,  e=i  ,f=b,  1 , A 

= : Ade6clue  r z==  3 ’ /==■  3 Q,— -J-  X i+bz 
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Quod, 
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Quod , fi  res  non  fuccefliffet  in  hoc  cafu,  , exiftente  r vel  Frac- 
tione , vel  Numero  negativo , tunc  tentaffem  alterum  cafum , pur- 

a. 

gando  Terminum  — azJ  in  ordinatim  Applicata  a Coefficiente 
z 5 ; hoc  effc , reducendo  ordinatim  Applicatam  ad  hanc  formam  ,, 

JL * 1 £ 

bz,  ‘ T X a + cz  ?l  D Et,  fi  r in  neutro  cafu  fuiffet 

Numerus  integer  & affirmativus , conclufiflem  Curvam  ex  earum  nu- 
mero efle , quae  non  poliunt  geometrice  quadrari.  Nam , quantum 
animadverto,  haec  Regula  exhibet  in  infinitis  Aquationibus  Areas 
omnium  geometricam  Quadraturam  admittentium  Curvarum , quarum 
ordinatim  Applicatae  confiant  ex  Potefiatibus , Radicibus , vel  qui- 
buslibet Dignitatibus  Binomii  cujufcunque ; licet  non  directe  , ubi 
Index  Dignitatis,  eft  Numerus  integer. 

At  quando  hujufmodi  Curva  aliqua  non  poteft  geometrice  qua- 
drari ; funt  ad  manus  alia  Theoremata  pro  comparatione  ejus  cum 
conicis  Sectio  ilibus,  vel  faltem  cum  aliis  Figuris  fimpliciffimis , qui- 
bufcurn,  potert  comparari : ad  quod  fufficit  etiam  hoc  ipfum  unicum 
jam  defcriptum.  Theorema , fi  debite  concinnetur. 

Pro  Trinomiis  etiam , & aliis  quibufdam  Regulas  quafdam  con-. 
einnavi:. 

Sed  in  fimplicioribus  vulgoque  celebratis  ^Figuris  vix  aliquid  re- 
latu dignum  reperi , quod  e vafit  aliorum  conatus,  nifi  forte  Lon- 
gitudo Cifioidis.  ejufmodi:  cenfeatur Ea  fic  conftruitur. 

Sit  (Fig.  i. ) V D Ciffois , A-V  Diameter  Circuli,  ad  quem  ap- 
tatur,,  V vertex  ,.  AF  Afymptotos  ejus  , ac  D B.  perpendiculare- 
quodvis  ad  A V dcmiifum,  Cum  femi  - axe  A F = AV,  & le- 
nii-parametro  AG  —=  — AV , defcribatur  Ilypcrbolu:  F/K ; & 

3 

inter  AB  & A V fiimpta  AC  media  proportionali,  erigantur  adC 
&.  V Perpendicula  C/ , VE,  Hyperbolae  occurrentia  in  / & K;  Et 
agantur  Reftse  K.T,  kt,.  tangentes 'Hyper bolam  in-  eifdem  K„  & H 
&.  occurrentes. A V in  T & t,  &;  ad:  AV  confiituatur  Reclangulum 
A-V  N.-M-.  aequale; Spatio • T K k'u.  Et  Cilloidis-  V D Longitudo  erit.  fex-, 
tupla  Altitudinis.  V N.,  Demonitracio  perbrevis  eft.  Sed  ad  infini- 
tas Series  redeo..  ~ 
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Quamvis  multa  reflent  inveftiganda  circa  modos  approximandi  * 
& circa  diveria  Serierum  genera  quae  poliunt  ad  id  conducere  : ta- 
men vix  cum  Tsch ii r nhadsio  fperaverim  dari  poffe,  aut  fim- 
pliciora , aut  magis  generalia  fundamenta  reducendi  Quantitates  ad 
hoc  genus  Serierum  , de  quo  agimus , quam  funt  Diviliones  & Ex- 
tradiones  Radicum,  quibus  Leibnitius  & ego  utimur;  faltem 
non  generaliora:  quia  pro  Quadratura  & evS-iixr&i  Curvarum,  ac  fi- 
milibus , nullae  poliunt  dari  Series  ex  hifce  fimplicibus  Terminis 
algebraicis , ( unicam  tantum  indefinitam  Quantitatem  involventibus, ) 
conflantes , quas  non  licet  hac  Methodo  colligere. 

Nam,  non  poliunt  efle  plures  convergentes  Series  ad  idem  de- 
terminandum , quam  funt  indefinitae  Quantitates  , ex  quarum  Po- 
teftatibus  Series  conflentur : & ego  quidem  ex  adhibita  quacunque 
indefinita'  Quantitate  Seriem  novi  colligere  ; & idem  credo  Le ib- 
it it  10  in  poteflate  efle. 

Nam,  quamvis  mei  Methodo  liberum  fit  eligere  , pro  conflan- 
da Serie , Quantitatem  quamlibet  indefinitam  , a qua  Quaefitum  de- 
pendeat; & Methodus,  quam  ipfe  nobifcum  communicavit , de- 
terminata videatur  ad  electionem  talium  indefinitarum  Quantitatum , 
quibus  opus  commode  deduci  potefl  ad  Fradiones  ; quae  per  folam 
Divifionem  evadant  Series  infinitae  : tamen  alite  quaecunque  indefi- 
nitae Quantitates  pro  Seriebus  conflandis  adhiberi  poliunt , per  Me- 
thodum iflam,  qua  affectae  Aquationes  refolvuntur;  dummodo  re- 
folvantur  in  propriis  Terminis;  hoc  eft , conficiendo  Seriem  ex 
folis  Terminis , quos  Aquatio  involvit. 

Praeterea, , non  video  cur  dicatur  his  Diviflonibus  & Extractioni- 
bus Problemata  refolvi  per  accidens',  fiquidem  hae  Operationes  eo- 
dem modo  fe  habeant  ad  hoc  genus  Algebrae,  ac  vulgares  Opera- 
tiones Arithmeticae  ad  Algebram  vulgo  notam. 

Quod  autem  ad  fimplicitatem  Methodi  attinet;  nolim  Fradio- 
nes , & Radicales  abfque  praevia  Redudione  femper  refolvi  in  Series 
infinitas  : Sed  ubi  perplexae  Quantitates  occurrunt ; tentandse  funt 
omnimodae  Redudiones  ; five  fiat  augendo  , minuendo  , multipli- 
cando , vel  dividendo  Quantitates  indefinitas  ; five  per  Methodum 
tranfmutatoriam  Leibnitii,  aut  alio  quo  cunque  modo,  qui  oc- 

V V 2 currat, 
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currat.  Et  tunc  Refolutio  in  Series  per  Divifionem  & Extradionem; 
opportune  adhibebitur. 

Hic  autem  praecipue  nitendum  eft  * ut  Denominatores  Fractio- 
num ,.  & Quantitates  in  Vinculo  Radicum reducantur  ad  quairi- 
pauciffimas  , & minime  compofitas  ; & ad  tales  etiam  , quae  in 
Seriem  abeunt  citiffime  convergentem  , etfi  Radices  neque  conver- 
tantur in,  Fradiones  neque  deprimantur..  Nam. , per  Regulam 
initio  alterius  Epiftolat , Extradio  altiffimarum  Radicum  aeque  fim- 
plex,  & facilis  eft,  ac  Extradio  Radicis  quadraticae  , vel  Divifio  r 
& Series , quae  per  Divifionem  eliciuntur , folent  minime  omnium 
convergere; 

Hadenus  de  Seriebus  unicam  indefinitam  Quantitatem  involven- 
tibus locutus.  1'urn.,  Sed  poliunt  etiam , perfpeda  Methodo  , Series- 
ex  duabus  ,.  vel,  pluribus  aflignatis  indefinitis  Quantitatibus  pro  ar- 
bitrio confici.  Quinetiam,  beneficio  ejufdem  Methodi  poliunt  Se- 
ries ad  omnes. Figuras  efformari , Giregoriank  ad  Circulum  & Hy— 
perbolam  editis  affines;  hoc  eft,  quarum  ultimus  Terminus  exhibe- 
bit quaefitam  Aream..  Sed  calculum  hic  onerofiorem  nolim  lubens 
fubire.’ 

Poliunt  denique  Series  ex:  Terminis  compofitis  eadem  Methodo; 

X3' 

conftitui.'.  Quemadmodum  , fi  fit .fi  aa. — ax  -}- — ordinatum  Ap- 
plicata  Curvae  alicujus  ; pono  a a a:X=zz,  & ex  Binomio 

i 3 6 

zz-i extrada  Radice  , prodibit:  z -} — , &c.  Cu- 

n r 2 az,  $nazlj 

jus  Seriei,  omnes  Termini  quadrari  poflunt  per.  Theorema  jam  ante': 
defcriptum..  Sed.  hsec.  minoris  facio  ,,  quod. ubi  Series  fimplices  non; 
funt:  fatis  tradabiles , aliam  nondum  communicatam.  Methodum  ha- 
beo , qua  pro  libitu  acceditur-  ad  quaTitum. . 

Ejus  fundamentum. eft  commoda,  expedita  ,,  generalis  Solutio  hu- 
jUs-  Problematis., 

Curvam,  geometricam  defcribere , qua  per.  data:  quolcunque  Punc- 
ta tranfih.it 

Docuit:  E.u  cx  im  e s.  defcriptionem  Circuli  per,  tria  data;  Punda.. 
Poteft  etiam  conica  Sedio.  defcribi  per  quinque,  data  Eunda : Et.  Cur- 
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va  trium  Dimenfionum  per  feptem  data  Puncta:  adeo  ut  in  potes- 
tate habeam  defcriptonem  omnium  Curvarum  iftius  ordinis , quar 
per  feptem  tantum  Puncta  determinantur.  Haec  ftatim  geometrice 
fiunt , nullo  calculo  interpofito.  Sed  fuperius  Problema  eft  alterius 
generis ::  & quamvis  prima  fronte  intractabile  videatur  , tamen  res 
aliter  fe  habet.  Eft  enim  fere  ex  pulcherrimis  qua'  folvere  defidereni, 
Seriei  a Leibnitio  pro  quadratura  conicarum  Sectionum  pro- 
pofitae  , affinia  funt  Theoremata  quaedam  , quae  pro  comparatione 
Curvarum  cum  conicis  Sectionibus  in  catalogum  dudum  retuli. 

Polium  utique  cum  Sectionibus  conicis  geometrice  comparare 
Curvas  omnes , ( numero  infinities  infinitas , ) quarum  ordinatim  Ap- 
plicata funt».  — 


dz 


n—  r 


n 2n 

4~d* 


vef 


dz 


m—  e- 


Aut 


dz 


t n 


e +fz  + gz 

J 


— • &c. 

211  3 


+ An  + 


'r  ' dz*n~J' 

vel  — — ; &e:, 

in.  . „ n . 2n  3 


gz. 


* +fz  + gz 


~'/e+fzn-\rgz2n  vel:  dz,  x Ve  -k-fz'~\rgzia  ; &c.. 


Aut: 


n — n 

dz 


vef 


dz 


211 1: 


^e+fz-irgz2n'  ::  V e '-Ef  z + gz 

_ XV  e+  fz  vel  dz2n  - 1 X_V  e 4-  fzn. 


in 


• &c. 


Aut. 


Aut 


dz 


e 4-  hz 


gA~hz. 


dz  I! 


vel 


dz 
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g 4-  h-Z-.  X y/  e -j~  j;%n  g~\~  h z X V e 4*  fzn 
vel 


j &e.. 


; &c,- 


d 


, n — r 
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Auft  -~£z+JJL.  vel  • &c. 

Va?  g + kzn 


V v a> 
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Hic  d,  e , f,  g fignificant  quaivis  datas  Quantitates  cura  fujs 
fignis  + & — affectas  ; z Axem,  vel  Bafem  Curvae ; & n,  2n, 

x 2 

— n — i , — n — i , n — i , 211  — 1 Indices  Poteftatum  vel 
2 2 

Dignitatum  -s , five  fint  affirmativi  vel  negativi,  live  integri,  vel 
fracti,  & fingula  bina  Theoremata  funt  duo  primi  Termini  Seriei 
in  infinitum  progredientis..  Iri  tertio  & quarto  , 4 eg  debet  effe  non 
majus  quam  ff,  nifi  e & g fint  contrarii  figni.  In  ceteris  nulla 
eit  limitatio.  Horum  aliqua  , ( nempe , fecundum  , tertium , quar- 
tum, quintum  & decimum  tertium,  ) ex  Areis  duarum  conica- 
rum Sectionum  conjunctis  conflant.  Alia  quaedam,  ( ut  nonum  , 
decimum , & duodecimum , ) funt  aliter  fatis  compofita.  Et  om- 
nia. quidem  in  continuatione  Progreffionum  cito  evadunt  compofi- 
tiffima ; adeo  ut  vix  per  Tranfmutationem  Figurarum,  quibus  Jaco- 
bus  Gregorius  , & alii  ufi  funt,  abfque  ulteriori  fundamento 
inveniri  poffe  putem. 

Ego  quidem  hand  quicquam  generale  in  his  obtinere  potui  , 
antequam  abftraherem  a contemplatione  Figurarum  , & rem  totam 
ad  fimplicem  confiderationem  folarum  ordinatim  Applicatarum  re- 
ducerem. Sed , cum  haec , & hifce  generaliora , fint  in  poteftate ; 
non  dubitabitur , credo  de  Binomialibus  longe  facilioribus , quae  in 
his  continentur,  & prodeunt  ponendo  Litteram  aliquam  e vel /'vel 
g = o , & n = 1 vel  2 ; etfi  Series  , in  quas  ifta  refolvafltur  , 
non  pofuerim  in  Epiftola  priori , nedmn  forte  computaverim ; in- 
tentus , non  in  omnia  particularia  enumeranda , fed  in  illuftrandam 
Methodum  per  unam  & alteram  in  fingulis  rerum  generibus  inftan- 
tiam , quae  ad  oftendendam  ejus  generahtatera  fufficere  videbatur. 
Ceterum,  haec  Theoremata  dant  Series  plufquam  uno  modo. 

Nam , primum , fi  ponatur/^;  o , & n = 1 , evadit  — - — ; unde 

e+gzz 

prodit  Series  nobis  communicata.  Sed,  fi  ponatur  2 eg=zff,  & 

n = 1 ; inde  tandem  obtinemus  hanc  Seriem  i + - — — — 

3 f 7 

Hh—  + --  — - ; &c.  pro  Longitudine  quadrantalis  Ar- 
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Cias , eujus  chorda  eft  Unitas : vel ,.  quod  perinde  eft  , hanc  — -j- 


I II' 

— — - — h — — , &c.  pro  Longitudine  dimidii  eius.  Et 

6 3 143  2U  r 0 J 

has  forte , quia  arque  fimplices  funt  ac  alterae , & magis  conver- 
gunt , non  repudiabitis. 

Sed  ego  rem  aliter  adimo.  Illud  enim  melius  quod  utilius  eft ,. 
& Problema  miriori  labore  lblvit.  Sic,  quamvis  haec  TEquatio  xl 

- — x=  i appareat  fimplicior  hacce  yy — 2 y \/  — — y*  20 

^ f 

= V 20;  tamen  in  confeffb  eft  pofteriorem  revera  fimpliciorena 

efie , . propterea  quod  Radicem  ejus  y Geometra  facilius  eruit. 

Et  ob  hanc  rationem , Series  pro  obtinendis  Arcubus  Circuli  vel 
( quod  eodem  recidit,  ) pro  obtinendis  Sedoribus  conicarum  Sec- 
tionum , pro  optimis  habeo , quae  componuntur,  ex  Poteftatibus  Si- 


nuum. 


r j 

Nam,  liquis  vellet  per  fimplex  computum  hujus  Seriei  i -j- — 

3 i 

" — — - -f-  — ,-f-  &c.  colhgere  Longitudinem  Quadrantis  ad vigin- 

ti  Figurarum  loca^  decimalia , opus  effet  y 000  000  000.  Ter- 
minis Seriei , circiter ;;  ad  quorum-  calculum  milleni  anni  require- 
rentur. Et  res  tardius  obtineretur  per  Tangentem  45  Graduum., 
Sed,,  adhibito  Sinu  redo  44  Graduum,,  quinquaginta  quinque  veli 


fexagmta  Termini  hujus  Seriei'  \/  1 x 1-  4-  — d — ■+ — &c.. 

y 2 12  16Q  8s><? 

fufRcerent ::  quorum  computatio  tribus, ; ut  opinor,  vel  quatuor 

diebus  abfolvi  poteft.. 

Et  tamen  hic  non  eft  optimus  modus  computandi  totam  Peri- 
pheriam..  Nam  , Series  ex  Sinu:  redo-  30  Graduum,  vel  Sinu  ver- 
fo  60  Graduum  conflata , multo  citius-  dabit  Arcum  fuum ; cujus 
fextuplum  ,.  vel  duodecuplunr  eft  tota  Peripheria.  Neque  majori' 
labore  eruitur  Axea:  totius  Circuli:  ex  Segmento , cujus  Sagitta  eft: 
Quadrans  Diametri.  Ejus  computi  Specimen,  fiquidem  ad  manus, 
eft , vifum  fuit  apponere ; & una  adjungere  Aream  Hyperbolae ,- 
fuae  eodem  calculo  prodit,. 

lolito) 
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Pofito  Axe  tranfverfo  = i , & Sinu  verfo  , feu  Segmen- 
ti Sagitta  = x ; erit  Semi  - fegmentum 

Hyperbolae  1 = ^4  in 
Circuli  j 3 


+ , &C. 

— 5 28—72 


Haec  autem  Series  fic  in  infinitum  producitur  ; fit  2 xT  = a 


ax 


y ^ x 


c. 


Sex 


2 '4  5 

erit  Semi  - fegmentum 

Hyperbolae  } a_  b_ 

Circuli  S 3 — 5 


5 dx 


e. 


»n  ay 


c * i d 

r?  : ± J 


7cx 

IO 


- + 
II  — 


= /;  &c.  ; Et 


L 

13 


&c. 


Eoriunque  femi-S.umma 

tia h — ■+-  — 

5 . 9 


7 


ii 


&c.  & femi-Differen- 


^ -f-j  &c.  His  ita  praeparatis,  fupono  x ■==  - , 
Quadrantem  nempe  Axis  ; & prodit  ( ==  -j-)=o,2  y,b(j== 


a X 
2 


_ 0,24  < 
ix8; 


001953125; 


O,  03125  ; c (=  ~ = 
3 cx ‘ 0,001 953125 


) 


) 


0,03125 
2X8 

=0,000244140  62  5. 


_ . ..  i.  5 tT,  bfiqf  8.  ui 

Et  fic  procedo  ufquedum  venero  ad  Terminum  deprefliflimum; 
qui  poteft  ingredi  opus.  Deinde  hos  Terminos  per  3,  5,7 ,9,  1 1 , 
&c.  refpecliye  divifos  difpono  in  duas  Tabulas : ambiguos  cum  pri- 
mo in  unam;  & negativos  in  aliam;  & addo,  ut  hic  vides; 


©3  083  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
5 2500000000000 
27  1 2 67  3 5l  I I t 
f 1 3 i 1 69  39$ 
t:  144^2 89.J7  < 

- crtij . 49  i 4 48  r : 

; 190948 

■7963 
- 3T.2 
1.6 

1 

©>089510988764551  8 


o,  0002790178571429 
34^7905505 1 
. 834455027 
25285374 
951295 

38575 

1553 
7 7 

_ 4 

0,000282  5 7 19  3 89  77? 


Tunc 
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Tunc  a priori  Summa  aufero  pofterioreni,  & reflat  0,0893284 
1662*7043,  Area femi- Segmenti  Hyperbolici.  Addo  etiam  eas 
Summas,  & Aggregatum  aufero  a primo  Termino  duplicato  0,166 
6666666666666 , & reflat  0,  0767731061630473  , Area  fe- 
mi-Segmenti  circularis.  Huic  addo  Triangulum  illud  , quo  com- 
pletur in  Sedtorem , hoc  eft,  -1/3,  feu 0,0*4126*87736*274; 

32 

& habeo  Sedtorem  fexaginta  Graduum,  o,  130899 69 3899*7 47 * 
cujus  fextuplum  0,78*3981633974482  effc  Area  totius  Circuli. 

Quae  divifa  per  — , live  Quadrantem  Diametri,  dat  totam  Peri» 
4 

pheriam  3 , i4M92-6*3.*89.7928;fi alias  artes adhibuilTem , potui 
per  eundem  Numerum  Terminorum  Serici  pervenilfe  ad  multo  plu- 
ra loca  Figurarum  , puta , viginti  quinque  aut  amplius : fed  animus 
fuit  hic  oftendere  , quid  per  fimplex  Seriei  computum  praeit  ari  pof- 
fet.  Quod  fane  haud  difficile  eft,  cum  in  omni  opere  Multiplica- 
tores ac  Divifores  magna  ex  parte  non  majores  quam  1 1 , & nun- 
quam majores  quam  4 1 adhibere  opus  lit. 

Per  Seriem  Leibnitii  etiam,  li  ultimo  loco  dimidium  Ter- 
mini adjiciatur  , & alia  quaedam  limilia  artificia  adhibeantur , po» 
teft  computum  produci  ad  multas  Figuras.  Ut , & ponendo  Sum- 
mam Terminorum  1 L _l.  -L  _ — l — f-  A ! — 1 — L 

7 9 15  17  23  2* 

— + — ; &c.  efle  ad  totam  Seriem  1 - — 1-  -L, L 

3i  33  35  7 


+ 


-f- , &c.  , ut  1 +V 2 ad  2.  Sed  optimus  ejus  ufus 


9 11 

videtur  effe  quando , vel  conjungitur  cum  duabus  aliis  perlimilibus , 
& citilfime  convergentibus  Seriebus , vel  fola  adhibetur  ad  compu- 
tandum Arcum  30  Graduum,  polita  Tangente  V ~ * Tunc  enim 

3 

Series  illa  evadit  1 — ~ — f-  — -j , &c. , qus 

3x3  *X9  7X27  9X8  x n 

cito  convergit.  Vel , li  conjunges  cum  aliis  Seriebus , pone  Circul 


If.  Nevtm  Ojwfcula , Tom.  L Xx  Dia» 


OPUSCULUM  XI: 


Diametrum  =s.  i , & <*  = — - Area  totius  Circuli  erit  Summa; 
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harum  trium  ferierum 
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&c. 
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-h  — , &c., 

1 3 f 7 9. 

Hic  confideravimus  Series,,  quatenus  adhibentur  ad  computan- 
dum totum  Circulum.  Sed  ,.  quando  computandae  funt  partes  ejus, 
tunc  quaelibet  Sedes  habet  proprium  ufunv,  & in,  fuo  genere  opti- 
ma eft.  Si  datur  Tangens  fatis  parva  ,,  vel  fatis  magna,  non  recur- 
rendum erit  ad  Sinum  aliquem  , ut  inde  computetur  Arcus  , neque 
vice  verla..  Series  dato  congruens  eft.iEquatio  pro  folvendo  pro- 
prio Problemate.- 

Credo  CL  Leibnitium,  dum  pofuit  Seriem  pro  determina- 
tione Co-fmus  ex  Arcu  dato  .,  vix  animadvertiife  Seriem  meam  pro 
determinatione  Sinus  verfi  ex.  eodem  Arcu  ; fiquidem  haec  idem  fun.tr.. 

Neque  obfervafie  videtur  - mo-rem.  meum,  generaliter  ufurpandi 
Litteras  pro  Quantitatibus  cum  fignis  & — affectis  .,  dum  divi— 

+ &c.  Nam  3, 


dit  hanc  Seriem  — h 


z , z z , ; . zP ' 


+ 


b 2 n bb  Saab1'  24  a ib* 

cum  Area  hyperbolica  ( Fig.  3.  )BE,  hic  fignificata  per  z fit  affir- 
mativa vel  negativa , . prout ; jaceat  ex . una . vel  altera,  parte  ordinatim i 
Applicatae.  BC;  ii  Area  illa  in  Numeris  data  fit  /;  & / fubftituatur  in. 

/ . II  . P'  , /4: 


Serie  pro  z,  orietur  vel  + 

' r - b 2a  bb 


il+.JlL. 

b ‘ 2 flbb 


l 


3 


l 4 


+ 53»  + Td‘ 


„ Hh — iT4. .,  &c. , prout  / fit  affirmativa .j, 
Saab  24  abi 

vel  i negativa  hoc  eft  , .polito  * ==  1 = b}1Sc  l Logarithmo  hy- 

perbolico ,,  Numerus,  ei  correfjpoudens  erit,  1 4- 1 h — 

1 . 2 - S 1 

/•H  I/  //•  /3  3 /4+ 

>1 .,  &c.~,.  fi  / fit  affirmativus:  & 1- . 4 

J 24  n 2 S.  24»’ 

&c.  P fi  / fit  negativus,  Hoc.modo  fugio  Multiplicationem  Theo- 
rematum,,, 
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•rematum,  quae  alias  in  nimiam  molem  crefcerent.  Nam  , verbi- 
gratia  illud  unicum  Theorema  , quod  fupra  pofui  pro  Quadratura 
Curvarum  , refolvendum  effet  in  triginta  duo  Theoremata,  li  pro 
lignorum  varietate  multiplicaretur. 

Praeterea  , quae  habet  Vir  clariffimus  de  inventione  Numeri  Uni- 
tate majoris  per  datum  Logarithmum  hype-rbolicum  , ope  Seriei 

l ll  i J /4 

Hh  73^7,“ — +••»  &c. » potius  quam  ope 


IX  2 


/ 


I I X 2 


IX2X3 

ll  , P 

“T* 


1X2X3X4 


+ 


1X2X3  IX2X3X4 


&c.  , nondum  .perci- 


pio. Nam , fi  unus  Terminus  adjiciatur  amplius  ad  'Seriem  pofte- 
riorem,  quam  ad  priorem,  pofterior  magis  appropinquabit.  Et 
certe  minor  eft  labor  computare  unam  vel  duas  primas  Figuras  ad- 
je&i  hujus  Termini,  quam  dividere  * Unitatem  per  Numerum  pro- 
deuntem ex  Logarithmo  hyperbolico  ad  multa  ..Figurarum  loca  ex- 
fcenfum , Ut  inde  habeatur  Numerus  qusefitus  Unitate  major.  Utra- 
que igitur  Series , ( fi  duas  dicere  fas  fit , ) officio  fuo  fungatur. 
i p p 

Poteft  tamen j — - -j — — — , &c. , Series , ex 

1 1X2x3  1-X2X.3X4-XJ 


dimidia  parte  Terminorum  conftans , optime  adhiberi  ; fiquidem 
haec  dabit  femi- Differentiam  duorum  Numerorum  , ex  qua  , & 

Rectangulo  dato  uter  que  datur.  Sic,  & ex  Serie  1 -j — 4- 

I X2 

/+ 

— — , &c. , datur  femi-Summa  Numerorum  , indeque  etiam 

Numeri.  Unde  prodit  Relatio  Serierum  inter  fe,  qua  ex  una  dati 
dabitur  altera. 

Theorema  de  inventione  Arcus  ex  dato  Co-finu  ponendo  Ra- 


dium = i,  Co-finum=r,  & Arcum  = Ve  — \Jz\c-\-T%\  mi- 
nus  appropinquat  quam  prima  fronte  videtur,  Pofito  quidem  Sinu 

:•  X x 2 vc-rfo 


* Haec  hpiilola  habetur  etiam  in  W allisii  'Operibus  Mathematicis  Trim.JfL 
pag.  614.  Ibi  autem  legitur,  quam  dividere  Unitatem  fer  prodetinrem  Logaritbmvm 
hyperbolicum  ad  multa  Figurarum  loca  ext cujum , ut  inde  habeatur  Lagarithmuf  by= 
perbolictts  qutsfitus. 
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verfo  “ w error  erit  — -f-  &c.  Poteft  fieri,  ut  12  a 

§o  194 

— zjvad  120. — 17^,  ita  Chorda  (</zv  )ad  Arcum;.  & error 
erit  tantum  y circiter ; qui  femper.  minor  eft  quam  < — 

44800-  4 

Minuta:  fecunda,  dum  Arcus  non  fit  major  quam  4f.  Grad..  Et. 
fingulis  etiam,  bifedionibus.  diminuitur  1 28  vicibus. 


Series 


+ 


1X2X3  iX2X3X4Xf  iX2X3X4X^X(JX7 


&C. 


applicari  poffet  ad  computationem  Tabulse  Segmentorum , ut  ob- 
fervat  Vir  Clariffimus;  fed  res  optime  abfolvitur  per  Canonem  Si- 
mium. Utpote,.  cognita  Quadrantis  Area,  per  continuam  Additio- 
nem nonae  partis  ejus,,  habebis  Sectores  ad  fingulos  decem  Gradus 
in  Semicirculo : deinde  per  continuam  Additionem  decimae  partis 
hujus,  habebis . Seftor.es.  ad  gradus;  & fic  ad  decimas  partes  Gra- 
duum, & ultra  procedi  poteft.  Tunc , Radio  exiftente.  = 1 , ab 
unoquoque  Sedore  & ejus  Complemento  ad  180.  Gradus  , aufer, 
dimidium  communis  Sinus  redi,.  & relinquentur  Segmenta  in  Ta- 
bulam referenda..  Ceterum,,  quamvis  Series  hic  non  profint,  in  aliis 
tamen  locum  obtinent.  Et  quoniam  hoc  ad  earum  ufum  fpedat, 
non  grayabor  in  aliquibus  attingere., 

Conftrudionem  Logarithmorum  non  aliunde  peti  debere  credetis 
forte,  ex  hoc  fimplici  procefili,  qui  ab  iftis  pendet.  Per  Methodum, 
fupra  traditam,  quaerantur  Logarithmi  hyperbolici  numerorum  10  ; 
o,  9.8;  o , 99  ; 1 , 01 ; 1,  0.2  id,  quod  fit  fpatio  unius  & al- 
terius : horte. . Dein,  divifis  Logarithmis  quatuor  pofteriorum  per 
Togarithmum  Numeri  10,  & addito  Indice  2,  prodibunt  veri.  Lo- 
garithmi Numerorum.  98;  99  ;.  100;:  ior  ; 102;  in  Tabulam 
referendi;.  Hi  per  dena  Intervalla,  interpolandi  funt,  & exibunt  Lo- 
garithmi;  omnium  Numerorum  inter  980  , & 1020 : & omnibus, 
inter;  980,.. &;  1.00.0  iterum  per  dena  Intervalla  interpolatis,  habe- 
bitur.- Tabula:  eatenus  c.onftrnda..  Tunc  ex.  his  colligendi  erunt  Lo- 
garithmi omnium  primorum  Numerorum,  & eorum  multiplicium,, 
minorum  quam ; 100  ad  quod  nihil  requiritur  praeter  Additionem-. 
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&:  Subtractionem.  Siquidem  , fit  ~99^4  X — — = 2 ; y' 

^ 994?  v 984. 
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Et1  bar- 


bitis .fic  Logaritbmis  omnium  Numerorum  minorum  quarti'  100  ;V 
reftat:  tantum  hos  etiam  femel.  atque,  iterum,  per  dena,  intervallas 
interpolare.. 

Conftruflioms  Tabulae  Sinum aqua  pendet  tota  res  Trigono  me- 
trica,- fundamentum;  optimum  eft,  continua  Additio  dati.  Anguli  ad 
feipfum-vel*  ad  alium.  datum...  Utpote,  in  Angulo  ( Fig.  4.  ) adden- 
do BAE,  infcribantur  HI,-  IK,  KL,  LN,  MNr  NO,,  OP, 
&c. aequales  Radio  AB &:  ad  oppofita  Latera;  demittantur  per- 
pendiculares. BE,  HCL  IRV  KS,  LT,  AI V,  NX,  OY,  &c.. 
Et  Angulorum  HI.Q_,  IKH,  KLIr  LMK,  &c.3  differentiae  erunt: 
Angulus  A,  Sinus  HQ1*  IRfKS  &c; , & Co-finus  IQ_,  KR,  LS,. 
&c.  Detur  jam  aliquis  eorum  LMK,  & ceteri  fic.  eruentur;  Ad- 
S V , & MV  3.  demitte  Perpendicula  Ta  & K^4&,  ( propter  fi— 
milia:  Triangula;  ABE,,  TL^;.  KM^ , ALT,,  AMV,  &c. ; }■ 

erit  AB.  BE::TL.  La.?(  = SL-7i:LV)  ::  KT(  = ~ I(M 
— M b(.  = ~T  — •).  Et  AB.  A E ::  K T.  S a (=  -^+LV  )) 

), . Unde  dantur  Sinus  & Co-finus  KS,. 

St  y 

Xx:  33  MVL 
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MV,  SL,  LV.  Et  fimul  patet  ratio  continuandi  Progrefiiottes» 
Nempe,  AB.  2AE  ::  LV.  T.M-fMX  ::  MX.  VN  + NY,  &c. 
::  M V.  TL  + XN::XN.  MV+OY;  &c. ; vel  AB.  2BE::LV. 
X N — T L ::  M V.  T M — M.X  ::  M X.  O Y — M V::  XN.  VN. 
• — NY,  &c.  Etretro  AB.  2AE::  LS.  KT  + RR,  &c.  Pone 
ergo  AB=i,  & fac  BExTL  = La;  A E X KT  = S<*; 

- — L a = L V ; 2 A E x L V — T M = M X , &c.  fed  nodus  eft 
inventio  Sinus  & Co-finus  Anguli  A,  Et  hic  fubveniunt  Series  noftra?, 
Utpote,  cognita  ex  fuperioribus  quadrantalis  Arcus  Longitudine  1, 
f 7079  5 &c. , & fimul  Quadrato  ejus  2-,  4694,  &c. , divide  Qua- 
■dratum  hoc  per  Quadratum  Numeri  exprimentis  Rationem  nona- 
ginta Graduum  ad  Angulum  A;  &,  Quoto  dicio  a,  tres  vel  qua- 

tuor  Termini  hujus  Seriei  1 — — — — — f-  — - — ,&c., 

2 24  720  40320 

dabunt  Co-finum  iftius  Anguli  A.  Sic , primo  qua?ri  poteft  Angu- 
lus quinque  Graduum,  & inde  Tabula  computari  ad  quinos  Gra- 
dus ; ac  deinde  interpolari  ad  Gradus  vel  dimidios  Gradus  per  ean- 
dem Methodum.  Nam , non  convenit  progredi  per  nimios  faltus. 
Duas  tertiae  partes  Tabula? , fic  computata?  , dant  reliquam  tertiam 
partem , per  Additionem  vel  Subtractionem , more  noto.  Siquidem , 
polito  KT  Co-finu  fexaginta  Graduum,  fit  AE  = SV,  & BE 
= M b.  Tunc  ad  decimas  •&  centefimas  partes  Graduum  pergen- 
dum eft  per  aliam  Methodum:  fubftitutis  tamen  prius  Logarithmis 
Sinuum  inventorum  , fi  ejus  generis  Tabula  defideretur 

Ad  computum  Tabularum  aftronomicarum  K e pleri,  pofui 
fundamentum  aliquod  in  altera  Epiftola.  Ejus  Seriei  tres  primi  Ter- 
mini, ,&  aliquando  duo  fufficiunt.  Sed  ad  diverfas  partes  Ellipfeos 
diverfie  ejufinodi  Series  aptari  debent.  Vel  potius  tales  Series  com- 
putandae funt,  quae  ex  data  Area  Sectoris  elliptici  BGE,  immedia- 
te exhibeant  Aream  Sectoris  Circuli,  cujus  Angulus  eft  BEG,  Ra- 
dius C B.  Et  habitis  hifce  , computum  earum  ad  duos  , tres , aut 
forte  quatuor  Terminos,  beneficio  Logarithmorum , haud  gravius 
erit  quam  folita  Refolutio  tot  Triahgtilorum  in  aliis  hypothefibus  t 
Imo  forte  minus  grave , fi  Series  prius  debite  concinnentur  ; liqui- 
.dem  unus  Logarithmus  e Tabula  petitus  determinet  omnes  -illos 


Ter, 
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Terminos  , addendo . ipfum  & ejus  multiplices  ad  Logarithmos  da* 
teram.  Co efficientium , in,  promptu  habitos;. 

Quae  de  hoc  genere  Tabularum  dicuntur,  ad  alias  transferri  pol- 
iunt , ubi-ratiocinia  Geometrica,,  locum  non  obtinent.  Sufficit  au- 
tem, per  has.  Series  computare  triginta vel  viginti , aut  forte  pau- 
ciores Terminos  Tabuhe  in  debitis  diftantiis  fiquidem  Termini  in- 
termedii facile  interleruntur  per  Methodum  quandam,  quam  in  ufum , 
Calculatorum  fere  hic  defcripfiffem , Sed  pergo  ad  alia.  . 

Quae  Cl.'  Lei  -b  n i t i u s-  a me  defiderat  explicanda , ex  parte  fu-  - 
pra;  defer ipfii.  Quod  vero  attinet  ad  inventionem  Terminorum  p , 
r in  Extra&ione  Radicis . affe&e : primum  p fic  eru'0.  Defcripto  = 
Angulo  recto  BAC,  Latera  ejus  BA,  C Ay  divido  in  partes  aequa-- 
les ; & inde.  Normales  erigo  diftribuentes  Angulare  fpatium  ira 
aequalia  Parallelogramma , vel  Quadrata  3 , 
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quae  concipio  denominata  effe  a ' Dimenfionibus  duarum  indefinita- 
rum Specierum , puta , x,  &y  regulariter  afeendentium  a Termino 1 
A ; ; prout  vides  in  Figura  fuperiore  , ■ inferiptas.  ■ Ubi  y denotat  Ra-  - 
dicem  extrahendam ; & x alteram  indefinitam 1 Quantitatem  , ex  cu~ 
jus  Poteifatibus  Series  conficienda  'eft.fi  Deinde , cum  fEquatio  ali- 
qua : proponitur  , Parallelogramma  fmgulis  ejus  Terminis  correfpon- 
dentia  infignio ! nota  aliqua  p & Regula  ad  duo  , vel  forte  plura , ex : 
infignitis  Parallelogrammis  applicata , ( quorum  unum  fit  humilli-  - 
mum  in  Columnd  fiuiftra  juxta  AB,  & alia  ad  Regulam  dextror- - 
fum ; fita  «, , ceteraque  omnia  non  ' contingentia  Regulam  • fupra  eam  i 
jaceant, , ).  feligo  Terminos,  Aequationis  per  Parallelogramma  con-  ■ 

tira  • 
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tingentia  Regulam  defignatos,  & inde  quasro  Quantitatem  Quotien* 
iti  addendam. 

x'3 

:Sic,  ad  extrahendam  Radicem  y , ex  f — \xf  -•{ y4  — = 

'yaa  xxyy  +■  6 a1  x*  + Mx'+=  o ; Parallelogramma  hujus  Terminis 
refpondentia  ligno  mota  aliqua  * ; ut  vides  in  Fig.  quinta.  Dein 
applico  Regulam  D E ad  inferiorem  e locis  lignatis  in  finiftra 
Columna;  eamque  ab  inferioribus  ad  fuperiora  dextrorfmn  gyrare 
facio  , donec  alium  fimiliter  , vel  forte  plura  e reliquis  fignatis  lo- 
cis, coeperit  attingere.  Videoque  loca  fic  attacta  efte  x1 , xxyy, 
& y6.  Et  Terminis  itaque,  y6  — yuaxxyy  6a* x3  , tanquara 
nihilo  aequalibus , ( & inluper  , fi  placet , redudtis  ad  v6 — • y-vv + 
€ = o , ponendo  y \J  ax  , ) quaero  valorem  y , & invenio 
quadruplicem,  +■  'Jeix, V a x •>  + V , & — \Jiax,  quo- 
rum quemlibet  pro  primo  Termino  Quotientis  accipere  licet , prout 
e Radicibus  quampiam  extrahere  decretum  eft. 

Sic , Aquatio  y3  axy  et ay  — x5  — 2a*  = o , quam  re- 
folvebam  in  priori  Epiltola , dat  — 2 a3  + etay  -j-y3  = 0,  & inde 
y =a  , proxime  : Cum  itaque  a fit  primus  Terminus  valoris  y „ 
pono p pro  ceteris  omnibus  in  infinitum,  & fubftituo  a-{-p=y, 
( Obvenient  hic  aliquando  difficultates  nonnullae ; fed  ex  iis , cre- 
do, Lexbnitius  fe  proprio  Marte  extricabit. ) Subfequentes  ve- 
ro Termini  q , r , s , &c. , eodem  modo  ex  Aquationibus  fecun- 
dis , tertiis , ceterifque  eruuntur , quo  primus  p e prima , fed  cura 
leviori ; quia  ceteri  valores  y folent  prodire  dividendo  Terminum 
involventem  infimam  Poteftatem  indefinitae  Quantitatis  x per  Coef- 
ficientem  Radicis  />,  q , r,  aut  x. 

Intellexti , credo , ex  fuperioribus , regreffionem  ab  Areis  Cur- 
varum ad  Lineas  redas , fieri  per  hanc  Extractionem  Radicis  affec- 
ta. Sed  duo  alii  funt  modi , quibus  idem  perficio. 

Eorum  unus  affinis  eft  computationibus , quibus  colligebam  ap- 
proximationes  fub  . finem  alterius  Epiftolae,  & intelligi  poteft  per 
hoc  Exemplum.  Proponatur  Aquatio  ad  Aream  Hyperbolae  £ 

~ Arx-j-  — **  -F  — x*  Hh  — xs  , & c.  Et,  partibus  ejus  mu!» 

% 3 4 f 

tiplicatis 
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tiplicatis  in  fe , emerget  zz  =2  xx  ■+•  — x4  -R  ~ -vs  ^ Scc. , 

s3— x3-f-  — X4  +-2-  x5  , &c.  ;£4==:,v4+2xs  , &c. ; z^^x*, 
2 4 

Sed.  Jam,  de  s aufero  — zz,  & reflata — - — zz  — x — - — x 

ty  ry  £ 


xi 


— x* — zr-xs  , Scc.  Huic  addo  zi , Sc  fit  s — - — ■ zz 
' A 60 


24 


1 

a 


= *4-  — >v4  + — x! , &c.  Aufero  — sd  , & reftat 
6 24  40  34 


1 , J 

— zx  -J — —a3 


„ --  . ^ — *4  — .V  — -E-  x*  , Scc.  Addo 

a 6 24  120 

— z5,  Se  fit  z — x z -H  — ,ss  1 ~ • 1 

o r\  #-*  • x- 


120  2 

proxime ; five  ,v = & 


— s4  4 — — z 1 =x  quam-, 
24  120  > 


— zz-i — — s3 
2 5 


~ + J-zs,  Scc. 

24  X20 


Eodem  modo.  Series  de  una  indefinita  Quantitate  in  aliam 
transferri  poliunt.  Quemadmodum  fi  pofito  r Radio  Circuli , x Si- 
nu recto  Arcus  p,  & x+  ~ + -?-x  + Scc.  Longitudine  Arcus 

6rr  40  r ° 

iitius ; atque  hanc  Seriem  a Sinu  redo  ad  Tangentem  vellem  tranf- 

& reduco  in  in- 


ferre ; Qusero  Longitudinem  Tangentis 


y rr  - — a;*; 


finitam  Seriem  x -f-  + ^?  + &q.  Vocetur  haec  Quantitas  = /. 


2rr  1 gr4 


Colligo  Poteftates  ejus  P =xz  -fi-  &c. ts  =xs  Au- 

2 rr 


fero  autem  t de  a,  & reflat  z- — t 


x 3 


IO 


Scc.  Addo  — P , & fit  z — / 4~  — - P 


— -vs  4-  Scc.  Aufero 


S 


o , quamprpxime. 


3 ‘ 3 

P , & reftat  a — 1-\ — — t 
* 3 

Quare  eft  z = t j-  P + ~~P  — Scc.  Sed  , fiquis  in  ufus 

<-  IT  faw  Opufiula } Tom,  J.  Y y trigona- 
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trigonometricos  me  jufliffet  exhibere  expreffionem  Arcus  per  Tan- 
gentem ; eam  non  hoc  circuitu , fed  diredta  Methodo  qusefivifTem. 

Per  hoc  genus  computi  colliguntur  etiam  Series  ex  duabus-  vel' 
pluribus  indefinitis  Quantitatibus  conflantes  ; & Radices  affedtarum 
Aquationum  magna  ex  parte  extrahuntur.  Sed  ad  hunc  poftriho- 
rem  ufum  adhibeo  potius  Methodum  in  altera  Epiftola  defcriptam  ^ 
tanquam  generaliorem  , & , ( Regulis  pro  Elifione  fuperfluorum 
Terminorum  habitis,)  paulo  magis  expeditam. 

Pro  Regreffione  vero  ab  Areis  ad  Lineas  rectas , & fimilibus  i 
poffunt  hujufmodi  Theoremata  adhiberi. 

Theorema  L 
Sit  & = ay  + byy  4-  cy*  4-  dy*  + ey’ , 

Et  viciffim  erit  j : 


_z 
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zbb' 


z Z 


aC  3 
— Z 
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f/j bc—  — aad  ^ + 
— — z 


laaCC' 2labbc-\-6aabd-\'  14 b* a3  e , , _ 

4"  — — — — ~y  ; ’ "T"  OtC. 


Exempli  gratia.  Proponatur  Aquatio  ad  Aream  Hyperbolae  ; 
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—y*  + -j-  ys  , &c.-  Et,  fubfli- 
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tutis  in  Regula  i.  pro  a. 


— ■ pro  b,  —pro  c, 

M 0 
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d,  & -L  pro  <f 3 vlcifllm  exurgit , ? = « +"5  + ~g“  z*  HH 
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dy  4-  by%  -f* *  cy*  -f-  dy1  -f-  ey*,  + &c.  Et  viciffim 


Sit  £ 
erit  y : 
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Exempli  grati!  Proponatur  iEquatio  ad  Arcum  Circuli  z = y 

I j y 

4- 1- E , &c. , Et , fubftitutis  in  Regula , i pro 

^ 6rr  40r+  Il2r6  0 
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Alterum  modum  regrediendi  ab  Arets  ad  Lineas  redas  celare 
(latui. 

Ubi  dixi  omnia  pene  Problemata  folubilia  exiftere , volui  de 
iis  praefertim  intelligi,  circa  quae  Mathematici  fe  hadenus  occupa- 
runt, vel,  faltem,  in  quibus  ratiocinia  mathematica  locum  aliquem 
obtinere  poffunt.  Nam,  aha  fane  adeo  perplexis  conditionibus  im- 
plicata excogitare  liceat  3 ut  non  fatis  comprehendere  valeamus ; & 
multo  miniis  tantarum  computationum  onus  fuftinere,  quod  ifta 
requirerent. 


Yy  2 


Attamen  f 
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Attamen,  ne  nimium  dixi  ile  videar,  inverfa  de  Tangentibus  Pro- 
blemata funt  in  poteftate , aliaque  illis  difficiliora.  Ad  quae  refol- 
venda  ufus  fum  duplici  Methodo;  una  concinniori,  altera  genera- 
liori. Utramque  vifum  eft  in  prsefentia  litteris  tranfpofitis  confi- 
gnare , ne  propter  alios  idem  obtinentes , inftitutum  in  aliquibus 
mutare  cogerer  * <;acc dee  xoeffh  \%i\l?)m\on6oqqrqsi\  t 
10  u 3x : ii  ab  3 c dd  10  e <eg  10  i Ll  q.m  7 n 6 0 3 p 3 q 6 r f s in 
7 ux  , 3 ac  & gh  6i  5 n%oq qr 3 s 6 1 4 u , a ad  da 

ceeee  iii  mm  nn  00  p rrr  sssss  tt  uu. 

Inverfum  hoc  Problema  de  Tangentibus,  quando  Tangens  inter 
Punctum  Contactus,  &Axem  Figurae  eft  datae  Longitudinis,  non 
indiget  his  Alethodis.  Eft  tamen  Curva  illa  mechanica,  cujus  de- 
terminatio pendet  ab  Area  Hyperbolae. 

Ejufdem  generis  eft  etiam  Problema,  quando  pars  Axis  inter 
Tangentem , & Ordinatim  applicatam  datur  Longitudine. 

Sed  hos  cafus  vix  numeraverim  inter  f Ludos  Naturae.  Nam  , 
quando  in  Triangulo  Redangulo,  quod  ad  illa  Axis  parte,  & Tan- 
gente , ac  Ordinatim  applicata  . conftituitur , relatio  duorum  quo- 
rumlibet Laterum  per  Aequationem  quamlibet  delinitur.  Problema 
folvi  poteft  abfque  mea  Methodo  generali : Sed , ubi  pars  Axis  ad 
Punctum  aliquod  politione  datum  terminata  ingreditur  Vinculum  , 
tunc  res  aliter  fe  habere  folet. 

Communicatio  Refolutionis  affectarum  Aequationum  per  Aletho- 
dum  Leibnitii  pergrata  erit;  juxta  & explicatio  quomodo  fe 

gerat , ubi  Indices  Poteftatum  funt  Fractiones ; ut  in  hac  Aequatione, 
£ ± v 

20  -j~  x7  — x3  § — yTl  x=z=  o,  aut  furdae  Quantitates,  ut  in 

hac 

* Id  eft ; Una  Methodus  conjijiit  in  Extrnclione  fluentis  Quantitatis  ex  Aquatione 
Jsmitl  involvente  Tluxionem  ejus.  Altera  tantum  in  ajfeanpt  :osie  Seriei  pro  Quantitate 
qualibet  incognita  , ex  qua  cetera  commode  derivari  pojjint , £«?  in  conatione  T cr mi- 
norum homologorum  Aquationis  refultantis  ad  eruendos  Terminos  ajjitmptie  Seriei . 

f Vide  fupra  Opufculo  hoc  Art.  1.  pag.  5 2 6.  * 

§ In  'Wsllifii  Operibus  mathematicis  Tom.  IJJ.  pag.  645  habetur  pro  hoc  Tei- 

/S_  £ 

mino  — «r  y 
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hac  x -f-  at  ’ =jy ; ubi  \/~z , & y 7 , non  defignant 

Coeffi cientes  ipfius  x,  fed  Indices  Poteftatum,  aut  Dignitatum  ejus  • 


& Indicem  Dignitatis  Binomii  x^  2 ^ 7 • Res,  credo, 

mea  Methodo  patet ; aliter  defcripfiiTem. 


Sed  meta  tandem  prolixa  huic  Epiftolae  ponenda  eft.  Litterae  fa- 
ne  excellentiffimi  Leibnitit  valde  dignae  erant,  quibus  fufms 
hoc  refponfum  darem.  Et  volui  hac  vice  copiofior  effe , quia  credi- 
di amoeniora  tua  negotia  feveriori  hoc  feribendi  genere  non  debere 
a me  crebro  interpellari. 


Tui  Studiofiffimus 
Is.  Newton. 


,v 


Yy  3 


O PUSCU- 


t 3TS  1 

OPUSCULUM  XII. 
FRAGMENTUM  e P IS  TOLi 

ISAACI  NEWTONI 

A D 

COLLINSIUM. 

A.  D.  8-  No  veni  br.  1676. 

NUlla  extat  Curva , cujus  iEquatio  ex  tribus  conflat  Terminis 
in  qua , licet  Quantitates  incognita  fe  mutuo  afficiant , vel 

Indices  Dignitatum  fiat  furdse  Quantitates , (verbi  gratia,  dx^ 

+ b x^  y T -f-  c yT  = o , iib  x defignat  Bafim ; y Ordinatam  ; 
A,  y.,  T,  r,  Indices  Dignitatum  ipfius  x,  & y,  & a,  b , c Quan- 
titates cognitas  una  ciim  lignis  fuis  -f- , vel  — , ) nulla , inquam, 
hujufmodi  efl  Curva,  de  qua,  an  quadrari  poffit,  nec -ne,  vel 
quaenam  fint  Figurae  fimpliciflimte , quibufcum  comparari  poffit  , 
live  fint  conicae  Sedtiones,  five  alite  magis  complicatae,  intra  horae 
octantem  refpondere  non  poflim.  Deinde  Methodo  directa,  & bre- 
vi, imo  Methodorum  omnium  generalium  breviffima,  eas  com- 
parare queo.  Quin  etiam , fi  duae  quaevis  Figurae  per  hujufmodi  Ae- 
quationes expreflae  proponantur,  per  eandem  Regulam , eas,  mo- 
do comparari  poflint,  comparo. 

Affirmatio,  quidem,  videri  poteft  temeraria , propterea  quod  per- 
difficile fit  dictu , an  Figura  quadrari , vel  cum  alia  comparari  pof- 
fit , nec  ne-  mihi  autem  manifeflum  efl  ex  eo  , unde  deduxi,  fon- 
te- quanquam  id  aliis  demonftrare  in  me  fufeipere  nollem.  Eadem 
Methodus  Aquationes  quatuor  Terminorum,  aliafque  complectitur, 
haud  tamen  adeo  generaliter. 
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EXCERPTUM 
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DUABUS  EPISTOLIS 

A Ii 

IS  A ACO  NEWTONO 

A D 

j O H ANNEM  WALL  ISIUMi 

” Datis  A.  D.  27.  Angufti  & 17.  Septembris  1692. 

JAmque  f (New tonus)  in  Litteris  ad  me  datis  Aug.  27  ; & Waflif. 
Sept,  17.  1692,  fcribit  Progreffiones  effe  horum  Theorematum^ 

( de  Curvis  quadrandis ) in  infinitum  pergentes ; quae  tamen  om-  j ow  7/. 
nia  in  hujufmodi  Theorematis  generalioribus  comprehendi  poffimt.  W i9u 

Si  Curvae  Abfciffa  fit  =53  .&  pro  Terminis  hujus  Seriei  a -{-  bz? 

4-  cz,1*1  -| hujufque  e ~h  gz**1  -\-bziVi+&c. 

vel  pro  eorum  quotlibet  , fcribantur  Q_&  R refpedive  ; nempe  , 

CL  Pro  primis  j & R pro  fecundis  : Sit  autem  Ordinarim  applicata 

z@  ',I  xQ_R,a  * , & ponatur  -A=— r;r-f-A==jg  j-L*  A = ti 

n 

t -E  A = « &c.  erit  Area  Curvae 

f Harum  Epiftolarum  , quod  fcire  potuerim  , exemplar  vulgatum  noti  eft  ; fe-i 
hoc  excerptum  exhibuit  Wallisids  plerumque  fuis  (New toni  fdlicet) 
verbis.  Vide  Elenchum  contentorum  Tom,  II.  fag.  3.  fub  Num..XC  V. 
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Ubi  A,  B,  C,  &c.  denotant  Coefficientes datas  Terminorum  Se- 
rici cum  fignis  fuis  , nempe,- 


Al  primi:  Termini.  Coefllcientem 


Y.e: 


B fecundi;  Coefficientenx.  * - — , & ixc  deinceps, 

r.+  iXe 

Qua  Methodo  im  hujufinodf  Series  incidit: , minime'  explicuit. 
Eandem  tamen* litteris , quibufdam  celavit,  quae  recto  ordine  difpofi- 
tae  confiGiunt;  hanc  fententiam-.  Data  Mquationc , Fluentes  quot- 
cunque  Quantitates  involvente  , Fluxiones  invenire  : & vice  versa.. 
Per  Fluentes  Quantitates,  intelligit:  indeterminatas  , id  eft , quae  ini 
generatione;  Curvarum;  per,-  Motum;  localem,  perpetuo  augentur  veli 
diminuuntur. ;;  & per  earum.  Fluxionem-  intelligit  Celeritatem  Incre- 
menti vel  Decrementi.,  Nam , quamvis  Fluentes  Quantitates  ea* - 
mm.  Fluxiones  prima  fronte,  conceptu,  difficiles  videantur  ,,  ( folent: 

eniim 
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enim  nova  difficilius  concipi , ) earundem  tamen  notionem  cito  faci- 
liorem evafuram  putat , quam  fit  notio  A fomentorum  aut  partium 
minimarum  vel  differentiarum  infinite  parvarum  ; propterea  quod 
Figurarum  & Quantitatum  generatio  per  Motum  continuum  magis 
naturalis  eft,  & facilius  concipitur  , & Schemata  in  hac  Methodo 
folent  effe  fimpliciora , quam  in  illa  partium.  Attamen , non  ne- 
gligit  Theoriam  talium  partium , fed  ea  etiam  utitur , quoties  ipfa , 
vel  opus  brevius  reddit , & magis  perfpicuum  , vel  ad  rimandas 
Fluxionum  proportiones  conducit.  Abfciffam  Curvae , aliamve  ali- 
quam Quantitatem  Fluentem  , uniformiter  augeri  fupponit , & pro 
ejus  Fluxione  Unitatem  ponit  • pro  reliquis  autem  Quantitatibus 
Fluentibus  ipfas  ponit  Quantitates  Punctis  notatas  in  hunc  modum. 
Sint  v,  x,  y,  z Fluentes  Quantitates  , & earum  Fluxiones  his  Notis 

v,  x , y y z,  defignabuntur  refpedive.  Et  , quoniam  hae  Fluxiones 
funt  etiam  indeterminata  Quantitates  , & perpetua  mutatione  red- 
duntur majores , vel  minores  , confiderat  velocitates , quibus  augen- 
tur , vel  diminuuntur  , tanquam  earum  Fluxiones , & Pundis  binis 

notat  in  hunc  modum  v,x,y,z,  & perpetuum  Incrementum,  vel 
Decrementum  harum  Fluxionum  confiderat  ut  ipfarum  Fluxiones , 

& Pundis  ternis  fic  notat  v,x,y,z,  & harum  Fluxiones  Pundis 

quaternis  fic  v,  x,y,  z.  Qua  Ratione  v eft  Fluxio  Quantitatis  v , 

• • • • • • • 

& v Fluxio  ipfius  v , & v Fluxio  ipfius  v.  Et , fi  Quantitates 

Fluentes  , vel  fradas  funt  vel  furdas  , Fluxiones  earum  fic  notat. 

Quantitatum  7-^ — , & a a.  — xx , Fluxiones  funt  — ; — & 

i — * b — x 

. • • 

slZ— & harum  Fluxiones  lunt  ••  & \f  ^ ^ x x & fic 

b — • x 

porro.  His  autem  expofitis,  Methodum  fuam  in  Propofitione  hacce 
problematica  fundat. 


Zz  § 
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P R O B L..  I. 

Data  lEquatioms  Fluentes  quot  cunque  Quantitates  involvente. v 

invenire  Fluxiones.. 

S 0 L U T I O. 

Multiplicetur  quilibet  Aquationis  Termiiius  feparatim  per  Indices 
fingulos  Dignitatumi  Quantitatum  omnium  Fluentium  , quae  in 
Termino,  illo  continentur;  & in  lingulis  Multiplicationibus  mute- 
tur Latus  unum  Dignitatis  in  ejus  Fluxionem  ; & Aggregatum 
Produdorum.  omnium  firb  propriis  lignis  componet  Aquationerai 
novam  , quae  Relationem:  Fluxionum,  involvet, 

E X;  P L.  I;  Q A T I o. 

Sint  a:,,  b,  c:,  d\.  Quantitates , determinatae  & immutabit 
Jes;  & proponatur  Aquatio,  quaevis  Quantitates  Fluentes  x,  y,  z>y, 
&c.  involvens , puta  , xy — xyy  -j-  aa  z,  — bi:  = o.  Multipli- 
centur Termini  primo  per  Indices  Dignitatum  ipfius  x in  iplis  con- 
tentarum. reipedive ; & in  qualibet  Multiplicatione  pro  uno  La- 
tere Dignitatis,,,  ( hoc  eft,  pro  x unius  Dimenfionis ) fcribatur 

x St  Summa  Productorum  erit  3 xxx  — xyy.  Idem  fiat  in jy  s. 

& producetur 2 xyy..  Idem  fiat  in  z,  & producetur  + aaz 

Summa  Produdorum  omnium  aequetur,  nihilo;,  & habebitur  Aqua- 

o . • , « - O .. 

tio 3X.XX- — xyy  — Txyy  +•  aaz=  o,.  Dico,  quod  haec  erit 
Aquatio.:  Relationem:  Fluxionum  involvens, . 

D E M.  O N S T R,  A T I O., 

Sit; enimi^ Quantitas  infinite:  parva,.  & fint  ez,.  ay ,.  o x fyn- 
chrona  Momenta  , feu  Incrementa . momentanea , Quantitatum  flu- 
entium. .y ,,  & x ; , hae. Quantitates;  proximo  Temporis  momen- 
to; 
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to  per  acceffum  Incrementorum  momentaneorum  evadent  z-j-  0 z , 
1 +'  oy , x + o-x  • quae  in  Aquatione  prima  pro  z,  y,  & x , 
fcriptae,  dant  hanc  Aquationem  x3  4-  3*.V0x  + 3 xoox x + 3 xa' 

ff3  — x yy xoyy. — 2 x oyy  — 2X  o o yy  -f-  xo  oyy  + x o3  yy 

+ aaz  + aaoz — bi:=o.  Subduc  Aquationem  primam,  & 
refiduum  divifum  per  & erit  ^xxx  + 3 x xox-j-  x3  0 0 — x y y 

2 xy-y  2 xoyy,  + x oyy  -f-  x 0 o-  y y -j~  aaz  ===  o.  Ter- 
minos multiplicatos  per  0 , tanquam  infinite  parvos,  dele,  & ma- 
nebit Aquatio  3 x x x — x y y 2 x y y-±-  <taz  = o.  Q.E.D, 

Simili  Methodo  Aquatio  x3- — xyy-\~  a a \J  ax y y — b3=o.\ 

Evadit  3 xxx  — x yy  — 2,  x yy  .-p  a ar  \/  ax  - — y y = o.Ubi,;. 


Ii  Fluxionem’  \J  a x — - y y eliminare  velis  , pone  V a x - — y y, 
= z,.  & per  confequens  ax  — yy = zzy  & Propofitio  da- 


bit a x — 2 yyz=2zz  id  eft. 


ax  ■ 


zyy 


2 3 


z feu 


a x 


2yy 


2/ 


ax- 


■yy 


-s/ a x — y y.  Et;  inde  Aquatio  primo  inventa  fit  % xxx 

1 2 a ayy 


a3x  1 


*n  — 2Xn  + 3/ 


a. 


a x- 


■yy 


Et  eadem  Methodo  pergere  licet  ad  Fluxiones  fecundas  ac  ter- 
tias. Ponatur  Aquatio  zy3 ■ — A + A ==  o , & Propofitio  inde  da- 


bit &y3-\r'  3 zjyj  — ^ = ° > & haec  Aquatio , per  operatio- 

nem repetitam,  evadet:  z y3 "+  <5  zyyy-j-  3 zyy  y-\~  6 zyy  y — 

* « x.  • - • ■ 

4 zz3\ — i-2zzz,z-=oy.  & fic  deinceps. 

Ut: applicetur  hasc. Methodus  ad  Quadraturam  Curvarum,  New- 
x onus  pro  Fluxione  Abfciifs , uniformi  pofita  , Unitatem  affumit ; ; 
Ordinatam  ponit  pro  Fluxione  Ares;  deinde  Relationem  inter 

Z.Z  3j  Abfcif— 
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AbfcifTam  & Aream  per  Aquationem  quamvis  aflumptam  definit ; 
& inde  colligendo  earum  Fluxiones  obtinet  Aquationem  novam  , 
qua  Relatio  inter  AbfciiTam  & Ordinatam  definitur  • & tum  demum 
ad  quadrandas  Curvas  efficit , ut  haec  Aquatio  formam  quamvis  de- 
fideratam  acquirat.  Et  hac  Methodo  dicit  fe  computo  breviffimo  & 
facillimo  Theoremata  fupra  pofita  inveniffe.  Sed  & eadem  Metho- 
do comparat  diverfas  Curvas  inter  fe,  ponendo,  fcilicet,  earum 
Ordinatas  fluxionibus  Abfciffarum  reciproce  proportionales. 

"Sub  finem  Epiftolae  anni  1 676  fcribit  etiam  Problema  determi- 
nandi Curvas  per  conditiones  Tangentium  in  fua  poteftate  efle  , 
una  cum  aliis  difficilioribus  ; ad  quae  folvenda  fe  ufum  elfe  dicit 
duplici  Methodo,  una  concinniore,  altera  generaliore:  & utram- 
que litteris  tranfpofitis  celat  : quae , in  ordinem  redaflae  , hanc 
fententiam  exhibent.  Una  Methodus  canfflit  in  Extraflione  fluentis 
Quantitatis  ex  JEquatione  fimul  involvente  Fluxionem  ejus.  Altera 
tantum  in  aflumptione  Seriei  pro  Quantitate  qualibet  incognita , ex 
qua  cetera  commode  derivari  poffunt ; in  collatione  Terminorum 
homologorum  JEquationis  refuitantis  ad  eruendos  Terminos  aflumpta 
Seriei.  Harum  Methodorum  fecunda  ex  verbis  jam  recitatis  abfque 
ulteriore  explicatione  intelligi  poteftj  priorem  ab  Auftore  jam  ac- 
cepi, ut  fequitur. 

Haec  Methodus,  ait,  ejufdem  eft  generis  cum  ea  pro  extrahendo 
Radices  ex  Aquationibus  affectis  fuperius  defcripta.  Pone  , quod 
Problema  refolvendum  reducatur  ad  Aquationem  fluentes  Quantita- 
tes y , & z , una  cum  earum  Fluxionibus  y & z involventem  , & 
quod  Fluxio  ipfius  z uniformis  fit.  Ut  hac  Fluxio  ex  Aquatione 
evanefcat,  pro  ea  ponatur  Unitas,  & manebit  Aquatio  folas  y,z, 

& y , involvens , quam  Refolvendum  vocat.  Proponitur  inventio 
ipfius  y in  Serie  infinita  convergente  , quae  folam  z involvet.  Hoc 
in  aliquibus  Aquationibus  impoffibile  eft,  in  aliis  praeparationem 
Aquationum  requirit , ubi  vero  directe  confici  poffit , Refolutio  eft 
hujufmodi, 


P R O- 
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Problema  II. 

Ex  JFquatione  ,.  Fluxionem  Radicis  involvente , Radicem  extrahere .. 
K"  E S 0 L U T 1 a 
Operatio  P r r m-  a. 

Termini  omnes,  ex  eodem fEquationis latere  confidentes,,  aequen- 
tur nihilo,  & ipfarum  y , & y , Dignitates  , (.fi  opus  fit,  ) exal- 
tentur vel  deprimantur , fic  ut  earum  Indices  nec  alicubi  negativi 
fint,  nec  tamen  altior.es  quam  ad  hunc  effectum  requiritur;  & fit 

hzA  Terminus  infimae  Dignitatis  eorum  , qui  neque  per  y-,  neque 
per  ejus  Fluxionem^  , neque  per  earum  Dignitatem  quamvis,  mul- 
tiplicantur. Sit  IzPy* y®  Terminus  alius  quilibet,  &,  omnes  or- 
dine Terminos  percurrendo  , collige  ex  finguhs  feorfim  numerum 

fic:,.  ut  tot  habeas  ejufmodf  Numeros , quot  funt  Ter- 

mini..  Horum  Numerorum  maximus  vocetur  v,  & zv'  erit  Digni-- 
tas  primi  Termini  Seriei..  Pro  ejus  Coefficiente  ponatur  a ,..  & in 

fEquatione  ,.  quae  refolvenda  dicitur ,,  ferib  e a z pro  y , & vrtx 
pr  oy\  ac  Termini  omnes  refultantes  ,.  in  quibusr  2.  ejufdem  eft  Di- 
gnitatis ac  in  Termino  kzA  y fub  propriis  fignis-  collecti  , ponantur 
«quales  nihilo.  Nam  „ haec  JEquatio  , debite  reducta  ,,  dabit  Goef- 

fidentem,  a..  Sic  habes  azv , Terminum.  primum  Seriei,. 

O E E R A T I:  O S E C U N D A.. 

Pro  reliquis  omnibus  hujus  Seriei  Terminis  nondum  inventis  po- 
ne p , & habebis  iEquationem  y=a.z.  -f- p , & inde  etiam  (per 
Problema  Ii  ) iEquationem  y ==  y azv  1 + p.  In  Refolvenda  pro 

y,  & jy,  feribe  hos  eorum  valores;  & habebis  refolvendam novam,, 
ubi  p,  officium  praeftat  ipfius  y : & ex  hac  Refolvenda  primum  ex- 
trahes Terminum  Seriei /r  eodem  modo  atque  Terminum  primum  . 

Seriei  totius  y.  = a z -\-j>  ex  Refolvenda  prima  extraxifti. 

Opera- 


.a  5 8 
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Operatio  Tertia,  et  Seq_u  entes. 

Dein , tertiam  Re-folvendam  eadem  ratione  invenies  atque  fecun- 
dam invenifti , & ex  ea  Terminum  tertium  Sefiei  totius  extrahes. 
Et  fmiiliter  Refoivendam  quartam  invenies,  & ex  ea  quartum  Seriei 
Terminum , & fic  in  infinitum.  Series  autem  fic  inventa  erit  Radix 
JEquationis  , quam  extrahere  oportuit. 

EXEMPLUM. 

Operatio  Prima. 

Ex  iEquatione  yy z z — zzzy  — ddzz-\-  dzzz  = o , extra- 
henda fit  Radix  y.  Pone  z = i , & /Equatio  evadet  yy  — * zy 
- — dd  4-  dz  =° , quas  eft  Refolvenda.  Jam  vero  Terminus  in- 

fimus,  in  quo  nec  y neque  y reperitur  , eft  dd , qui,  ipfi  k zX 

aquatus,  dat  A = o.  Terminis  reliquis  yy , - — z zy , pone  IzP 

y*  y^  aequalem  fucceffive,  & inde  in  primo  cafu  habebis  p = o, 
a,  = 2 3 /3  = o ; & in  fecundo  = 2 , a.  = o , & /3  = i.  Et 

hinc  — fit  in  primo  cafu  o , in  fecundo  — i.  Unde  v efl 

o , ...&  azv  , & ydzl  1 , funt  a,  & o ; quarum  ultimae  duae,  a, 

& o,  in  Refolvenda  proj»,  & y , fcriptae,  producunt  a a + ozz 
■ — dd-\-  dz ; & Termini  a a , & — -dd,  in  quibus  Index  Digni- 
tatis z,  eft  A feu  o , pofiti  aequales  nihilo  dant  a = d.  Unde  pri- 
mus Seriei  Terminus  az  evadit  d. \ 

Operatio  Secunda.’ 

Pro  Terminis  reliquis  pone  p , & habebis  /Equationem  y^=d-\-p, 
& inde  ( per  Problema  I.  )y  = p\  qui  valores  in  Refolvenda  pro_y , 
& y , fubftituti  dant  Refoivendam  novam  2 dp-\-pp — zzp  -f ■ dz 
= o , ubi/»,  Scp,  vices  fubeunt  ipfarumjy  Sty,  Terminus  unicus, 
in  quo  nec  />  neque  p reperitur,  eft  dz,  qui  cum  Termino  k zA  col- 
latus, dat  A ===i,  Terminis  reliquis  zdp,pp  &c—-zzj>  pone  IzXp*  p:@ 

sequa- 
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^qualem  fucceffive  ; & iiide  in  primo  cafu  habebis  p,  = o,  a=i 
8t  @ — o ; in  fecundo  p ==  o , «=3 , & G~-o  p&  in  tertio  ^~2 , 

st=o  , & G==  i-  Et  hinc f— ^ evadit  primo  cafu  i , in  fe~ 

«fir/ s 

eundo  — , in  tertio  o.  Unde  v eft  i , & azv , & V4z  1 , funt 
2 

az,  & a.  Termini  duo  ultimi  4 z , & 4,  in  Refolvenda  pvop,  & 

p , refpeftive  feripti , producunt  2ddz  + aazz  — azz  + dz.  Et 
Termini  3 daz,  & dz  , in  quibus  Index  Dignitatis  z eft  A feu  i , po- 
liti aquales  nihilo,  dant  a == — -E.  Unde  dz,  Terminus  primus 

i ^ 

Seriei  /1,  fit 

1 3 

Operatio  Tertia. 


Pro  Terminis  reliquis  nondum  inventis  pone  q ; & habebis  Aqua- 
tionem p — — & inde  ( per  Problema  l.)p  = E. 

q : Qui  valores , pro  p , & />,  in  Refolvenda  noviffima  fubftituti  j 
producunt  Refolvendam  novam  2 dq  — zq  -f-  qq  -f-  ^-zz  - — zzq 


= o.  Ubi  q , & q , vices  fupplent  ipforum  y , & y. 
cus , in  quo  neque  q nec  q reperitur , eft  — zz. 


Terminus  uni- 

/ A 

qui , cum  k z 


collatus  dat , A = 3.  Terminis  reliquis  , 2 dq , — zq , -f-  q q , 

— zzq , pone  IzP  q*  q®  atqualem  fucceffive;  & inde,  in  primo 

cafu  habebis , fi  = o , a = i , & /3  = o ; in  fecundo  \ p = 1 * 

si  = 1 , G = o ; in  tertio , u,  = o , « = 3 , /3  = o ; in  quarto 

p = 2 5 « = o j /3  ==  1 ; & inde , E. evadit  in  primo 

cafu,  2 ; in  fecundo  , tertio  , & quarto,  1,  Et  hinc  v eft  2,  vel 

4zv , & Vazv‘  1 , funt  4zz , 8c  24  z:  qui  valores  in  Refolvenda 
pro  q,&q,  fubftituti , dant  2 dazz  — az1  -f-  4az*-)r  ~ zz  — ' 2 4z*j 
& Termini  3 ddzz-jr  -E  zz,  in  quibus  Index  Dignitatis  z eft  a feu  2, 
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politi  squales  nihilo,  dant  a= 
primus  Seriei  q , evadit  — 


L,  Unde,  Ai 


Terminus 


Operatio  Q_  u a r t 


a. 


Pro  reliquis  Seriei  Terminis  nondum  inventis  pone  r;  & habebis 
Aquationes  q = 


3 %%  » n 3 ** 

+ r,  & q = — , 

8^9  zj  4^ 

vendam  novam  2^/r  +4r — zr+  — 

optici 

= o ; & ex  ea,  per  Methodum  fuperiorem,  habebis  ^ 
minum  primum  Seriei  r.  Et  lic  pergitur  in  infinitum. 


& inde  Refol- 
■ zzr 
Ter» 


-\-r : 

3Z-Zr  . 

- ~^r  + ", 

^ 9Z* 


Eli  igitur  Radix  extrahenda  y ==  d-tp  ==  d - 


1 

— z 

2 


3-2« 


+ r= 


3zz 


2 

9xJ 


s -E  q—  d 

, , , — - * ^ , &C.  Et, 

2 8^  1 6dd 

operationem  eontinuando,producere  licet  Radicem  ad  Terminos  plures. 
Et  eadem  Methodo , dicit  Newtonus,  Radices  Aquationum , 


Fluxiones  fecundas,  tertias,  quartas,  (y,y,y,)  aliafque  invol- 
ventium , extrahi  poffe. 

His  utitur  Radicum  Extractionibus  ubi  alis  Methodi  nil  profunt. 
Nam,  in  Epiftola  prsdi&a  anni  1676  docet,  quod  in  Solutione 
Problematum  de  Tangentibus  inverforum  , cafus  aliqui  dantur , in 
quibus  haec  Methodus  generalis  non  requiritur : & particulariter , fi 
in  Triangulo  r e ct  angulo,  quod  ab  Ordinata,  Tangente,  & interja- 
cente parte-  Abfcilfie  conftituitur , Relatio  duorum  quorumlibet  e 
Lateribus  tribus  per  Aquationem  quamvis  definiatur , Problema  abP 
que  Methodo  hacce  generali  folvi  poterit-. 

Methodi  autem  hse  omnes , tam  particulares  quam  generales  , 
collectim  fumpts , Solutionem  exhibent  fecundae  partis  Problematis  , 
quod  Newtonus  fub  initio  iftius  Epiftola?  his  verbis  propofuit. 
Data  JEquatione  5 quot  cunque  Fluentes  Quantitates  involvente  , Flu- 
xiones invenire , & vice  verfd.  Nam,  tota  Fluxionum  Metho- 
dus in  hujus  directa  & iflYerfa  Solutione  confiftit. 
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Lonbihi  degentem. 

•Vindobonae  A.  D.  28-  Aprilis  An.  1714-.'. 


R a t 1 a s ago  tum  cum  de  eo  , quod  tam  benigne  te  offers 


VJT ad  refarciendam  amicitiam  inter  me,  & Newtonum.  Ego 
quidem  eam  non  difcidi.  Sed  Kexllius  quidam , cum  aliqua 
mihi  contraria  inferuiffet  TrdnfuEUonibus  veftris  Philofophicis  , obf-. 
tupui  , & ut  huc  repararentur  petivi  per  Epiffolam  a S l o an  f.  So- 
cietatis a fecretis,  qui  mihi  mifit  fcriptum  quoddam  Keillii  . , in 
quo  jus  fuum  ita  tuebatur  , ut  fidem  meam  aggrederetur.  Privatum, 
hominis  ftomachum  id  effeciffe  fum  arbitratus , nullo  pacto  fufpicans 
Societatem  aut  Newtonum  ipfum  hujus  negotii  participes  effe  7 
•&  litigare  nolens  cum  homine  rerum  anteacrarum  ignaro , & opi- 
nans, Newtonum  ipfum,  res  geitas  melius  cognofcentem,  la- 
boraturum , ut  jus  meum  mihi  fervaretur,  perfecutus  fum.fatisfadio- 
nem  mihi  debitam. 

Sed  quidam,  nefcio  qua  captiuncula  & nimis  callida  juris  in- 
terpretatione , perfecerunt , ut  ego  putarer  caufam  dicere  apud  So-- 
cietatem,  meque  ejus  jurifdidioni  fubmittere,  quod  nunquam  mihi, 
venerat  in  mentem.  Infuper  juftitia  poftulat,  ut  certior  fierem  de  eo  , 
quod  Societas  rem  penitus  difcutere  volebat , & ut  mihi  liceret  decia- 
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rare  , an  illi  rationes  meas  exponere  vellem,  & an  non  aliquis  ex  Ju- 
dicibus mihi  foret  fufpectus,  Itaque  fententia  dicta  fuit  una  tantum 
parte  audita  , ita  ut  nullitas  fit  manifefta.  Ego  tamen  non  credo , 
quod  fententia  haec  haberi  poffit  tanquam  Societatis  decretum. 

Nihilo-minus  hanc  ipfam  fententiam  Newtonus  per  totum 
Terrarum  orbem  divulgandam  curavit  libro  quodam  * ad  hoc  ip- 
fum  edito , ut  nomini  meo  nota  inuretur , & miffo , tanquam  a 
Societate,  in  Germaniam,  Galliam,  & Italiam.  Hoc,  (ut  voca- 
tur, ) Judicium,  & injuria  haec,  qua  immerito  appetitus  elt  Vir, 
qui  jamdudum  in  Societatem  -hanc  receptus  fuit , eamque  non  de- 
decoravit , multis  certe  non  approbabitur , & plures  e Societate  ipfa, 
utfperp,  diffentient.  Docti  nonnulli,  Galli,  Itali,  & aliarum  gentium 
haec  aperte  jimprobant , & mirantur  , ac  futilia , ( de  quibus  rebus 
Epiftolae  apud  me  funt , ) judicant , quae  contra  me  fuerunt  allata. 

Ego  quidem  femper  humanus,  & comis,  quam  maxime  potefl, 
in  N e w t o n u m fueram  , & , quanquam  nunc  vehementer  dubi- 
tari pofljt , Jitrpm  habuerit  Methodum  , quam  ego  inveneram ,,  an- 
tequam illam  ex  me  didiciffet , attamen  locutus  fueram,  tanquam  fi 
'proprio  ingenio  fibi  paraffet  aliquid  meae  Methodo  fimile.  Ille  ve- 
ro , inconfuitis  quibufdam  Adultatoribus  male  credens , fe  adduci 
"eo  livit,  ut  me  acerbe  lacefferet.  Tu  nunc  vide,  fis,  uter  nof- 
~trum'  prascipue  facere  debeat,  quod  neceffarium  elt  ad  litem  hanc 
terminandafii 

Cum  fim  Vindobonae,  id  eft,  in  ultimam  Germaniam,  nondum 
vidi  librum  contra  me  divulgatum  ; huc  enim  quam  ferb  huiufce- 
modi  libri  afferuntur  ; nec  dignatus  fum  eum  per  Tabellarios  pu- 
blicos mihi  ferendum  curare  ; itaque  nondum  facere  potui  Apolo- 
"giani  negotio  convenientem ; non  defunt  tamen,  qui  meae  famae 
jam  rationem  habuerunt. 

Erudito, s .homines  acriter  & duriter  inter  fe  concertare  molefti- 
ffime  fero , & , ne  in  turbas  hujus  generis  inciderem , femper  dili- 
gentiflime  curavi:  nunc  autem'  omnibus  artibus  ad  certandum  com- 
pulfus  fum  • fi  tua  opera , quam  adeo  benigne  polliceris  & offers , ma- 
lum hoc  fanari  poffet,  profecto  gauderem;  & jam  nunc  de  hoc 
valde  te  amo , &c." 

ART.  II. 

* Intelligit  Comma  dum  Epijlolicum  Collinsii  & aliorum. 
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A-  D.  n.  Maii  1714.  V.  S. 

LInguam  Gallicam  non  adeo  penitus  novi , ut  fentire  poflim 
totam  vim  verborum  , quibus  utitur  Leibnitius  in  Epif- 
tola  fua  ; tamen  intelligo , quod  putat  injuriam  fibi  allatam  efle 
a Regia  Societate  , & a me. 

Quas  Fatius  in  eum  fcrip fit,  ( a ) fcripta  funt  me  prorfus 
ignaro. 

Ante , circiter , novem  annos  Leibnitius  famam  meam  laefit , 
(b)  infinuans , me  ab  ilio  mutualfe  Methodum  Fluxionum.  Ke il- 
lius (r)  me  defendit:  & ego  penitus  ignoravi,  quae  Leibnitius 
ediderat  in  Adis  Lipfienfibus  , donec  huc  pervenit  primum  ejus 
refponfum  ad  K e i l l i u m , in  quo  reipfa  petebat  Leibnitius, 
ut  earum  rerum , quae  divulgaveram  , ( d)  palinodiam  canerem. 

Si  quid  indicare  potes , in  quo  illum  injuria  affecerim  , curabo 
ut  ei  fatisfaciam,  fed  palinodiam  canere  nolo  rerum,  quas  veras 
fcio.  Opinor  autem  Conventum  Regiae  Societatis  inique  in  illum 
fe  non  gefliffe. 

( a ) In  geometrici  InvcJUgationz  Line*  brevijjimi  defcenfiis. 

(b)  Vide  Atta  Lipfieniia  Alentis  Januar.  An.  1705. 

( £ ) Tranf.  Philof.  Menlium  Septemb.  & Octob.  An.  1708- 

(4)  In  introdudione  ad  Curvarum  Quadraturam,  Vide  pag.  304.  hujus. 
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EN  Epiftolanij  qua  uti  poteris,  fi  voles.  Nunc  ad  rem.  Gau= 
deo  te  effe  in  Britanni^ , ubi  proficere  licet ; fatendum  enim 
cft  quod  ibi  funt  doctiffimi , & acutiffimi  viri,  qui  tamen  haberi 
vellent  fere  foli  Inventores ; at  ut  opinor , voti  compotes  non  fient. 
Non  conflat  Newtonui  habuiffe  ante  me' Characterifticam  & 
Algorithmum  infinitefimalem , ut  optime  cenfuit  Ber.koul.lius; 
quanquam  facile  habere  potaiffet , fi  animum  advertijfet , ut  facilS 
Apollonius  perveniffet  ad  Cartefianam  Curvarum  Analyfim  , 
fi  animum  advertiflet.  Ii,  qui  contra  me  fcripferunt,  cum  non 
veriti  fint  aggredi  finceritatem  meam  interpretationibus  longe  remo- 
tis a verbis  meis,  & fundamento  deflitutis , impetrare  non  pote- 
runt , ut  refpondeam  futilibus  rationibus  hominum  tam  maligne  fe 
gerentium , & ceteroquin  a fcopo  aberrantium.  Agitur  enim  de  Cal- 
culo Differentiali,  at  illi  ad  Series  fe  divertunt,  in  quibus  Ne w- 
' tonus  milii  fine  dubio  prafivit.  Tamen  denique  inveni  Metho- 
dum generalem , qua  Series  eruo , & ea  reperta , opus  amplius  non 
habui  Extractionibus , ad  quas  ille  confugit.  Melius  feciffent,  fiin- 

B b b 2 tegraa 

* Data  fuit  haec  Epiftola  fub  finem  anni  1715.  Ccmm.  Epift,  ad  Lectorem  in  prin- 
9ipio. 
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tegras  Epiftolas  edidiffent , ut  me  confentiente  Vallisius,  qui 
nullam  litem  mecum  habuit,  ut  homines  illi  credi  vellent.  Adver- 
farii  noftri  illam  Commercii  Epijlolici  Collinfiani  partem  luci  dede- 
runt, quam  non  repugnare  malis  eorum  interpretationibus  exifti- 
marunt.  Novi  Collinsium,  cum  iterum  eiTem  in  Britannia  ; 
nam , cum  primo , ibi  brevi  moratus  fum , quia  Miniftrum  publi- 
cum comitabar , & Geometriam  abftrufiorem  prorfus  ignorabam, 
ac  ne  verbum  quidem  audieram  de  mutuis  Collinsii,  G RE- 
G o r i i , & Newtoni  litteris ; ut  fatis  patebit  ex  meis  Epifto- 
lisad  Oldemburgium,  &OLDEMBURGiiadme,  quae  fcrip- 
tae  fuerunt  circa  tempus  illud  , & paulo  poft. 

Sed,  cum  fecundo  veniffem  in  Britanniam , Collibsius  mihi 
oftendit  Commercii  fui  partem , ubi  obfervavi  Newtonum ipfum 
faifum  elfe  ignorantiam  fuam  circa  plura,  &,  inter  cetera,  eum 
dixilfe  nihil  fe  inveniffe  de  Dimenfionibus  Figurarum  Curvilinearum 
celebrium,  praeter  Ciffoidts  dimenfionem.  Sed  omnia  haec  fuppref- 
fa- fuerunt.  iEgre  fero  Newtonum,  tantum  Virum,  nimis  affen- 
tiendo  confiliis  nonnullorum  Adulatorum,  qui  eum  mihi  inimicum 
reddere  voluerunt , incidilfe  in  Doctorum  cenfuram. 

Ejus  Philofophia  aliquantifper  paradoxa  videtur,  & dubito  an 
Sedatores  inventura  fit.  Si  omne  Corpus  grave  eit.  Gravitas  ne- 
ceffario  ( licet  multa  dicant  ejus  Patroni , & multum  excandefcant ) 
eit  aut  ijuatitas  occulta  fcbolajlica , aut  miraculi  effectus.  Olim 
Baylio  probavi  miraculofum.  effe  quidquid  ex  Creaturarum  na- 
tura nequit  explicari.  Satis  non  eft  dixiffe,  Deus  hanc  Naturae  Le- 
gem inftituit,  ergo  res  naturalis  eft.  Oportet,  ut  Creaturarum  vires 
legem  hanc  exequi  valeant.  Si  Deus,  exempli  gratia,  Corpori  li- 
bero hanc  legem  impofuiffet,  ut  verteretur  circa  aliquod  Centrum, 
oporteret  ut , aut  adderet  alia  Corpora , quae  illud  impellendo  fem- 
per  retinerent  in  orbe  circulari  ; aut  Angelum  illi  alligaret ; aut 
denique  Deus  ipfe  ratione  quadam  extraordinaria  ad  hoc  faciendum 
concurreret  - nam,  per  fuam  naturam  Corpus  illud  ab  Ofbe  per 
Tangentem  dilaberetur.  Deus  perpetuo  agit  in  Creaturis  earum  na- 
turas fervans,  & haec  fervatio  eft  continua  productio  earum  rerum, 
quae  Creaturarum  perfectiones  funt.  Deus  eft  Intelligentia  fupra- 
mundana,  non  eft  enim  Anima  Mundi,  & Senforio  non  eget. 
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Rationes  a New  tono  ejufque  Sedatoribus  allatae  demonftrare 
mihi  non  videntur  Vacuum ; non  inquam , magis  quam  Gravitatem 
illam,  quamfibi  univerfalem  perfuadet , aut  Atomos.  Tenuitate  dum- 
taxat ingenii  impellimur  in  Vacuum,  & Atomos.  Clarkius  dif- 
putat  contra  Cartefianorum  fententiam,  affirmantium  Deum  def- 
truere  non  polle  materiei  partem , ut  Vacuum  efficiatur ; fed  mi- 
ror eum  non  videre , quod , fi  fpatium  elt  fubftantia  a Deo  diver- 
fa , eadem  redit  difficultas.  Ailerere  autem  Deum  effe  fpatium  eft 
Deo  partes  tribuere.  Spatium  eft  quidem  aliquid,  fed  ut  Tem- 
pus; utrumque  enim  eft  generalis  rerum  ordo;  nempe  fpatium 
Ordo  rerum  fimul  exiftentium , & Tempus  Ordo  rerum  fucceffive 
exiftentium;  vera  quidem  funt  haec,  fed  phantaftica,  ut  Numeri. 

Materies  ipfa  fubftantia  non  eft , fed  tantum  fubflantiatum , Phae- 
nomenum  bene  fundatum , & quod  nunquam  fallit  eos , qui  pro- 
grediuntur ratiocinando  juxta  Leges  phantafticas  Arithmeticae,  Geo- 
metriae , Dynamicae , &c.'  Omnia , quae  de  his  affero , demonftrata 
videntur.  Sed  ecce  alia  quaedam , quae  mihi  in  mentem  revocat  men- 
tio, quaeinjeda  eft  de  Dynamica,  aut  virium  fcientia.  Miror  New- 
tonum,  ejufque  Difcipulos  fibi  perfuafilfe , quod  Deus  ita  mal& 
machinam  fuam  conftituit , ut , nifi  extra  ordinem  ei  manus  admo- 
veat; automatum  moveri  quam  primum  defiturum  fit.  Extraordi- 
nariam voco  omnem  Dei  cperatiunem , quae  verfatur  circa  aliud 
quam  circa  Creaturarum  naturas  confervandas.  Igitur,  quanquam 
eorum  methaphifica  fuppellex  curta , & mathematica  fatis  parabilis 
mihi  videatur,  attamen  plurimi  facio  Philico-Mathematicas  New- 
t o n i Meditationes ; tuque , optime  de  Publico  merebis , li  magnum 
hunc  Virum  exorabis,  ut  edat  ipfas  conjecturas  fuas  dePhylica.  Optimum 
conlilium  puto  educere , ut  ille  facit , e Phaenomenis , omnia , quae  in- 
de confici  poliunt,  nihil  fupponendo , quanquam  aliqua  non  liceret  alfe- 
quinifi  per  conjeduras.  Tamen,  quando  Data  non  fufficiunt , fas  eft, 
( ut  aliquando  fit  cum  explicantur  incognitae  Epiftolarum  nota', ) Hypo- 
thefes  fingere , qua , li  felices  funt , interim  retinentur,  quoad  nova  ex- 
perimenta fufficiant  nobis  nova  Data  aut  ea , quae  Baconus  ap- 
pellat Experimenta  Crucis , quibus  optima  Hypothefeon  feligitur. 
Cum  mihi  relatum  fuerit  aliquos  Anglos  meam  Philofophiam  male 
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reprefentafie  in  eorum  Tranfaclionibus , non  dubito,  quin  his  qua? 
nunc  fcribo  , defendi  poffim.  Valde  faveo  Philo  fophias  experifjien- 
tali , fed  ab  ea  New  tonus  longe  aberrat  ,/<  afferens  ornneni  ma- 
teriem effe  gravem , ( aut  quamcunque  materia  partem  aliam  attra- 
here , ) quod  experimenta  nullo  pacto  confirmant , ut  optime  cen- 
fuit  Hugenius.  Materia  gravifica  habere  non  poteft  hanc  gra- 
vitatem , cujus  caufa  eft , & New  tonus  nullum  alfert  experimen- 
tum , nullam  rationem  fufficientem  , unde  probentur  aut  Vacuum, 
& Atomi , aut  mutua  generalis  Atfraftio  , fed  non  ideo , quia  non 
hactenus  perfecte , & iigillatim  novimus , quomodo  efficitur  gra- 
vitas, aut  vis  elaftica,  vel  magnetica  &c. , non  ideo  inquam  eas 
referre  licet  inter  qualitates  occultas  fcholalticas , aut  inter  miracu- 
la i & multo  minus  licet  terminis  circumfcribere  Dei  fapientiam  , 
& potentiam , iliique  tribuere  Senforium  aliquod , & fimilia.  Cete- 
rum, miror  Newtoni  feftatores  nihil  edere,  quod  fidem  faciat 
eos  ab  illo  accepiffe  bonam  Methodum.  Felicior  quidem  fui  Dif- 
cipulis.  &c. 
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Qua  rejpondetur  Juperiori  EpifioU  Leibnitii. 

. Londini  26.  Febr.  1716.  V.  S. 

HA u d ignoras  Commercium  Ppiflolicum  continere  Epiftolas  , 
& alia  ffcripta  jam  antiqua , quae  aliquo  pacto  pertinent  ad  ne- 
gotium , de  quo  difputant  Leibnitius,  &Keillius,  & quse 
fervata  fuerunt  , aut  in  Tabulariis  Regia  Societatis,  aut  in  C ol- 
li nsii  Bibliotheca;  neque  ignoras  haec  feripta  collecta , & edita 
fuiffe  a frequenti  Virorum  illuftrium  ex  diverfis  nationibus  conven- 
tu , quem  ad  hanc  rem  convocaverat  Regia  Societas.  Leibnitius 
hactenus  refponfum  huic  commercio  negavit , optime  fciens  res  de 
facto  nulla  refponfione  poffe  infirmari.  Silentium  fuum  excufatu- 
rus  principio  caufatus  eft  fe  non  Yidifle  librum  hunc,  nec  libi  fatis 
otii  elfe  ad  illum  perlegendum : dixitque  fe  curam  hujus  rei  com- 
mififfe  celebri  cuidam  Mathematico.  Refponfum,  quod  Mathema- 
ticus ille , verus  aut  fidus , dederat  die  7 Junii  1713,  infertum 
fuit  Libello  famofo  feripto  die  undetricefimo  Menfis  Julii  ejufdem 
anni , & edito  in  Germania , fine  nomine  nec  Audoris , nec  Ty- 
pographi,  nec  loci  , quo  excufus  fuerat.  Omnia  haec  deinde  in 
gallicam  linguam  verfa  fuerunt , & inferta  Epiltolae  ejufdem  ftili  , 
&,  ut  videtur,  ejufdem  Audoris;  hifce  refpondit  Keilli us 
xnenfe  Julio  1714;  neque  hadenus  huic  quidquam  refponfum  fuit 
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Nova  nunc  excufatione  utitur  Leibnitius,  ne  refpondeat ; 
non  vult  fcilicet  adeo  Anglis  morem  gerere  , ut  refpondeat  futili- 
bus eorum  rationibus.  Nihilominus  , ut  me  in  diverticulum' 
conjiciat  , conatur  me  difputationibus  Philofophicis  implicare , & 
mihi  proponit  Problemata  folvenda,  fed  ha;  difputationes , & haec 
Problemata  nihil  ad  rem. 

Si  quis  vellet  ad  examen  revocare  ejus  Philofophiam , non  diffi- 
culter oftendere  pollet  Leibnitium  ab  ufu  communi  detorquere 
fignificationem  verborum  , dum  exempli  gratia  , appellat  Miracula , 
ea , qute  fiunt,  natura  leges  fuas , tit  folet , fervante ; dum  no  tat' no- 
mine Qualitatum  occultarum , ea  , quarum  caufae  latent;  aut  dum 
vocat  animam  , id  quod  non  animat  corpora  humana. 

Offendi  pollet  , quod  ejus  Harmonia  praflabilita , eft  verum  mi- 
raculum , & adverfatur  experientiae  omnium  hominum;  cum  quit 
que.  gaudeat  facultate  videndi  fuifinet  oculis,  & movendi  fuum  cor- 
pus , ut  libet.  Merito  reprehendi  poffit , quod  poft-habeat  Hypo- 
thefibus  inductiones  ductas  ab  experimentis ; quod  me  criminetur  , 
mihi  tribuens  fententias , in  quas  nunquam  fui , & quod  proponat 
Hypothefes , quas  recipi  vult  antequam  ponderentur  ; cum  propone- 
re deberet  quae  itiones  experimentorum  examini  fubjiciendas , priuf- 
quarn  in  Phifica  recipiantur.  Sed  haec  nihil  ad  Commercium  Epif- 
t oli  cum. 

Quaeritur  Confenfum  fe  non  aequum  prodidiffe  , dum  omittit 
quaedam  contra  me  facientia;,  fed  quserimoniam  fuam  non  probat. 
Affert  ille  quidem  verba  defumpta  ex  una  mearum  Epiltolarum , qui- 
bus fatebar  ignorantiam  meam  , & quae  omiffa  fuiffe  afferit;  fed 
haec  verba  funt  in  Commercio  pag.  74.  * verfic.  10.  1 1 , nec  me 
hujus  confefiionis  pudet.  Cum  tamen  Collinsius  Leibnitio 
iterum  Londinum  vifenti  menfe  Octobri  1676.  haec  verba  offen- 
derit patet  Leibnitium  eundem  vidiffe  Epiftolam , in  qua 
fcripta  erant  haec  verba , & quae  data  fuerat  A.  D.  vicefimum  quar- 
tum, Octob.  1 64.6.  Haec  autem  Epiftola , quin-etiam  ahae  praece- 
dentes, continent  defcriptionem  meae  Methodi  Fluxionum.  Infu- 

per 

* Prinis  editionis' , fcilicet ; fed  fecunda:  pag.  15  3 , vcrficulo  pcnulrimo  & ultimo. 
& Opufc.  XI.  pag.  3 58.  hujus. 
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per  hac  Ipfa  Epiftola  continetur  defcriptio  duarum  Methodorum 
neralium  pro  Seriebus  obtinendis  , in  quarum  alteram  jus  aliquod 
modo  fibi  vindicat  Leibnitius. 

Certe  perfuafum habes ; quod  Equitas  poflulat  ut  Leibnitius 
fibi  conftet,  & nunc  fateatur,  quse  ante  hos  quindecim  amios  fa« 
tebatur , nec  inficias  eat  quae  tunc  concedebat. 

In  Epiftola  data  A.  D.  vicefimum  Maii  i&7f.  fatebatur  fe  ab 
Oldemburgio  accepiffe  litteras  datas  A.  D.  decimum  quintum 
Aprilis,  quae  compledebantur  plures  Series  convergentes ; idemquC 
nunc  eum  faflurum  fpero.  Plures  Clari  Viri  ex  Italia , Gallia , Ss. 
Germania , & tute  inter  alios , vidiftis  litteras  autographas , & eas  quas 
hinc  defumptae  fuerunt , & qua:  fimul  repofitae  fuerunt  in  theca  pa- 
pyrorum Regiae  Societatis ; igitur  diffiteri  non  poteft  fe  vidifle  Seriem 
Gregorianam  , quae  eft  in  iplis  Oldemburgii  litteris  datis  A.  D. 
decimum  quintum  Aprilis  1 67 y , & in  Gregor ianis  datis  A.  D.  De- 
cimum quintum  Februarii  1571. 

In  Epiftola  data  A.  D.  duodecimum  Maii  1 6j6,  quae  leda  fuit 
ab  iifdem  Viris,  fatebatur  fe  non  compotem  effe  Methodi,  qua  ex- 
tunditur ea  Series , quae  exprimit  Arcum  ex  Sinu , nec  quae  Sinum 
ex  Arcu;  Hoc  autem  erat  fateri,  fe  has  Series  ignorafle,  cum  da- 
ret Epiftolam  A.  D.  vicefimum  fextum  Octobris  1674.,  idem  nunc 
eum  faflurum  fpero. 

In  refponftone  , quam  dederat  ad  F a t i u m , & quam  impreflatrt 
videmus  in  Adis  Lipfienfibus  Maii  1700,  cum  Fatius  dixiflet 
me  efle  primum  Inventorem , &Leibnitio  pluribus  annis  pra?i- 
vifle  , Leibnitius  fatetur  , fe  neminem  fcire,  qui  habuerit 
Methodum  Fluxionum , aut  Differentiarum  ante  me , & ipfum , & 
neminem  editis  libris  probafle , fibi  hanc  Methodum  innotuifle ; me 
hanC  Methodum  habuifle , antequam  ille  eam  vulgaflet , quin-etiam 
antequam  in  Germania  nemini  illam  tradidiflet.  Fatetur  meum  li- 
brum de  Principiis  offendere , me  hac  Methodo  frui , eundemque 
continere  prima , qua?  edita  eflent , fpecimina  applicationis  Metho- 
di hujus  ad  difficiliora  Problemata.  Spero  igitur  Leibnitium  fem- 
p er  idem  faflurum.  Non  negabat  tunc,  qua?  affeveraverat  Fatius; 
fi  nunc  negat , dici  poterit  eum  mala  fide  agere. 

If.  New  toni  Qpufcula  , Tom.  L Cc,c  In 
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In  una  ex  ejus  Epiftolis  data  A,  D..  feptimum  Mati  1 69  3 , quae- 
nunc  eft  in  Scriniis  Regiae  Societatis,  legi  poflunt  haec  verba.  Mi- 
rifice ampliaveras  Geometriam  tuis  Seriebus^  fed  edito  ldr  incipi  orum: 
Qper,e::>  ojlendifii- patere  tibi qua  Anakjfi  recepta  non  fubfunt.  Co- 
natus fum  ego  quoque , notis  commodis,  adhibitis , qua  Differen- 
tias , & Summas  exhibent , Geometriam  illam , quam  Tranfcen- 
dentem  appeLlo: , Analyji  quodammodo  fubjicere ; nec  res  mate  pro - 
cejft.  Debet  nunc  quoque  mihi,  tribuere , quae  tunc  tribuebat. 

In  -Epiftola  data  A.  D.  vicefimum  primum.  Junii  1677  , qua 
refpondet  ad  meam  datam,  A,  D..  vicefimum-  quartum  Octobris  1 676, 
ait  mecurn  fentire ,,  quod  Methodus.,,  qua  Slusi.us  utebatur  ad 
Tangentes,  ducendas,  perfecta,  nondum-  erat,  qua  occafione  defcrip- 
fit  Methodum  Differ entialem-,  qua  Tangentes,  determinat,.  &.  quae 
ipfiflima  eft  , quam-  Baro. vi.u  s.  divulgaverat,  anno  1570;,  fed  ,, 
quia  hanc  Alethodum  libi  tribuebat  , eam.  aliquantisper  texit  no.va 
notatione  ,,  ac  oftendit ,.  quod:  magis,  extendi  ,.  & Methodo-  a me,- 
defcriptae  aquari,  poterat ; Inde  inferens-  Methodum,  litam-  a mea 
non  adeo  differre  7,  cum  prefertim  ea  quoque  Quadraturas  facilio- . 
res  redderet.,  Hujus  Elementa  tradidit  in  Actis  Lipjtenjibus.  Oclobris- 
1684,  addens  eam  fe  extendere  ad  Problemata  difficiliora:,  quae  fa-. 
cile  folvi;  non- pollent  fine  hac,,  aut  aliqua  fimili  Methodo.  Tunc, 
igitur  temporis  fatebatur,,  me,  cum  fcriberem  Epiftolam.de  qua  fu- . 
pra,  datam  A.  D.  vicefimum  quartum.  Octobris  1676  ,.  compotem: 
efle  Methodi-  apquA  vaftae  ac.  fuaq.  quapropter-  id,  ut  aequum  eft  ,, 
nunc  pariter,  fateri  debet,,  praefertim,  cum  janu  explicatae  fint.,  tum- 
fecretae  notas,,  qua?  erant  in  hac  Epiftola,  tum  quaedam,  alia,  que 
a.d.  hanc. Methodum-  referuntur  ,.  &.  cum.  Compendium,  de.  quo.ibii 
mentio ; fit,,  editum  fit. 

Dicebat  in,  Epiftola..  data  A,  D.  vicefimum  feptimum  Augufti  1 676;, 
fe  non: credere,  meas. Methodos  tam.  efle  generales  ,,  quam;  ego  affim- 
snabam:  in-;  Epiftola,  a-  me.  data.  A;.D,.  decimum  - tertium  Junii  praece-- 
dentis.',.  &:  dari;  Problemata:  adeo,  difficilia  ut:  Aeque?  Aequationibus 
neque  Quadraturis  fubjicerentnr  , quale,,  inter  cetera,,  eft  in  ver  fum: 
Rr.pblemaj  de.  Tangentibus His  verbis  patet:  Lei.bnu  t.iu.m  faterii 
fe.  nondum  invenifle  rationem, revocandorum. Problematum  ad  fEqua-- 

tioness 
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tiones  Differentiales.  Quod  tunc  ipfe  fatebatur , fatentur  etiam  Ac- 
ta Eipfienfia  Aprilis  1 69  x pagina  198,  & ipfe  nunc  pariter , ut 
aequum  eft,  fateri  debet. 

W a ll  is  lus  in  Praefatione  ad  duo  prima  fuorum  Operum  Vo- 
lumina edita  anno  1 69  > indicat  me  meis  Litteris  fcriptis  per  an- 
num 1576"  explanaviffe  Leibnitio  Methodum,  ut  eam  voco, 
Fluxionum,  &,  ut  ille,  Differentialem , rneque  inveniffe  hanc  Me- 
thodum decem  annos  antea  ( id  eft,  anno  1 666 , aut  antea).  Cimi 
autem  Leibnitius  ex  illo  tempore  habuerit  cum  Wallisiq 
Commercium  Epiftolicum , nec  iis,  quae  'Wallisius  affer  uer  at, 
repugnaverit,  im6  nihil,  quod  reprehenderet,  invenerit,  fpero  eum 
nunc  quoque  confenfurum. 

Sed  , quia  jam-dudum  accufationem  mihi  intentavit,  qua  Pla- 
giatus  irifimulor , fi  in  ea  perfiftit , debet  eam , juxta  leges  confti- 
tutas,  probare,  alioquln  calumniae  reus  habebitur.  Haffenus  fatis 
duxit  dare  ad  eos , ad  quos  fcribit , litteras  plenas  affirmationum , 
■querelarum,  & cogitationum  nihil  probantium.  Sed  Actor  eft»  & 
probare  debet  id  , cujus  reum  me  dicit. 

Ab  his  fingillatim  tr affandis  abftineo , quia  rem  totam  cognoft 
cere  potes  ex  Commercio  Epijlolico ; & ex  ejus  Kecenfionc , ad  quae 
remitti  non  aegre  feres.  Tuus  &c. 
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.A  B.  B:  A T E.  M C O N;  T I 
Qm  refffondetur  JufferiorL  Newtonianjv 

Hiinnoverse  A.  D.  9;  Aprilis  An.  171  S. 

AMore  procul'  - dubio  Veritatis  provinciam  fufcepifti  mihii 
mittendi  quendam,  quali,  libellum  provocatorium  a New- 
t o n.o.:  Manum;  conferere.-  nolui-,,  eum-  militibus  emiflariis-’ 
quos  iii  me  compulerat,  nempe,  neque  cum  eo , qui  fe  Accufato— 
rem  geflit  Commercio.:  Epiffolico.  innixus , neque  cum  eo  ,,  qui  Prae- 
fationem acerbitatis  plenam  praemiHt  recenti  Editioni  ejus  Erincipio- 
mm\.t  nunc, autem,.,  cum.  ipfe  in.  Arena:  defcenderit  ,,  illi  fatisfacere- 
gdtio;.  ' ■ -‘p  r ■■  ' - - - r 'i  - 

Hujus  diiputationis  initio  miratus  funi-  me  >.  dici-AggrelTorem ; non- 
enim;  memineram  me  de.  Ne.wt.6-n.Oi  minus  Humaniter  & -officio-- 
fe.  locutum..  Sed;  deinde- vidi' im  hunc;  fenftim-  detorqueri;  quaedam 
verba,  quae  funt  in  Ahiis.  hipftenfibm  Januarii,  1705  ; fcilicet  : Pro- 
Differentiis: Leibnitianis  D.  Ne  wt  o n u s adhibet , femperyue  adhi- 
buit, EMxiomsi.  Ubi  Auctor  Obfervationum  in  Commercium  Epif- 
tolicum;  ait;,  png.  108;.*  Senfus  ‘verborum  ejl , quod  N:ewto-nus 
Eluxiones  Differentiis  Leibnitianis  fubflituit..  Sed  tec  eft  maligna  l 
interpretatio.,  hominis  rixandi  cautam,  aucupantis;  cui  obviam  ire- 

voluiffe: 

* Mtioais.- pjrioris ; ; &■.  aaj ; Editionis. fecunda;; 


392  OPUSCULUM  XVI 

voluifle  videtur  Auctor  verborum,  qua?  in  Adis  Lipfienfibus  funt ; 
dicit  enim , quali  ob  id  ipfum , adhibet , femperque  adhibuit ; in- 
nuens Newtonum,-  non  poft  vifas  Differentias  meas,  fed  jam 
antea  , Fluxiones  ufurp^vifle..  Quis  unquam  tribuere  poterit  his 
verbis  , femperque  adhibuit  , lenium  a meo  diverfum , nec  rationi 
-averfantem?  fed  verbum  fubflituit  adhibetur,  cum  fermo  eft  de  iis, 
quae  P.  Fabrius  fecit  poft  Cavallerium.  Unde  fequitur , 
quod,  aut  Newtonus  fe  decipi  padiis  eft  ab  aliquo,  qui  acer- 
biorem fignificationem  fubfinxit  his  Adorum  verbis,  qua?  divulgata 
me  confcio  putabantur  , feque  credidit  Plagiatus  accufari ; aut  li- 
bentur arripuit  oblatam  anfam  libi  tribuendi , vel  curandi , ut  alii 
tribuerent  ipli , ceteris  exclufis,  inventionem  novi  hujus  Calculi, 

( quem  bene  vertifle , & totum  Orbem  implevifle  videbat , ) contra 
ea , qua?  fciebat , & faflus  erat  in  fuis  Principiis  pagina  253  prima? 
Editionis.  Si  quis  fe  fcrupulum,  aut  quaerimonia?  eaufam  in  verbis 
Actorum  Lipfienfium  invenifle  teftatus  effet , perfuafum  habeo , eos, 
qui  ad  haec  Acta  fcribenda  conveniunt,  fcrupulum  omnem  remo- 
turos fuiffe  - fed  putares  quaftitam  effe  eaufam  concertandi. 

De  frequenti  Virorum  lltufirium  'e  diverfis  'Nationibus  conventu 
quem  ad,  hanc tfem  convocaverat  Regia  Societas , ne  verbum  qui- 
dem audieram ; Nam  5 de  eo  certior  fadus  non  fueram  , & hodie 
quoque  ignoro  nomina  plurium  ex  iis , quibus  conftat , & praefer- 
tim  eorum , qui  ex  Infulis  Britannicis  non  funt.  Non  credo  iis 
probari  omnia , quae  funt  in  libto  in  me  edito. 

-Facile  poteft  intelligi  , quod  Commercium  Lpijlolicum  ad  me 
Vindobona  morantem  delatum  fuerit  aliquandiu  , poftquam  editum 
fuerat,  licet  de  eo  mihi  renuntiatum  fuiffet  ; quod  fciens  Amicus 
quidam  non  minus  mei  ftudiofus  quam  N e w t o n i ejufdem  adju- 
tores , edidit  feriptum  a Newtono  vocatum  famofum  ; cujus 
tamen  merito  queri  non  poteft  Newtonus,  cum  vehementius 
non  Iit  iis , quae  contra  me  divulgata  fuerant.  Si  Scripti  hujus  Auc- 
tor, & locus  quo,  impreffum  fuerat,  filentio  teguntur,  fatis  nota 
funt  nomen , & domicilium  egregii  illius  Mathematici , qui  ferip- 
lit  Epiftolam  ibi  relatam  , & qui  , a me  rogatus,  fententiam  de 
Commercio  dixit ; quod  fuffteit ; Newtonus,  ( cujus  feclato- 

res 
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res  non  latet  hujus  Mathematici  nomen , ut  ipfi  offenderunt , ) eunt 
appellat  Mathematicum  verum  a.ut  licium  , & cum  totis  viribus  , 
fed  in  callum , adfua  caftra  illum  trahere  conatus  fuerit,  eum  fpernit  , 
contra  omnium,  hunc  'inter  primi  ordinis  Mathematicos  referentium-, 
fententiam  & contra  rerum  evidentiam  , quas  ejus  ihventa  confirmant. 

Cum  tandem  in  manus  venit  Commercium  Epijlolicum  , vidi  nihii 
«ffe  in  illo , quod  ad  rem  faceret , litterafque , quas  complecfitut 
ne  verbum  quidem  habere , unde  dubitari  poffit  quin  ego  invene- 
rim Calculum  Differentialem , de  quo  agitur.  Eo  negotio  praeter- 
niilfo  , obfervavi  quod  totus  liber  verfatur  circa  Series , quarum  glo- 
ria Newtono  permittitur  , & quod  obfervationes  conflant  inter- 
pretationibus infulfis  > aliquando  ridiculis  , aliquando  etiam  contra 
confcientiam  aliquorum  ex  iis  , qui  eas  fingebant  vel  probabant » 
fidis , quibus  quaerebatur , ut  ego  futilibus  fufcipiOnibus  lacerarer. 

Ut  ergo  de  verbo  ad  verbum  relponderem  libro  in  me  edito  , 
■opus  fuiffet  alio  libro  magno  -,  faltem  , seque  ac  ille  erat  ; opus 
erat  fingillatim  retradare  innumeras  pufillas  res  geftas  ante  hos  tri- 
ginta , aut  quadraginta  annos  , quarum  Ferme  oblitus  fueram ; opus 
erat  requirere  Veteres  Epiftolas , quarum  plures , ( ne  dicam , quod 
plerumque  mearum  exemplaria  non  fervavi,  ) amiffse  furit;  reliquae 
autem  fepultse  jacent  fiub  magno  chartarum  aceivo , quem  ut  in  or- 
dinem redigerem  , opus  habebam  otio  & patientia.  Otium  autem 
deficiebat  me  occupationibus  alterius  generis  diilentum. 

Praeterea,  obfervavi,  quod  in  Commercii  Epifiolici  editione  fup- 
preffa  fuerant  Loca , quae  contra  Ne\?tonum  facere  poterant  , 
cum  nihil  praetermilfum  fuerit,  quod  in  me  converti  poffe  putare- 
tur interpretationibus  a verborum  fenfu  alienis.  Cum  nOn  digna- 
tus fuerim  attentius  legere  Commercium  'Epi/lolicum , ntuin  non 
eft  me  exemplum  perperam  attuliffe , quia  fcilicet  illud  non  vide- 
ram , aut  me  vidilfe  oblitus  fueram.  Sed  aliud  afferam.  New-' 
tonus  in  quadam  ;ex  fuis  Epiftolis  ad  Colliksium  datis  fate- 
batur fe  conficere  non  poffe  Problema  de  fedionibus  fecundis  ,• 
(aut  fegmentis  fecundis)  fphaeroidum  aut  folidorum  fimilium ; fed' 
locus  hic  , vel  haec  Epiftola  defideratut  in  Commercio  Epijholico^ 
Candidius  erga  Difputantes , & utilius  erga  Publicum  editum  fuiffet 
Commercium  Epi/lolkum  Colli n si  i totum , Litem , ubi  contine-' 

If.  'Nero toni  Opu/cu/aM  Tom.  I,  D d d bat 
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Jbat  aliquod  fcitu  dignum , Epiftolis  prafertim  non  mutilatis ; perpau- 
cae enim  reflant  inter  mea  fcripta,  aut  quarum  Exemplaria  habeam. 

Omnibus  itaque  confideratis , tot  indiciis  perfpiciens  eos  maligne, 
te  prseftare,  nodumque  in  fcirpo  quaerere,  rem  me  indignam  factu- 
rum putavi  , ii  manum  conferem  cum  hominibus  tam  faede  fe  ge- 
rentibus. Videbam , quod  in  iis  refellendis  difficile  fuiffet  abfline- 
jre  ab  objurgationibus,  & verbis  acerbitatis  plenis,  qualia  debeban- 
tur eorum  inftitutp,  neque  hoc  fpedaculum  Populo  dare  volebam, 
ad  meliora  deftinans  Tempus , cujus  fumrna  ratio  mihi  habenda  efl , & 
fatis  contemnens  judicium  eorum  , qui  hoc  libro  innixi , contra  me 
fententiam  dicere  non.  verebuntur ; praefertim  cum  ipfa  Regia  Societas, 
nihil  flatuere  voluerit,  ut  didici  ex  Epitome  ejus  Tabularum. 

Non  puto,  me  dixiffe,  ( quod  Newtonus  mihi  tribuit , ) 
quod  nolo  Anglis  adeo  morem  gerere , ut  refpondeam  futilibus  eo- 
rum rationibus ; non  enim.,  opinor , omnes  Angli ' fuam  ducunt 
New  toni  caufam;  nam,  non  defunt,  qui  tam  polleant  ingenio 
& comitate  ,,  ut  fe  totos  tradere,  nolint,  affectibus quibus  nonnulli 
ex  ejus  Fautoribus  urgentur.. 

Newtonus  praeterea  me  iiicufat  , quod  eum  in  diverticulum 
conjicere  voluerim  fuam  Philofophiam  impugnans,  & Problemata, 
proponens;  fed  de  Philofophia,  meorum  Principiorum  partem  edi- 
di , fua  non  aggreffus ; aliqua  tantum  verba  de  iis  injeci  nonnullis , 
Epiftolis , cum  id  occafio.  poflularet , & anfa  mihi  data  fuerit.  De; 
Problematibus,  autem,;,  longe  abfum  ab  iis  Newtono  proponen-, 
dis ; cum  egomet  ea  recufaturus  fim , fi  mihi  proponantur  : ab  iis. 
abftincre  nobis  per.  aetatem.  licet  ; fed. nobis  funt  amici,,  qui  vicem : 
noftram:  implere  potiunt, 

Plic  fingillatim  recenfere  nolo ; ea  , quae;  acerbius  in  meam  Phi-. 
lofophiam , aut  pro.  fua  loquitur  Newtonus.,  Hujus>  Difputa-,. 
tionis,,  locus  hic  non  efl.-,  ISdiraculum  appello  omne  id  , quod  fie-. 
ri.  nequit  njfi.  Creatoris  potentia  3,  cum  Creaturarum  natura ; ejus  Ra- 
tionem, non;  compledatur ,.  quando,-  hoc.  nihilo-minus  tribuitur; 
qualitatibus  ,,  aut;  viribus  , Creaturarum.,  tunc  voco  hanc  Qualitatem; 
Qualitatem  oec filiam  Scholafticam  , qua;,  fcilicct  detegi-  non  potefl. 
Idujus  generis  effet  Gravitas  primitiva.;.  Nam ,.  Qualitates  occultae,, 
quas. fiftitiae  non.fvmt,  eae.  funt  , quarum  caufam  ignoramus  quidem,, 
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fed  non  excludimus.  Animam  hominis  appello  fubftantiam  illam 
fimplicem , quae  percipit  ea , quae  fiunt  in  Corpore  humano , & 
cujus  appetitus , aut  voluntates  fubfequuntur  Corporei  conatus.  Hy~ 
poihejibus  non  pofthabeo  Argumenta  du&a  per  inductionem  ab  ex- 
perimentis ; fed  nonnunquam  obtruduntur  peculares  obfervationes 
tanquam  inducliones  generales , & inter  Hypothefes  rejiciuntur  pro- 
pofitiones  demonftrativae. 

Harmonia  mea  praeftabilita , quam  hic  Newtonus  reprsefen- 
tat , eadem  non  eft , ac  illa , quam  norunt  plures  acuti  Viri  extra 
Britanniam;  nonnulli  etiam  in  ipfa  Britannia:  tuque  ipfe  , opinor, 
eam  hoc  vultu  non  vidifti,  neque  hodie  vides  , nifi  forte  vehemen- 
ter mutatus  fis  ab  illo , qui  quondam. 

Nunquam  inficiatus  fum  me,  dum  iterum  effem  in  Britannia,  vi- 
dide  apud  Collinsium  aliquas  Newtoni  Epiftolas ; fed  nullas 
vidi , nec  dum  video  in  Commercio  Epiftolico  , ubi  New  tonus 
fuarn  Fluxionum  Methodum  explicuerit. 

Sed  neque  vidi  ab  eo  explanatam  Methodum  ad  Series  fpedantem, 
quam  mihi  vindico ; puto  eum  intelligere  de  illa , quae  confiftit  i* 
aflumptione  Seriei  alicujus  ad  libitum;  hanc  Methodum  ufurpave- 
ram  antequam  iterum  Britanniam  petifiem ; neque  tamen  affirmo 
New  tonum  eam  habere  non  potuifte ; quinimo  non  ita  difficile 
erat  illam  invenifte. 

Vult  Newtonus  , ut  fatear,  & concedam,  quae  faffius  fum  , 
vel  quae  concefferam  ante  hos  quindecim  annos ; quod  fi  negem  * 
confici , inquit , poterit  me  agere  mala  fide.  Idem  ab  ipfo  expectari , 
poterit  jam  enim  praeterierunt  bis  quindecim  anni , ex  quo  in  prima 
. iiiorum  Principiorum  Editione  paginis  2 f 3 , 2^4 , concedit  me 
invenifte  Calculum  Differentialem,  fine  fuse  inventionis  auxilio;  fed 
poitea,  nefcio  quomodo,  animum  induxit,  ut  per  alios  huic  con- 
ceffioni  adverfaretur. 

Sciendum  eft,  quod , cum  primo  eftem  in  Britannia  anno  1 67 3> 
prorfus  ignorabam  Series  infinitas , quales  Mercator  nuper  edi- 
derat , reque  ac  alia  pertinentia  ad  Geometriam  novis  Methodis  am- 
pliatam ; nequidem  latis  verfatus  eram  in  Analyfi  Cartefiana.  Ma- 
thematica tractabam  tanquam  Parergon , & pauca  noram  praeter  Ca- 
•vallcrimam  indivifibilium  Methodum , & quendam  librum  Patris 
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Ieotaldi,  in  quo.  erant  Quadraturae  Lunularum,.  & fimilium 
Figurarum  , unde  mihi  quod.da.m  ulteriora  cognofcendi  defiderium.. 

Sed  maxime  deleftabar  Numerorum  Proprietatibus , quarum,  per- 
formandarum occafio  fuerat  Libellus.,  quem,  pene  puer  edideram; 
Anno  1 6#j6.  de  Arte  Combinationum.  Et , cum  jam  tum.  animad- 
vertiffem  quam  utiles  eflent  Differentiae,  ad  inveniendas  Summas , has 
Differentias  ad  Series  Numerales  traduxi.  Primae  ex  mutuis  litteqis 
Qldemburgicis , & meis,  fatis  offendunt  me  tunc,  vix  ulterius  progref- 
fum.  Neque  tum  Collinsiu.m  noveram,,  ut  maligne  fingitur. 

Cum  Lutetis.  Puri/iorum  familiariter  Hugenium  inviferem,  is. 
me  paulatim  his.myfleriis  initiavit;  Haec inftitutio , &Mercat oris 
liber , quem  ex  Britannia  mecum  attuleram,  quia  mihi  de  eo  P ell  i u s-, 
locutus  fuerat, ) viam  aperuerunt  ad  inveniendam  fub  finem  anni,  1 67  3 
meam  arithmeticam.  Circuli,  Quadraturam,  quam  valde.  H u G e n i o ap- 
probavi, & de  quaTermonem  feci  Oldem.b  urgio  in  litteris  anni; 
1 674. , Tunc  autem  H u g e n i,u.s,  aut  ego  ne  verbum  quidem  audive- 
ramus de  Seriebus  Newtonianis  , vel;  Gregonanis,  Itaque  me  primum, 
credidi,  (credidit  etiam  1:1  u genius),,  expofuiffe  Aream  Qirculi; 
Serie  Numerorum,  rationalium..  Hujus,  fenfus  Epiflolas  ad  O lo  e ivi-, 
burgtum  dedi,  qui.  refpoildit  jam  hujufmodi:  Series  notas  effe- 
in  Britannia ;.  cujus  rei  me  tunc,  ignarum  effe  facile  judicari  potefi.  ex 
Epiftola  a,  me  data  A.  D.  decimum  quintum  Julii,  An;  1674  & ex 
ea,,  quam  ad.  me  refcripfif  OtfiEjiB-u  r.g  i u s A.  D.  o flavum  De-, 
cembris  An.,  itidem.  1.674..  Nam,,  fi  Qld,em..b,urgius,  &Col-. 
Bimsius,.  antea  de  his  , Seriebus  me  monuiffent,  ille  id  ipfummihi' 
in  mentem  revocaffet..  Tunc  igitur  tantum,  aliqua-  de  Seriebus  au- 
divi-;. fed,  adhuc  nefciebam  tum  rationem  extrahendi,  Radices  iEqua-.. 
tidmim  per,  Series.,,  tum,  Regr.efliones,.  aut  Extradionem  dEquatio-: 
jus,  infinitae..  Aliquantjfper  tunc  e.ram,  harum  rerum  rudis.  Attamen,, 
flatam,  inveni;  meam  Methodum,  generalem  per.  Series  arbitrarias  ;; 
& demum  perveni  ad  nliutn  Calculum-,  Differentialem,.  ad  quem; 
penitius,  introfpiciendumnon  inutilia, fuerunt  ea,  quae,  pene  puer,., 
obfervayeram;  de  Differentiis  Serierum.  numeralium.;:  Nam,,  ad  hunc. 
Calculum  perveni;,  non  per.  Linearum:  Fluxiones  ,.  Sed- per  Nume-.. 
ijOrum  Differentias,  animadvertens,  tandem,,  quod  hae  Differentiae.' 
applicatae  Quantitatibus  perpetuo  crefcentibus  , eyanefcunt  relative 
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ad  Quantitates  differentes.,  quanquam  fuperfint  in  Seriebus  nume- 
rorum. Et  hanc,  viam,  magis,  analyticam  exiftimo.  Cum  geome- 
tricus Differentiarum.  Calculus  , qui  idem  eft  ac. Calculus  Fluxionum,,, 
fit  cafus  peculiaris  Calculi  analytici  Differentiarum  in  genere qui  ca- 
fps  peculiaris  commodior  fit  ob  Differentias  evanefcentes. 

Deinde  New  tonus,  affert  loca,  in  quibus  concedo  eum  novif- 
fe  Calculum  meo  Differentiali  fimilem  j fed  meminerit ,,  quaefo , fe1 
mihi  tantundem  tribuiffe ;.  fi  vero  illi  palinodiam  canere  licet,  cur 
ego  veter?  Prascipue  poft  verifimilitudines  a Berno ullio  obfer- 
vatas.  Newtondm  adeo  candidum  putaveram,  ut  nudum  ejus, 
verbum  fidem  apud  me  faceret;  fed  dubitare,  (ui:  aequum  eft,  )., 
coepi , & ex  quo  illum  conniventem  vidi,  in  accufationibus , quas 
ipfemet  falfas  fciebat. 

Hodie  non  poffum  neque  fateri',  neque  diffiteri  me  fcripfiffe , 
aut  recepiffe  Epiftolas  datas-  ante  hos  quadraginta  annos , ejufdem 
tenoris,  ac  quae  editae  funt.  Cogor  me  referre  ad;  ea,  que  funt  in 
fcriptis  allatis , fed  nihil  contra  me  invenio  in  Epiftolis  datis  A.  D- 
decimum,  quintum  Aprilis  , & vicefimumMaii  An..  1677 , ac  vicefi- 
mum  quartum  Octobris  An.  167 6“,  quas  Ne wt onus  allegat, 
praeter  Interpretis  mendacia.  Si.quas  Demonftrationes , aut  Methodos, 
perveniendi  ad  aliqua,  ad  quae  proprio,  Marte  pervenire: facile  po- 
tuiffem  ab  Ol de mb.urg-i  o petivi,  ideo, tantum,  puto, feci.,  quia; 
tunc  rebus  a Mathefi  valde  diverfis  me  totum  dabam,  vivens-  fcili- 
cet  Butelidi  Partjiorum , & quia.  k.  Calculis , quorum  longitudine; 
terrebar,,  vehementer  abhorrebam..  Exempli  gratia , credo  me  ante,- 
diem  duodecimum  Maii  An.  1-676  adeptum  fuiffe  meam.  Methodum. 
Seriei  arbitrariae,  qua  manuduci  potuiffem  ad  Series,  quarum  De- 
monftrationem  poftulabam.  Nam  , Serie  arbitraria  utor  in  veteri; 
illo  libello  de  Quadratura  Arithmetica  , quem  perfeceram  antequam- 
e Gallia  exiiffem.  Tamen  efto ; alteri  debeamMrAj  de  quibus  me- 
minit hcec  Epiftola,  & quas  me  etiam,  ignoraffe  credo  Anno  1.674. 

Cum  non  fatis,  intelliger em,  quas  Ne.w tonus  dicit  de  Acia 
tiipfienfilms  Maii,  Ann.,  1700. , librum  illum  confului,  & perfpicio; 
eunt;  non  bene,  qute  ibi  dicta  funt , percepiffe:  Nam , illic  ne  ver- 
bum quidem,  de  inventione.  novi  Calculi  Differentialis fed  agitur  de: 
arte  quadam1  peculiari  pro  maximis , cfr  minimis ■ determinandis  , 
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quas  ab  eo  non  pendet,  & mihi  in  mentem  venerat  multo  ante- 
quam Bernoullius  proponeret  Problema  de  breviori  defcenfu, 
& quam  exiftimaveram  Newtono  quoque  in  mentem  veniffe,  cum 
daret  Figuram  fuae  navis  in  Principiis  fuis.  Itaque  volui  dicere  eum 
fe  palam  ante  me  oftendiffe  hujus  Artis  compotem  , quod  affirmare 
nequibam  de  Calculo  Differentiarum , & Fluxionum , quia  ejus  utili- 
tatem propalaveram  ante  libri  illius  editionem.  Haec  ars  peculiaris 
de  Maximis,  & Minimis , neceffaria  non  eft , quando  agitur  de  Quan- 
titate fimphci , -tunc  enim  Fermatii  Methodus , perfectior  reddita 
novis  Calculis , fufficit  • fed  aliud  quid  requiritur , cum  petitur  tota 
Figura , qua:  omnium  optime  efficere  debet  id , quod  poftulabatur. 

Hic  Newtonus  novam  accufationem  temere  intentat , quas  in 
eum  recidet.  Affirmat  quod  , qua;  ipfi.  communicanda  fcripferam 
ad  Oldemburgium  Anno  1677,  omnino  funt  Methodus  Ba- 
roviana  perfonata.  Cum  autem  Newtonus  fateatur  in  primi 
Principiorum fuorurn  Editione,  paginis  25  3,  & 2f4  me  ipfi ( tunc 
Methodum  commmnicdjfe  d Methodo  ipfius  vix  abludentem , fra- 
ter quam  in  verborum  , & notarum  formulis fequitur  quod  ejus 
Methodus  pariter  nihil  ell  nili  Baroviana  perfonata. 

Exiftimo  illum , & me  facile  abfolutos  iri  ab  hac  accufatione  ; 
nam , vah ! Quot  legent  librum  Barovianum  , nec  in  eo  noftrum 
Calculum  deprehendent ! Verum  quidem  eft,  quod  Tschurnausius, 
qui  paulo  ferius  hujus  Calculi  commoda  perfpexit , contendit  omnia 
haec  adipifci  poffe  Methodis  Barovianis : Ut  Abbas  Cate l anus 
Gallus  dixit  Analyfim  Cartefianam  ad  haec  omnia  fuffieere ; quod  fa- 
-cilius  dici  quam  oftendi  poterat. 

Si  quis  autem  noftrum  aliquid  eft  a Baro  vio  mutuatus,  verifi- 
-milius  eft  id  fecifte  New  tonum,  qui  eo  praeceptore  ufus  eft , 
quam  me,  qui,  ( ni  male  recordor,  ) libros  Barovii  non  vide- 
ram antequam  iterum  effem  in  Britannia,  & qui  eos  nunquam  at- 
tente legi,  quia,  cum  in  iis  oculos  mjeciffem , perfpexi,  quod  con- 
fiderans  Triangulum  Characterifticum  , (cujus  Latera  funt  Elementa 
Abfciffie,  Ordinatae  & Curva?,  ) fimile  alicui  Triangulo  aftignabilij, 
perveneram  quaft  ludens  ad  Quadraturas  , Superficies  , & Solida, 
quae  conficiunt  unum  ex  majoribus  Capitibus  Lectionum  Barovia - 
narum . Praeterquam  , quod  ad  meum  Geometricum  Differentiarum 
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Calculum  non  veni , quam  poft  cognitam  earum  utilitatem , (quem- 
libet minoris  momenti , ) in  Numeris ; ut  indicare  poffunt  primae, 
meae  Littera1 , quae  funt  in  Commercio  Epiftolico.  Fieri;  poteft  , ut 
Barovius,  plura  fciens ,,  quam  quae  Libro  mandarat , vias , quas 
ignoramus , Ne  wtono  aperuit.  Et  fi  audaculis  quibufdam  fimi- 
lis  eflem , puris,  & levibus  indiciis  nixus,  affirmare  poffem,  quod' 
Ne wx onus,  a Baro  vio  Calculum:  Fluxionum  ( quicunque 
demum  illi  fit ,)  didicerat. 

Qua  Anno  157  6 dixi  de  Problematibus  ,,  quae  refolvi  non  .po- 
terant neque  per  Aquationes,.  neque  per  Quadraturas,  intelligenda' 
certe  funt  de  Aequationibus  tum.  vulgatis de  iis  videlicet , quas  prae- 
bet Analyfis  communis;  cujus  indicium  eft,  quod  addo  Quadratu-’ 
ras,  velut  quid  majus  his,  Aquationibus : at  Aquationes  differentiales 
etiam  ultra  Quadraturas  extenduntur ; & fatis  confiat  me  loqui  voluiffe 
de  Problematibus  ipfis,  qui  egent  harum  Aquationum,,  tum  ignota- 
rum. Haec  objectio  jam  erat  inter  Adnotationes  ad^.  Commercium ; fed; 
Newtonum  huc  ufque  defcendere  poffe  non- credideram. 

Eft  in  Epiftola  a me.  data  ad  Diem  vicefimum  feptimum  Auguftii 
An.  1 676.  pag.  6 j.  * in  Commercia  Epijlolico ,,  ) quo  inducor  ad; 
credendum  me  tunceffe  compotem  Calculi  Differentialis;  ibi  enim-: 
affero  me  ftatim  certa  Analjfi  refolviffe  Problema  ( certa.  Analyfi 
fr  fai ) , quod  B e a u n i u s C a r t e s i 0 propofuerato  Haec  autem: 
Analyfis  erat  Calculus  Differentialis  ; fine  quo  tamen  fol vi  poteft  illud: 
Problema  ; & folviffent.,  puto,,  Hugenius,.  & Barovius  , 
fi  opus  fuiffet  ,.  ut  plura  alia  ; fed  merus  jocus  eft- mea  Notatione. 
Exiguum. mendum  perfpicio  in  hac  pagina;:  legitur:  enim  ] Ludus. 
natura.,  pro  hujus  naturae;  fed  hoc  vetus  eft , & effe  puto  in  meae 
Epiftoke  exemplo  ad:  Newtonum  miffo  ; Ne-w.  tonus-  enim 
huic  Epiftolae  refpondens  litteris  datis  A..  D.  vicefimum  quartum  Oc- 
tobris An.  1 67 6.  ( pagina  86.  in  Commercio  '')  ait  Hos  cafus  vix- 
numeraverim  inter  ludos  natura.  Non  intellexeram  , quae  dicere 
voluerat,,  fed  nunc, perlpicio  erroris  fontem.. 

Hodie  nequeo  dicere , . utrum  animadverterim  verba  JW alci  s i .1 , , 
in  quibus  afferit  New t.onum  jam  anno  1 666.  cognoviffe  Metho- 
dum Fluxionum,  fd-  Sed  , etiamfi  animadvertiffem  , nihil  contra  „ 
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puto  /dixifiem.  Tunc  enim  unum  Newtoni  verbum  fidem  fa- 
ciebat , fed  ejus  facta  me  de  hoc  cautiorem  reddiderunt. 

N e w t o n u s ait  fe  a me  plagiatus  infimulari.  Sed  ubi  hoc  feci  ? 
imo  ejus  'Fautores  vifi  funt  hanc  accufationem  in  me  intentare,  & 
ipfe  in  hoc  connivit.  Nefcio  an  omnino  confentiat  omnibus  iis  , quas 
itli  ediderunt  ; fed  affentior  ei  dicenti  , quod  malignitas  accufantis 
de  hoc , & non  probantis , Accufatorem  calumniae  reum  facit. 

In  extremo  fuae  Epiftolae  capite , me  aggreflorem  appellat ; ego 
vero  in  hujus  initio  contrarium  oftendi.  Hoc  praeludium  facili 
terminari  poterit.  Male 'aliquid  intellectum  fuit  , fed  non  meus  eit 
error.. 

TuuS  &c. 
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Solvifti  Problema , quod  Newtoni  Afleche  folvere  hadenuS 
non  potuerant ; nam  , refponfum  a me  extorfifti  miffa  Epiftola  ip- 
fiufmet  Newtoni.  Quo  facto , adhortationes  omnes  fupervaca- 
nese  funt.  Si  Quseftio  fuiffet  tantum , uter  Newtonus,  an  ego, 
prior  invenifiet  Calculum,  de  quo  difputatur,  plane  non  laboraf- 
fem.  Difficile  eft  enim  definire  , quid , & quandiu  uterque  filen- 
tio  texiffe  poteft.  Sed  quidam  Newtoni  Fautor  contendit,  me 
a Newtono  Calculum  hunc  didiciffe ; attamen  poftea verifimilius 
vifum  eft  nonnullis , & ipfi  Bernoullio,  rationem  computan- 
di, quam  Newtonus  edidit  in  'Wallisii  operibus  fabrica- 
tam effe  ad  mei  Differentialis  Calculi  jam  editi  imitationem.  Nec 
vola  nec  veftigium  Calculi  Differentiarum,  vel  Fluxionum  apparet 
in  veteribus  Newtoni  Epiftolis , quas  vidi;  nifi  forte  in  ea  , 
quam  dederat  A.  D.  vicefimum  quartum  Odobris  An.  157  6";  ubi 
etiam  per  aenigmata  loquitur  ; & horum  aegnimatum  folutio , ab  eo 
data  decem  poft  Annis,  oftendit  quidem  aliquid,  fed  noii  omne 
id,  quod  poftulari  poffet.  Nihilominus,  in  New  tonum  pro- 
penfus , olim  adeo  facilis  fui , ut  loquerer  tanquam  fi  omnia  ab  ek 
detegerentur , & me  fecuti  alii  idem  dixerunt.  Sed  humanitas  mea 
male  remunerata  fuit.  &c. 
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DEFendit  Leibnitiu-s  in  Epiftola  data  A.  D.  undetricefi- 
mum  Decembris  An.  17 1 1,  locum  , qui  eft  in  Acin  Lipjien- 
fibus  Januarii  1705.  paginis  34,  £^35.;  & iic  proprium  fecit  , 
f nunc  autem  illum 'molliorem  reddere  fruftra  conatur,  contendens 
verba  adhibet , fempcrque  adhibuit  maligne  interpretari  verbo  fubjii- 
tuit  i fed  ab  explicatione , quam  obtrudere  vellet , arcet  vim  termi- 
norum igitur , & quemadmodum , a quorum  primo  verba,  femper - 
que  adhibuit , fiunt  praecedentium  confedarium  ; ab  ultimo  verum 
aequi  valentia  ipfi  fubftituit ; fi  autem  reponas  haec  omifia , videbis  fuf- 
tineri  non  polle  fenfum,  quem  his  verbis  nunc  tribuere  conatur. 
Merito  igitur  dixi  eum  fe  accufatorem  in  me  geffiffe.  In  duabus  Lit- 
teris ab  eo  datis  ad  Sloane  A.  D.  quartum. Martii  , & undetii- 
pefimum  Decembris  An,  17x1,  urgebat  Regiam  Societatem  ad  K e i- 
li u ivi  condemnandum , & me  volebat  cogere  ad  fententiam  meam 
aperiendam , licet  ab  hoc  negotio  prorsus  abftinuiflem. 

En 

f In  hac  Epiftola  ait  Leibnit  i v Frujha  ad  Exemplum  Adorum  Lipfien. 
fium  provocat  { K e r l i v s , ) ut  fua  ditia  excufet  in  illis  enim  circa  banc  rem  quic. 
quam  cuiqiidm  'detrdfttim  non  reperto  , fed  potius  pajjtnt  fuum  cuique  tributum . Conu 
mere.  ; \ftol.  N°.  LXXXV.  pag.  259.  Edit,  fecundee. 


If.  ht>  'toni  Opufcula  Tona.1 
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En  verba  fecundae  Epiftolte  * * : itaque  vejlra  aquitati  committo , 
an  non  coercenda  fmt  vana , & injufia  K e i l 1 1 vociferationes , quas 
ah  ipfo  Newtono,  Viro  infigni 3 & geflorum  optime  confcio  , impro- 
bari arbitror  ; ejufque  fententia  fua  libenter  daturum  indicia  mihi 
perfuadeo.  Honeftlffinia  verba ; fed  quae  fibi  volunt , oportere , ut 
aut  damnem  Keilium,  aut.  cum  L e i b n i t i o contendam  , quod 
accidit.  Ille  igitur  Aggreffor  eft.  Hic  enim  omnes  optime  norunt , 
me  femper  diligenter  has  lites  vitaviffe,  quoad  Regia  Societas,  & 
ego  nos.  iis  'immifeere-  coacti  fuimus. 

In  Epiftola  data  A.  D.  quartum  Martii  17x1.  N.  S.  a Regia  So- 
cietate enixe  rogavit , ut  partibus  inauditis  Keilium  condemna- 
ret ; & cum  K e 1 l 1 u s f pro  causa  fua  dixiffet , Leibnitius  le 
refponfurum  negavit  ***  & contendit  iniquum  effe  initare  ut  ref- 
ponderet  ; at  interea  ipfe  pervicaciter  initabat , ut  Keilius  dam- 
naretur. Ratio  haec,  qua  Leibnitius  fe  gerebat,  coegit  So- 
cietatem ad  convocandum  Confelfum  compofitum  ex  ejus  Membris , 
expenfurum .vetera  Scripta,  qute  ad  rem  facere  poterant,'  & de  hoc 
relaturum.  Quod  fi  eo  infcio  fadtum  ett , ejus  culpa  eft.  Nam  , 
quas  ratio  habenda  erat  hominis  , qui  a Societate  vi  rem  extorquere 
volebat , contendens  iniquum  effe  petere , ut  candorem  fuum  Apolo- 
gia  defenderet  , & apud  eam , tanquam  pro  Tribunali  litigaret  ? fi. 
ei  copia  facta  non  eft  indicandi  eos,  quos  a Confelfu  remotos  vellet ; 
id  ideo  fadtum  eft , quia  fe  defendere  recufabat ; quia  Confelfum  co- 
gere, vel  eo  non  alfentiente,  licebat;  quia  ipfi  jus  nullum  erat  cri- 
minandi quas  gelta  funt  , ut  ante  - facta  cognofcerentur.  In  eum  nihil 
hactenus  decretum  eft , quia  Confelfus  non  erat  hominum  fub  jure- 
jurando fententiam  dicentium  conventus , neque  Regia  Societas  Col- 
legium Judicum,  Confelfus  fatis  habuit  examinare  Epiltolas , & alia 

vetera 

* En  verba  primas.  Keilius  in  boc  ipfo  volumine  ( Tranfad.  Philofoph.  ) men» 
fe  Sept.  Otft.  1708.  pag.  i X s • renovare  ineptijjimam  accufationem  vifus  eft  , cum 
fcripjit  Fluxionum  Arithmeticam  a Newtono  inventam  , mutato  nomine , & no- 
tationis motio  a me  editam  fuiffe  Id  quidem  quam  falfum  fit  nemo  melius 

ipfinN  e w t o n o novit . . . aequum  effe  vos  ipfi  , credo  , judicabitis  , ut  Kbii.iu.s 
teftetur  publice,  non  fuiffe  fibi  animum  imputandi  mihi,  quod  verba  infinuare  vi» 
dentur.  Comm,  Epiftol  N°.  LXXX.  pag.  224-  Edit  fecund. 

| .Vide  Comm.  Epiftol.  N°.  LXXXI.  pag.  226.  Edit,  fec. 
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vetera  Scripta,  de  iis  folum  judicavit , & Leibnitio  reliquit  ple- 
nam libertatem  fe  defendendi  ii  poteft.  Satis  eft  Regiam  Societatem 
curaviife  edendam  hujus  confeffus  relationem  una  cum  Scriptis , qui- 
bus innititur ; & Leibnitium  nihil  probare  potuifle  contra  Kei- 
lium,  licet  jam  ab  horum  editione  fluxerint  tres  anni , & quatuor 
menfes. 

Ait  L e 1 b dj  1 T 1 u s , quod , cum  ejus  Epiftola  , quam  farno fam 
•nominavi , acerbior  non  fit  iis , quae  in  eum  edita  funt  , de  ea 
queri  nullo  modo  podum : fed  acerba  eft  ea  Epiftola , quia  referta 
accufationibus , & confiderationibus  injuriofis , omni  probatione  def- 
titutis ; quae  feribendi  ratio  femper  habita  eft  indigniflima : & ufur- 
pata  in  malis  caulis  defendendis.  Commercium  vero  acerbum  non 
eft  , nili  quia  continet  fatfta , quae  divulgari  permittunt  jus  & 
aequum,  Epiftola  edita  fuit  clam , St  quali  per  infidias ; ut  palfim 
fit  de  libellis  famofis ; compreflum  fuit  nomen  Auctoris , & Ma- 
thematici, cujus  Epiftola  illi  adnexa  fuerat;  aeque  ac  Typographi  & 
Urbis , ubi  imprefla  fuerat , & vix  poft  duos  ab  editione  annos  au- 
divimus Mathematicum  , illum , qui  dederat  Epiftolam  junctam  illi 
de  qua  agitur  , elie  Johdrmem  Bernoullium.  Commercium 
autem  palam  editum  fuit  Eondini  juflu  Regiae  Societatis. 

Leietinius  ponens  me  non  ignorare , quod  Epiftola  data 
A.  D.  feptimum  Junii  1713  , & inferta  ei,  de  qua  memini , erat 
a Bernoullio  , aegre  fert  me  eum  dixiffe  Mathematicum  , 
aut  qui  dicitur  Mathematicus ; quod  certe  non  dixi  ut  Berhoui- 
lium  deprimerem.  Sed,  cum  Mathematicus  ille  , cujus  haec 
Epiftola  eft,  Bernoullium  memorans  , ( & quidem  cum 
elogio  , eum  enim  dixerat  eximium  Mathematicum  , ) fe  ipfe  a 
Bernoullio  diverfum  feciflet ; & cum  Leibnitius  nuper 

E e e s rurfus 

^ Vide  Gomtn.  Epiftol.  N°.  LXXXV.  pag.  239.  Edit.  fee. 

f f Ait  enim.  (gu<e  Johannes  Keilius  nuper  ad  te  fcripjit , candorem  meum 
apertius  , quam  ante  oppugnant ; quem  ut  ego  bac  atate , poft  tot  documenta  viU  , 
Apologia  defendam , & cum  homine  dolio , fed  novo , parum  perito  rerum  ante 
aliarum  cognitore , nec  mandatum  habente  ab  eo  , cujus  inter  eft , tunquam  pro  Tri- 
bunali litigem  , nemo  prudens  aquufque  probabit.  Comm.  Epiftolic.  N°.  LXXXV, 
pag.  139.  Edit,  feciyid. 
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rurfus  edens  hanc  Epiftolam  fub  nomine  Bernoullii,  & cita- 
tionem fupprimens , afferuiffet  eam  a Bernoullio  datam ; quem 
crederem ? An  Mathematicum  , qui  fe  Beunoullium  non 
effe  innuebat  ? An  Leibnitium  , qui  Mathematicum  hunc 
effe  B e r n o u l i i ij  m ipfurn  contendebat  ? 

Bernoullujs  Leibnitio  debet  Methodum  differentia- 
lem;  eft  princeps  ejus.  Difcipulorum ; pro  eo  pugnavit  in  Aciis 
Lipfienfibus  , antequam  vidiflfet  Commercium  EpifioLicnm  : Tunc 
ergo  erat  homo  novus  , & rerum  ante  - aciarum  parum  peritus , 
ut  Leibnitius  Keilio  objecerat.  Ad  fe  ipfurn  defenden- 
dum fcripfit , quae  ex  illo  tempore  fcripfit , & tota  ejus  Mathefeum 
peritia  nou  obftat,  quin  ad  partes  accefferit  in  hac  contentione; 
igitur  in  hac  caufa  Judex  integer  federe  non  poteft.. 

Queritur  Leibnitius  Confelfum  a fcopo  aberraffe , cum  fe  ad 
Series  infinitas  convertit  ; fed  in  mentem  revocare  debuerat  duas 
Methodos , quibus  utor,  effe  velut  duos  ramos  unius  ejufdemque 
generalis  Methodi  Analyticas.  Eas  junxeram  in  libello  de  Analyfi , 
quem  Baro  vius  miferat  Collinsio  Anno  1 669;  eas  invi- 
cem mifcueram  in  Opufculo  , quod  fcripferam  Anno  1671  , ut 
monueram  in  Litteris  A.  D.  decimum  Decembris  An.  1672.  & 
vicefimum  quartum  Octobris  An.  \G-G.  In  Epiftola  a me  data  A.D. 
decimum  tertium  Junii  An.  1676..  dixeram  meam  Methodum  Se- 
rierum  fe  extendere  ad  fere  omnia  Problemata  ; fed  eam  generalem 
non  evadere  line  auxilio  aliarum.  Methodorum;  quibus  intellige- 
bam,  ut  declaratum  eft  in  Epiftola  fequenti , * Methodos  Fluxio- 
num , & Serierum  ad  arbitrium  affumptarum.  Nunc  autem  auferre 
mihi  has  duas  Methodos , nihil  aliud  eft  quam  me  rejicere  ad  Me- 
thodum Serierum , id  eft , ad  Methodum  minus  generalem.  In  Epif- 
tola  mea  data  A.  D.  vicefimum  quartum  Octobris  An.  1 67  6 omnes 
has  Methodos  fimul  fumptas  appello  meam  Methodum  generalem, 
ut  videri  poteft  in  Commercii  EpiJioLici pagina  86,  linea  6.  **  Cum 
autem  Leibnitio  placuerit  meam  Methodum  generalem  in  fruf- 
ta  difcerpere , & mihi  eripere,  nunc  partem,  .hanc , nunc  illam , & 

hoc 

* DatS  A.  D.  24.  O&obris  An;  i6"j6.  Vide  fupra  pagina.  ;<;d. 

* * Prima:  Edition. , & fecundae  pag.  1 89-  lin.  14,  vide  fupri  Opufc.  XI.  pag.  3 5 6.. 


NEfVTQNl  ANIMAD.  W SUPER.  EPIST.  4oj 

hoc  pafto  reliquum  mutilare,  legitimam  occ.afio.nem  praebuit  Re- 
gis Societati , ut  Methodum  hanc  totam  fimul' perpenderet.  Ani- 
madvertendum etiam  eft  , quod  femper  fibi  ipfi  teftis . eft  ; Sed 
Teftlum  fides  .ad  trutinaqi  revocari  folet. 

Contendit  Conventum  a Regia  Societate  convocatum.  omiiifTe  plu- 
ra, que  faciebant  contra  me,  & edidilfe  omnia,  q.uae  in  eum  con~' 
verti  poterant  interpretationibus  a verberum  fenfu  alienis.  Ilee  pro- 
baturus affert  in  penultimis  Litteris  monumentum  mese  ignoranti* ,. 
quod  a Confeffu.  compreffum  dicit ; fed  editum  nunc  fatetur  , fe- 
que  per  errorem  contra  affirmaviffe..  Habet  autem  aliud,  quod 
afferat , me  fciiicet  faffum  effe  in  quadam  Epiftola  ad  Collin- 
s ni m data,  -quod  invenire  non  poteram  fecunda  fphasroidum  feg- 
menta;  quem  locum  pr*termiffum  afferit  in  Commercio.  Melius 
quidem , puto , pretermiffus  fuiffet ; nihil  enim  ad  rem  facit;  fed 
rres  longe  aliter  fe  habet ; Siquidem  Gollinsius  in  Epiftola data 
ad  Jacobum  Gregorium  A.  D.  vicefimum  quartum  Decembris- 
An.  1670,  & in  altera  ad  B e.r  te  tum  data  A.  D.  vicefimum 
primum  Februarii  An.  1671.,  ( quae  amb*  funt  in  Commercio  pa- 
ginis 24 ; & 26  f , ) ait  Methodum  meam  ire  ad  fecunda  fegmenta 
Solidorum  Rotatione  genitorum..  Idem  Leibnitio  lignificave- 
rat  Qldemburgius  Epiftola  ad  Leibnitium:  data  A. D.  oftavum 
Decembris  An.  1 674 , ut  videri  poteft  ex  Commercio  pagina  39  ff  -, 
Igitur  Leibnitius  accufavit  Conventum  a Regia  Societate  con- 
vocatum, licet  certus  non  effet  de  fu*  accufationis  veritate;  que 
eft  fumma  temeritas,  ne  quid  acerbius  dicam...  Adeo  abfuit  Con- 
feffus  ad  fe  iniquum  Leibnitio  praeftandum , ut  tacuerit  eum 
tunc  Geometri*  ignarum  „ & omiferit  plura  , quae  contra  eum  fe- 
ciffent;  qualia  funt  du*  Epiftol*  quae  . tum.  apud  me  erant  * nec  non 
pars  Praefationis  additae  a Vallisio  i.  Tomo  fuorum  Operum 
Mathematicorum**,  Infuper  obfervare  poterant , quod  Exemplum 

E e e 3 Epifto» 

f Primas  Edit.  , fecunda;  vero  paginis  96, , & ico. 

ff  Prini®  Edit.,  & fecundas  psg.  116.' 

* H*  du*  Epiftol®  dat®  ad  ' N e-w  t o n tr  m : a IL  f.  i b n r t r 0 & Walus  t ©- 
Annis  1695.  & 169$.  funt  in  adnexa  Appendice.  Vide  infra. 

* * Hac  etiam  eft  in  Appendice.  Vide  infra. 
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Epiftola?  k Gregorio  datas  A.  D.  Septembris  Ann.  1670.  mif- 
fum  fuit  ad  Leibnitium  menfe  Junio  A:!!.  1676.  cum  collectio- 
ne Epiftolarum  Gregor iamrum . 

ConfefTus  affirmat  in  Relatione  fua , quod  omnia , quae  pertinebant 
.ad  negotium  iis  commifluni,  extraffa  fuerant  ex  Epiftolis , Scriniis  , 
& aliis  veteribus  Scriptis , quae  habebat  pro  fidelibus  , & authenticis.. 
Leibnitius  eum  criminatur,  quod  non  ediderit  Epiftolas  totas, 
tum  quae  fp.ectaba.nt  ad  negotium  de  quo  agitur , tum  quae  ab  eo  pror- 
sus erant  alienae  ; tanquam  fi  non  liceret  afferre ,-  aut  extrahere  locum 
aliquem  e libro  quopiam,  ipfo  toto  libro  non  allato.  Queritur  er- 
go non  fatis  amplum  efie  Commercium  EpifloUre  ,•  quod  tamen  ni- 
mis amplum  ei  videtur , cum  refpondere  debet , & ait  illud  poftulare 
refponfum  ejufdem  voluminis.  Oportet  igitur  removere  omnes  au- 
thenticas tabulas,  ut  quaeftio  degeneret  jn  frivolas  conteftationes  de 
Philofophia , & aliis  rebus  nihil  ad  rem  facientibus.  Oportet  , ut 
eximius  Mathematicus  ille , qui , ut  melius  videatur  Judex  integer , 
abfcondit  nomen  furari  in  Epiftola  ad  Leibnitium  data  A.  D. 
feptimum  Junii  An.  1713.,  nunc  in  apertum  prodeat,  fe  certamini 
immifceat,  per  Leibnitium  omnes  BritannU  Mathematicos  pro- 
vocet ; tanquam  fi  praelium  fingulare  , aut  forte  pugna  inter  eos,  quos 
ille  vocat  meos  Milites  emiffarios , & illum  Difcipulorum  exercitum, 
quem  Leibnitius  jaffat , melius  definire  poffet  utrius  caufa  melior 
eft  in  hac  contentione , quam  vetera  & authentica  Scripta';  & tan- 
quam fi  in  pofterum  Mathefis  referta  effe  deberet  ampliffimis  Equi- 
tum errantium  geftis,  & non  rationibus , ac  demonftrationibus. 

Fatetur  Leibnitius,  quod , cum  iterum  effet  in  Britannia  , 
vidit  apud  Collinsium  nonnullas  ex  meis  Epiftolis , & inter 
alias  , illas,  in  quibus  agitur  de  Seriebm , & nominatim  meminit 
de  duabus,  nempe  de  illa,  qua?  data  fuerat  A.  D.  vicefimum  quar- 
tum Oftobris  An.  1676.  & de  illa  , in  qua  fateor  , ut  ipfe  dicit , 
ignorantiam  meam  circa  fecunda  Segmenta,  Unde  fequitur , quod 
non  poteft  dubitari , quin  praecipue  optaverit  videre  Epiftolam , in 
qua  erant  praecipua?  meae  Series , eae  praefertim , quae  pertinebant 
gd  rationem  inveniendi  ArcJ$  k.Sim , & .$mus.  ex  Arcu  , earum- 
que  Serierytri  Demonftrationem ; quam  quidem  Epiftolam , ( quas 

inferi- 
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infcribitur  Analyfis  per  JEquationes  numero  Terminorum  infinitas , ) 
ut  fibi  a C o l l 1 n s 1 o impetraret , Oldemburgium  obfecrave- 
rat  paucos  ante  menfes.  Nihilominus  dicit  fe  nefcire , ubi  appli- 
caverim Methodum  Fluxionum,  nec  ejufdem  veftigium  fe  videre  in 
Commercio  EpifioMco ; ia  quo  tamen  funt  tum  h*c  Analyfis , cum 
Epiftolae  a me  dat*  A.  D.  decimum  Decembris  An;  1^72;  deci- 
mum tertium  Jumi  An.  1 '67  6 ; & vicefimum  quartum  Octobris 
Anni  pariter  1676.  Puto  eum  ideo  dicere,  quod  hanc  Methodum 
ibi  non  videt , quia  nulla  ibi  eft  Littera  puncto  aucta.  Eodem  ra- 
tiocinio ipfe,  & Berno  ullius,  conficere  poftimt,  quod  Ale- 
thodus-  Fluxionum  omnino  abeft.  ab  Introductione  ad  meum  Libel- 
lum de  Quadraturis* 

Aflerit  quoque  fe  non  videre  , ubi  explicuerim  Methodum  , 
quam  milii  tribuo  , fumendi  fcilicet  Series  Arbitrarias ; fed.,  fi  perf- 
picere  dignatur  Commercii  Epiftolici  paginas  56,  & fequentes  ui- 
que  ad  86  „ videbit  me  compotem  fuiffe  hujus  Methodi  Anno  1.676. 
live  potius  quinque  Annis  ante.-  Vidifte  etiam  poteft  in  fecundo 
volumine  Operum  'Wallisii paginJ  393,  linea  32.  quod  haec 
Methodus  non  eget  explicatione  ampliori,  quam  illa , qua?  a me  data, 
& ibi  relata  eft.  Fieri  quidem  poteft,  (non  inficior,  ) ut  Le ib- 
n 1 t 1 u s hanc  Methodum  proprio  ingenio  detexerit ; fed  certe  poft- 
quam  ego  inveneram , & omnes  norunt  fecundis  Inventoribus  nul- 
lum in  inventa  jus  effe. 

Contendit  , quod  in  meo  Principiorum  Libro  , paginis  253.  & 
2? 4.  concefli  eum  habuiflfe  Calculum  Differentialem  fine  me,  & ait, 
quod  mihi  nunc  tribuens  ejus  inventionem , revoco , quae  conceffe- 
ram  3 fed  in  Articulo , quem  citat , nec  verbum  quidem  invenio , 
quod  pro  eo  faciat..  Quinimo  ibi  fignifico , me  de  mea  Methodo 
monuiflfe  Leibu-itium  antequam  ipfe  me  de  fiia  monuiiiet ; & 
ei  neceflitatem  impono  probandi  fe  hanc ; Methodum  invenifte  ante 
diem,  ad  quem  data  fuerat  mea  Epiftola,  id  eft,  ofto  menfes  faltem 
ante  diem  , ad  quem  ipfe  fuam  dederat.  Infuper  , cum  ibi  rejiciam 
ad  Epiftolas,  quae  inter  me , & Leibnitium  intercefferant  decem 
annis  ante , Lectoribus  relinquo  curam  confidendarum  harum  Epif- 
tolarum , quae  explicare  poftunt  Articulum , de  quo  difputatur.  Ex 

his 
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his  enim  Epiftolis  videre  poterant  , me  quinque  annis  antequam 
feriberenfur,  (ideft,  anno  1 67 1 . ) compofuifie  librum  de  hac,  & 
Serierum  Methodis  fimul  junffis.  Itaque  Articulus  ille  , quem  af- 
fert , fatis  indicat , quid  de  hac  re  tendendum  fit ; fed  paucis  ver- 
bis , quia  libri  illius  fcopus  non  erat  hujus  negotii  dlfcuflio. 

J Ait,  quod,  puni  primo  eflfet  Londini  menfibus  Januario,  & 
Februario  Anni  . 167 3 , prorfus  ignorabat  Series  infinitas,  & Geo- 
metriam fublimem,  neque  Co ll. in  sium  noverat,  ut  maligne fu- 
gitur. Sed  qui  finxit,  aut  quae  fingendi  neceffitas  ? Prorfus  nef- 
cio.  Tunc  temporis  jam  P ellius  ei  locutus-  fuerat  de  Serie  , 
quam  Mercator  invenerat  pro  quadranda  Hyperbolae  fecum 
Lutetiam  Parifiorum  attulit  Mercatoris  Librum,  quamquam 
Geometriam  fublimiorem  adhuc  ignorabat , & ii,  quibus  Col- 
• ltnsius  communicaverat  meas,  & Gregor ianas  Series,  poterant 
•aliquid  de  illis  ei  dixiffe  , licet  Collinsium  ipfum non  nofceret 
Dicit,  quod,  pollquam  e Londino  Lutetiam  fe  contuliffet , 
prius  fcripfit  Epiftolas  de  rebus  a Geometria  alienis,  donec  hanc 
eum  Hu genius  docuiffet ; quod  invenit  Circuli  Quadraturam 
Arithmeticam  fub  finem  Anni  1573  ; quod  de  illa  fcribere  coepit 
ad  Oldemburgium  Anno  fequenti ; quod  paulo  poft  invenit 
Methodum  generalem  Seriei  ad  libitum  affumptse  , & Calculum 
Differ  er  entialem  Anno  1676,  quem  deduxerat  e Seriebus  numera- 
libus, ubi  Differentiae  confiderantur ; & quod  verba  Certa  Analyjt , 
quae  funt  in  Litteris  ab  eo  datis  A.  D.  vicefinium  tertium  Augufti 
Ann.  1676,  intelligenda  funt  de  Analyfi  differentiali.  Sed  nonne, 
& ego1  seque  bene  mihi  teftis  efie  poffum,  & affirmare  , quod  in- 
veneram Methodum  Serierum  & Fluxionum  Anno  166  ^ ; quod 
eam  protuli  Anno  1666  e quod  etiam  nunc  apud  me  funt  plura 
Icripta  mathematica,  Annorum  i66a , 1 66<; , & 1666:  quorum 
nonnullis  dies  adfcriptus  eft , & inter  quae  unum , datum  A.  D» 
decimum  tertium-  Novepibris  1 , continet  Methodum  diredlaiq 
Fluxionum,  his'1  verbis. 
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PROBLE  M A. 

. fi 

Data  TEqudtionc  exprimente  Relationem  duarum , aut  plurium  , 
linearum  x ; y ; St"  z &c.  Jimul  defcriptarum  a duobus  , aut  pluribus 
Mobilibus  A ; B;  C;  &c.  invenire  Relationem  celeritatum  p ; q ; r ; 
earumdem. 

SOLUTIO. 

Pone  omnes  Aquationis  Terminos  ad  unam  eandemque  partem, 
ita  ut  fuit  aequales  nihilo;  multiplica  quemque  Terminum  per  toties 

~ , quot  Dimenfiones  habet  x in  illo  Termino ; Deinde , multi- 

-plica  quemque  Terminum  per  toties  — , quot  Dimenfiones  habet 

y in  illo  Termino ; Tertio  multiplica  quemque  Terminum  per 

toties  — , quot  Dimenfiones  habet  £ in  illo  Termino  &c.  & Sum- 
z 

ma  horum  Productorum  erit  aequalis  nihilo  ; quae  Aquatio  dat  Re- 
lationem ipfarum  p;  y;  r ; &c. 

Addere  poflimi  , quod  haec  Solutio  ibi  illuftratur  pluribus  Exem- 
plis ; demonliratur ; applicatur  ad  Problemata  , quae  pertinent  ad 
Tangentes  , & Curvaturas  Curvarum;  quod  aliud  fcriptum,  datum 
A,  D.  decimum  fextum  Maii  Ann.  1 666,  continet  generalem  Me- 
thodum refolvendi  Problemata  ad  Motum  fpedtantia  explicitam  fep- 
tem  Propofitionibus , quarum  ultima  eft  ipfum  Problema , de  quo 
fupra,  fcriptum  A.  D;  decimum  tertium  Novembris  An.  166$  - 
quod  in  Libello  , fcripto  menfe  Novembri  1666,  eadem  feptem 
Propofitiones  repetuntur , fed  feptima  ita  extenditur , ut  eam  non 
morentur  neque  Fractiones , neque  Quantitates  furdae  , neque  de- 
mum ea? , quae  nunc  dicuntur  Tranfcendentes;  quod  hic  Libellus 
iniuper  continet  octavam  Propofitionem  , qu32  complectitur  inver- 
fam  Fluxionum  Methodum  , qualem  tunc  tentporis  habebam ; id 
eft,  quatenus  pendet  a Figurarum  curvilinearum  Quadraturis  , a 
tribus  Regulis  , quibus  innititur  mea  Analyfis  per  Mquationes  nu~ 
mero  Terminorum  infinitas  , & a fere  omnibus  aliis  Theoremati- 
bus , quae  funt  in  Scholio  decimae  Propofitionis  mei  Libri  de  Qua- 
If  New  te  ni  Opufcula , Tom,  L F f f irata* 
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draturis ; quod  in  eo  Libello  Area  proveniens  ab  aliquo  ex  Or- 
dinat» Terminis , quoties  exprimi  nequit  Analyfi  vulgari , exponi- 
tur fymbolo  | j ante  hunc  Terminum  fcripto  ; Exempli  gratia , iii 

Abfcifla  eft  x , & Ordinata  ax  — b + — — , Area  totalis. eft  — X. 

a -E  x 2 


axx 


bx  + 


bb 


quod  ibi  aliquando  ufurpavi  litteras. 


unico  Puncto  notatas  pro  Quantitatibus  Fluxiones  primas  involven- 
tibus , aliquando  eafdem  litteras , fed  duobus  Punctis  auctas  pro 
Quantitatibus  Fluxiones  fecundas  involventibus  ;.  quod  huic  Libello 
innitebatur  majus  quoddam  opus,  quod  fcripferam  Anno  1671  & 
de  quo  memineram  in  Epiftola  data  A.  D.  vicefimum  quartum  Oc- 
tobris An.  1676,  & quod,  initium  ducebat  a Reduftione  Quan- 
titatum finitarum  in  Series  convergentes  , & a.  Solutione  horum, 
duorum  Problematum., 


Ii 


Relatione  Quantitatum  Pluentium  inter  f e data , Fluxionum  Ref- 
lationem determinare 


I II. 


Expofitd  JEquatione  Fluxiones  Quantitatum  involvente , invento- 
re Relationem  Quantitatum  inter  fe.\  & quod  hunc  Librum  feri— 
bens  adeo  generalem,  Methodis  Serierum,  & Fluxionum  fimul  junc- 
tis , Analyftm  meam  effeceram  , ut  fere  ad  omnigena  Problemata  fe 
extenderet  ; quod  innueram  in  Litteris  datis  A.  D.  decimum  tertium 
Junii  An.,  1.676;  & quod  h»c  eft  Methodus,  quam  defcripferam. 
in.  Epiftola  a:  me  data  A.  D.  decimum  Decembris  An.  1672. 

Anno  1 684.  Leibni ti u s vulgavit  tantum  Elementa  Calculi! 
Differentialis' quem  applicavit  ad  aliquas  Quseftiones  de  Tangenti-, 
bus ,,  & ad  quafdam  alias qu»  pertinent  ad  Methodum  de  Maxi- 
mis,,  & Minimis  , quod  Fermaxius,  & Gregorius  fece- 
rant; ante  eum  ;,  & oftendit;  quomodo  in.  his  Quaeftionum  generibus  ; 
procedi;  poffit'  non:  fublatis  Quantitatibus  irrationalibus  ;■  fed  Pro- 
blemata fublimioris  Geometri»  non, attigit;  Liber  de  Principiis  Ma-- 
thernaticis;  continet  prima  fpecimina  ,:  ( qu»  quidem  edita  fint,  )) 

liujufe 
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hujus  Calculi  applicati  ad  profundiora  Problemata ; & fic  acceperam, 
qua:  Leibnitius  dixerat  'in  Aciis  Pipfienfibus  Menlis  Maii  An, 
1700  pagina  206.  Sed  Leibnitius  animadvertit,  quod  ea  , 
qua:  tunc  dixerat , intelligenda  funt  de  peculiari  quadam  Arte  circa 
Maxima,  & Minima,  quam  mihi  patuilTe  fatetur,  cum  indica- 
rem in  meis  Principiis  Figuram  Navis , aut  Solidi  minime  omnium 
rebitentis.  Sed  , ciim  haec  Ars  Methodum  Differentialem  cognitam 
fupponat , quinimo  cum  ultra  ejus  fines  progrediatur  ; cum  alio- 
quin  huic  Arti  Leibnitius  , ejufque  Difcipuli  debeant  Solutio- 
nem Problematum , quae  pluris  ille  facit , cum  denique  Leibni- 
tius appellet  hanc  Artem  Methodum  maximi  momenti,  & vaf- 
tiffimae  extenfionis , mihi  fatis  eit  eum  faffiim  effe  , quod  ego  pri- 
mus opere  vulgato  offendi  me  hanc  Artem  noviffe. 

Anno  1689.  Leibnitius  proluis  edidit  praecipuas  Propofitio- 
nes  libri  de  Principiis,  id  que  tribus  fcriptis , quorum  tituli  Epifiola 
de  Pineis  Opticis : Schediafma  de  Refiflentid  medii , & motu  Pro - 
jectilium  gravium  in  medio  refijlente  ; & Tentamen  de  Motuum 
Caleflium  Caufis:  has  Propofitiones  a fe  inventas  contendens  ante 
editionem  Libri  de  Principiis ; & , ut  melius  fibi  vindicaret  praeci- 
puam ex  his  Propofitionibus , cenfuit  addendam  Demonffrationem, 
quam  ipfe  extraxerat  ; quae-  cum  erronea  effet,  ipfe  fuam  caufam 
prodidit , & offendit  fe  non  intellexiffe  rationem  procedendi  ad  fe- 
cundas Differentias.  Hoc  fuit  fecundum  fpecimen  palam  editum 
hujus  Methodi  applicatae  ad  fublimiorem  Geometriam.  Hactenus 
parum  cognita  fuerat,  fed  uno,  aut  altero  .Anno  prae  omnium  ma- 
nibus elTe  coepit. 

Vulgaverat  Barovius  Anno  1670.  differentialem  fuam  Me- 
thodum pro  Tangentibus ; Gsegorius  hanc  Methodum  fuae  con- 
ferens fibi  comparavit  Methodum  generalem  , quae  Calculo  non  in- 
digebat , de  qua  Colunsidm  certiorem  fecit  Epiftola  data 
A.  D.  quintum  Septembris  An.  1 670.  Slusius  menfe  Novembri 
An.  167 2.  cum  Oldemburgio  communicavit  Methodum  fimi- 
lem.  Ego  vero  ad  Collinsium  mifi  Methodum  iis  proximam 
Litteris  datis  A.  D.  decimum  Decembris  1673,  & addidi  me  de 
ea  locutum  fuiffe  Baro  vio  dum  Pelliones  iuas  Geometricas  ex 

F ff  3 cudenda- 
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cudendas  curabat;,  & intellexifle  Methodos  Gre corii  & Sr.u- 
sii  cum  mea  convenire ; hanc  autem  nihil  efle  nifi  Ramum , aut* 
Corollarium  cujufdam  Methodi  generalioris,  quae  fine  molelto  com- 
puto complectebatur  non  folum  Tangentes,  fed  alia  Problemata 
abftrufiora,  ut  funt , quae  fpectant  ad  Curvarum  Curvaturas,,  Areas,,., 
Longitudines , Centra  Gravitatis  &c. ; & id  quidem  non  remotis  ab 
Aquatione  Quantitatibus  irrationalibus.  Addidi  etiam  me  hanc  Me- 
thodum, conjunxiffe  cum  Methodo  Serierum  infinitarum,  in  Libello 
fcilicet  ,.  quem  fcripferam  An.  1671.  Oldemburgius,  menfe- 
Junio  1.676.  ad  Le ibn.it ium  mifit  Exempla  harum  duarum Epif- 
tolarum  cum  Excerptis  ex  Gregorii.  Litteris^  pro  quibus  nihil: 
non  jam  factum,  aut  hifce  iplis  Litteris  renuntiatum  rependit  L e ib- 
niti  us. Litteris. datis, A.  D,  vicefimum  primum  Junii  1 677  ; cum 
Methodus . differentiatis  pro  Tangentibus,,  quam . tunc  milit  efletip-. 
fiffima  Baroviand , quam  celaverat  nova,  notatione , & extendgrat. 
ad  Methodos  Gregorianam  & Slufianam  pro  Tangentibus , ad  Aequa- 
tiones Quantitatibus  irrationalibus  implicatas,.  & ad  fimpliciorem 
cafum  mearam  Quadraturarum.  Mihi  vero,  idem  objici  nequit 
nam.  Baro  vius  viderat  libellum  meum  de  Analyli  Anno  1669  ,.. 
& libi  placuiffe  teftatus  fuerat;  & e mea  Methodo  generali  dedu-. 
xeram  Methodos  Gregorii  , & Slusii  pro  Tangentibus  , 
antequam  Lecliones  Geometrica  ederentur.  Tunc  Leibnitius 
ignorabat,  non  folum  Geometriam  fublimiorem , fed . etiam  Algebram . 
vulgarem.* . 

Ejus  Epiftola  data  A.  D.:  vicefimum  feptimum  Augufti  1676.  con-. 
Sinet  haec  verba;  Quod,  dicere  videmini  pier afque  difficultates  (ex- 
ceptis. Problematibus  Diophanteis)  ad  Series,  infinitas  reduci , id  mihi: 
non  videtur.-.  Sunt  enim  multa  ufque  adeo  mira , & implexa , ut  ne-, 
que  ab  JEquationibus  pende ant  5 neque  ex  Quadraturis.  Qualia  -: 
funt  5 cx  multis  aliis  , Problemata  Methodi  Tangentium . inverfz. . 
Cum , autem , refpondilfem  haec  Problemata . elfe  in ; mea . poteftate  , re- . 
p.ofuit; Epiftola.  data.  A,  D.c  vicefimum  primum,  Junii.  1 677.  quod] 
egoo  forte,  intelfigebam ; per: Series,  infinitas- , . fed  quod  ipfe  locutus ; 
erat  de.  Aequationibus  .vulgaribus ; : quod  autem  refponfum  fuerit  vi-- 
d.eri  pote.lt  in . Commercio  Epijlohco  pagina  9.2,. 


WEWTOm  ANIMAD-.  INSUPER.  EPIST.  41 3 

Dicit  intelligi  poffe,  quod,  cum  fcriberet  Epiftolam  A.  D.  vice- 
fimum  feptimum  Augufti  1676,  aliquatenus  progreffus  erat  in  Cal- 
culo Differentiati,  quia  in  hac  Epiftola  ipfe  indicat  fe  folviffe  Pro- 
blema Beaunidnum  certa  Andyfi.  Sed  quid?  fi  oftendero  hoc  Pro- 
blema folvi  poffe  certa  Analyji  non  adhibita  Methodo  Differentiati. 
Ad  hoc  enim  nulla  alia  requiritur  Analyfis , quam  haec ; quod  fciti- 
cet  oportet , ut  Ordinata  ad  Cur-vam  petitam  crefcat , ?aut  defcrefcat  in 
continua  geometrica  Proportione,  dum  Abfciffa  crefcit  in  continua 
Proportione  arithmetica  ; & idcirco  ut  Abfciffa,  & Ordinata  ean- 
dem inter  fe  Relationem  habeant , ac  Logarihmus , & Numerus  ei 
refpondens;  Sed  hinc,  inferre  , quod  Methodus  Differentiatis  pe- 
nitus Leibnitium  non  latebat,  idem  plane  effet  ac  afferere  eam 
Ar  chimedi  notam  fuiffe  „ quia  fcivit  Tangentes  ducere  ad  Spi- 
ralem, quadrare  Parabolam  , & invenit  Rationem  Sphaerae  ad  Cy- 
lindrum ; five  eam  non  fugiffe  Cavallerium  , Fermatium 
& /Wall is ium.,  quia  confecerunt  plura  ejufdem  generis.  5 

A P P E N D 1 X 

Cum  Confeffus  a Regia  Societate  convocatus  edidit  Commercium 
Epijlo  Licum , non  viderat  Epiftolas , & alia  fcripta  , quae  apud  me  • 
erant;  Habebam  autem  duas  Epilf olas,,  alteram  a L eibnitio  da- 
tam A.  D.  T~  Martii  169  3 , alteram  vero  a<  NE allisi o datam 
A.  D.  10.  Aprilis  1 69  y,  qua:  , re  poftulante,  jam  duo  funt  Anni, 
productae  fuerunt , . perpenfae  , & repofitse- in  Scriniis  Regia  Societatis. 
Prima  palam  facit,  quae  Leibnitius  de  hac  re  fentiebat,  cum 
mea  fymbola  ignorabat  ; de  Methodo  Fluxionum  nihil  fciebat , nifi 
quae  didicerat  ex.  meis  litteris,  aliifque  fcriptis  Anno  1676  , aut 
antea,  compotitis,  aut  ex  meis  Principiis  Mathematicis  , id  eft  , 
cum  nondum  , in  mentem  mihi  veniffe  poterat  voluntas  eum  deci- 
piendi. Ex  ea  aperte  patet  , quod  tunc,  me  tibi  anteferebat.  Secun- 
da vero  , fi  conferatur  cum  praefatione  Operum  Mathematicorum 
"Wall  isii,  oftendet,  quid  cenferent  Mathematici  'tum  Angli  , 
tum, exteri,,  cum  audierunt  hanc  Methodum  differentialem  percre- 
brefcere  in  Hollandia,  & ejus  inventionem  tribui  L e 1 b ni  t i o ; Hic 
addidimus  primam  Epiftolam  totam , & alterius  partem. 
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Uantum  tibi  Scientiam  rerum  Mathematicarum , totiufque 


Natura1  debere  arbitrer  occalione  data , etiam  publice  fum  pro- 


feiTus^  Mirifice  ampliaveras  Geometriam  tuis  Seriebus;  fed,  edito 
Principiorum  Opere,  oftendifti  patere  Tibi  etiam  quae  Analyli  receptae 
non  fubfunt.  Conatus  fum  ego  quoque , Notis  commodis  adhibitis , 
qua?  Differentias  & Summas  exhibent.  Geometriam  illam,  quam  Tranf- 
cendentem  appello , Analyli  quodammodo  fubjicere ; nec  res  male 
procellit.  Sed  a te  adhuc  magni  aliquod  expefto  ad  fummam  ma- 
num imponendam ; tum  ut  Problemata , quae  ex  data  Tangentium 
proprietate  quaerunt  Lineas  , reducantur  optime  ad  Quadraturas ; 
tum  ut  Quadratur*  ipfae,  ( quod  valde  vellem,  ) reducantur  ad  Cur- 
varum Reolificationes  • ubique  Superficierum , aut  Corporum  dimen- 
lionibus  fimpliciores. 

Sed  fuper  omnia  optem  , ut , Geometricis  abfolutis , Naturam  , 
ut  coepiiti , mathematice  tractare  pergas  ■ in  quo  genere  certe  tu 
unus  cum  pauciffimis  ingens  operae  pretium  fecitti.  Mirificum  elt , 
quod  invenilti  Ellipfes  Keplerianas  prodire , li  tantummodo  Attrac- 
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tio,  five  Gravitatio  & Trajectio  in  Planeta  concipiantur.  Tametfi 
enim  eo  inclinem  , ut  credam  haec  omnia  Fluidi  ambientis  motu 
five  effici,  five  regi;  analogia  Gravitatis,  & Magnetifmi  apud  nos, 
nihil  tamen  ea  res  dignitati  & veritati  inventi  tui  detraxerit. 

Quae  fummus  & ipfe  Mathematicus  Chrijlianus  Hugenius  in 
fua  notavit  Appendice  Libelli  de  caufa  Luminis  & Gravitatis  , ex- 
penfa  tibi  non  dubito ; & fententiam  tuam  v-iciflim  velim.  VeftrA 
enim  amica  collatione  potiffimum  ,.  qui.  in  hoc  genere  eminetis 
erui  Veritas  poteft. 

Cum  vero  maximum  tu  quoque  lumen  ipfi  Dioptricae  intuleris,, 
explicatis  Colorum  Phaenomenis  inexpeffiatis , velim  quid  fentias  de 
Ungent  ana  explicatione  Radiationis,  utique  ingeniofiffima , cum  fe- 
liciter adeo  prodeat  Lex  Sinuum.  Significavit  mihi  Hugenius  , 
nefcio  quae  nova  Phaenomena  Colorum  fibi  a Te  communicata.  Ego 
valde  optem,,  ut  ratio  Colorum , quos  fixos  vocant,  ex  apparenti- 
bus deduci  poffit ; feu , ut  offendatur  ratio  efficiendi  per  Refractio- 
nes , ut  tota  aliqua  Superficies  certum  Colorem  oftendat. 

In  Librorum  apud  Anglos  editorum  indicibus,  occurrere  mihi 
aliquoties  Libri  mathematici  Auctore  Newxoho,  fcd  dubitavi  am 
a Te  effient,  quod  vellem,  an  ab  alio  homonymo.. 

Heinsius  nofter  redux  teftis  fuit  benevolentiae  erga  me  tuae. 
De  cultu  vero  meo  erga  Te,  non  ille  tantum  teftari  poteft;  fed 
& St.epneius,  tecurn  ejufdem  olim  Collegii  habitator  , nunc 
Magnae  Britanniae  Regis  negotia  apud  Caefarem,  nuper  apud  Sere- 
niflimum  Electorem  Brandeburgicum , curans. 

Haec  fcribo  magis , ut  ftudia  erga  Te  mea  intelligas , quae  nihil 
tot  annorum  filentio  amifere  , quam  ut  Tua  ego  ftudia,  quibus 
auges  humani  Generis  opes,  interrumpere  velim  vacuis  Litteris  &. 
fupervacuis , vale. 
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Datse  Oxonise  A.  D.  io.  Aprilis  An.  1694. 

U Tinam  typis  ederes  prolixas  illas  daas  Epiftolas-  Junii  & Au« 
gufti  (Octobrem  dicere  debuit')  1 67  6\  Ex  Hollandia  certior 
factus  fum  anticos  ibi  tuos  hoc  poitulare ; quia  notiones  tua;  (de  Flu- 
xionibus) Leienitio  ibi  afcriountur,  iub  nomine  Calculi  Diffe- 
rentiatis. FIoc  ex  Hollandia  accepi  cum  totus  hic  Tomus,  praeter  par- 
tem Prariationis,  jam  praelo  fubjedtus  effet,  ita  ut  nihil  aliud  interere 
hic  potuerim,  dum  ceifarent  .operas , praeter  brevem  illam , quam  ibi 
. reperies , narrationem.  Non  tam  aequus  es  vel  tuo  vel  Gentis  tuse., 
honori,  quam  oportebat;  cum  res  quanti  vis  pretii  tamdiu  in  Scriniis 
celas , donec  alii  honorem  tibi  debitum  praeripiant.  Conatus  fum  in 
eo  negotio  debitum  tibi  reddere. 

En  Praefationis  IVallifiana , editae  menfe  Aprili  An.  1695  , lo- 
cum- de  quo  fupra  mentio  facta  eft. 

Quae  in  fecundo  Volumine  habentur  , in  Praefatione  eidem  prae- 
fixa dicitur.  Ubi  (inter  aha)  habetur  Ne wto ni  Methodus  de 
Fluxionibus , (ut  ille  loquitur,  ) confimilis  naturae  cum  L e i b n i - 
tii,  (ut  hic  loquitur,  ) Calculo  Differentiati , (quod  qui  utram- 
que Methodum  contulerit , fatis  animadvertat , utut  fub  loquendi 
formulis  diverfis , ) quam  ego  defcriph  ( Algebra  Cap.  9 1 . &c.  prae- 
fertim  Cap.  9 7.  ) ex  binis  N e w t o n i Litteris , ( aut  earum  alte- 
ris , ) Junii  1 3 . & Ociob.  24.  1676.  ad  Oldemburgium  datis, 
cnm  Leienitio  tum  communicandis , ( iifdem  fere  verbis,  faltem 
leviter  mutatis , quae  in  illis  Litteris  habentur ; ) ubi  Alethodum  hanc 
Leibnitio  exponit,  tum  ante  decem  annos , nedum  plures , ab 
ipfo  excogitatam.  Quod  moneo  ne  quis  caufetur  de  hoc  Calculo  Dif- 
ferentiati nihil’  a nobis  dictum  e ile. 
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FRAGMENTUM  BREVIARII 

OPERUM  W ALLISI  ANORUM 

DATI  IN 

ACTIS  ERUDITORUM 

Menfi  Jun.  An,  1 696.  Pag.  257;  2f8. 

CEterum  ipfe  New  tonus  , non  minus  candore  quam  prae-' 
claris  in  rem  mathematicam  meritis  infignis  , publice  & priva- 
ti 10  agnovit  Leibnitium  tum , cum  ( interveniente  celeberrimo 
Viro  Henrico  Oldemburgio  Bremenfi  Societatis  Regiae  Angli - 
cana  tunc  Secretario  ) inter  ipfos , ( ejufdem  jamtum  Societatis  fo- 
■ cios , ) Conunercium  intercederet , id  eft , jam  fere  annos  viginti  , 
& amplius , Calculum  fuum  differentialem  , Seriefque  infinitas , 8c 
pro  iis  quoque  Methodos  generales  habuiffe ; quod  Wallxsius 
in  Praefatione  Operum  facta;  inter  eos  communicationis  mentionem 
faciens , praeteriit ; quoniam  de  eo  fortaffe  noix  fatis  ipfi  conftabat. 

Ceterum  Differentiarum  confideratio  heibnitiana  , cujus  mentio- 
nem facit "Wa  l lis  iu  s , (nequis  fcilicet,  ut  ipfe  ait,  caufareturde 
Calculo  Differentiali  nihil  ab  ipfo  dictum  fuilfe,  ) meditationes  ape- 
ruit, quae  aliunde  non  aeque  nafcebantur.  Eft  enim  Differentia  Ana- 
lyticum  quiddam , & Calculi  capax,  &,  quod  rei  caput  eft.  Summae 
reciprocum. 

ANIMADVERSIONES  NE  VTONI 

In  fuperius  Aciorum  Lipjtenfium  Fragmentum. 

Afferueram  quidem  in  Epiftolis  a me  datis  A.  D.  decimum  tertium 
Junii,  & vicefimmn  quartum  Octobris  An.  1 676.  me  adeptum  fuif- 
fe  Methodum  Fluxionum  aliquot  Annos  ante;  fed  nunquam  faffus 
lf.  Newtoni  Opufcula , Toro,  L G g g fum 
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fum  Leib  nitiu  m habuiffe  Methodum  differentialem  ante  Annum 
16*77»  Nefciebam,  quid  fibi  tunc  tribueret,  cum  patefacere  animum 
iuum  coepiffet  folummodo  Epiftola  data  A.  D.  vicefimum  primum 
Junii  eodem  Anno.  Nunquam  concefli  fuam  Tranfmutationum  Me- 
thodum generalem  effe  pro  Seriebus,  neque  tunc  fciebam  eum  re- 
cepiffe  Anno  fuperiore ab  Oldemburgio  Seriem  a Leibnitio 
mihi  miffam , nec  illam  inventam  fuiffeaGREGORio  Anno  1 6*  1 1 „ 
Methodus  Tranfmutationum  non  eft  Methodus  obtinendi  Series  , 
fed  Theorema  peculiare  , quo  una  Figura  in  aliam  tranfmutatur. 
Talia  funt  Theoremata  Grego  rii  ,/  & Baro  vir.:  Scholium 
adnexum  fecundo  Lemmati  fecundi  libri  meorum  Principiorum  Ma- 
thematicorum , quod  toties  male  allatum  eft  contra  me , fcriptum 
non  fuit , ut  hujus  Lemmatis  gloria  Leibnitio  tribueretur , fed  ut 
mihi  affereretur.  Utrum  Leibnitius  illud  poft  me  invenerit , aut 
ex  me  mutuatus  fuerit,  quaeftio  eft  nullius  momenti,  nam  fecundi§ 
Inventoribus  nullum  jus  in  Inventa  eft. 

Wall  is  ius  Litteris  datis  Kalendis  Decembribus  An.  1696,  & 
editis  in  tertio  fuorum  Operum  Tomo  Leibnitium  monuit  de 
verbis , quas  inferuerat  Praefationi  primi  voluminis , & de  quibus 
fupra  meminimus ; neque  tunc  Leibnitius  infitiatus  eft,  quae 
Wallisius  dixerat,  nempe  a me  illi  explicatam  fuiflfe  Anno  1 67  6. 
Methodum  Fluxionum,  quam  inveneram  decem  , aut  pluribus  An- 
nis ante  • neque  de  Wallisio  queftus  eft.  Ait  in  Epiftola  data 
A.  D.  undetricefimum  Martii  1697.  L)e  te  autem  queri  nunquam 
mihi  in  mentem  venit , quem  facite  apparet  nojlra  in  Attin  Lipfien - 
fibus  prodita  non  fatis  vidiffe.  Fatebatur  has  Methodos  effe  fimi- 
les  f,  ut  W alit fius  affirmaverat  j quamobrem  in  Epiftola  data  A.  D. 
duodetricefimum  Maii  1697.  ait  fe  itaque  communi  nomine  def- 
gnare  folere  Analyfeos  Infnitef  malis.  Deinde  addit , quemadmo- 
dum , (f  Vietasa,  & Cartefiana  Methodus  Analyfeos  Speciofe  no- 
mine venit  y difcrimina  tamen  nonnulla  fuperfunf.  ita  fortajfe  & 

Newto- 

+ En  ejus  verba  Metbodzim  Fluxionum,  profundijjimi  Newtoni  cognatam  effe 
Jyfethodo  mea  DifFerentiali  non  tantum  animadverti , poflquam  opus  ejus  , & .tuum 
prodiit , fed  etiam  profeffus  fum  in  Aftis  Eruditorum , £5?  alias  quoque  monui.  Epift. 
ad  Wall.  2g.  Maii  1657..  Vide,  Comm.  Epift.  Xu,  LXXVI.  pag.  ai6.  Edit,  fei 
•eundae.  ■ 
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Newtoniana , & mea  differunt  in  nonnullis.  Sic  innuens  ea  differ- 


re Additionibus , quibus  haec  cumulaverat.  Quapropter  excufat 
Wallisium,  qui  de  his  Additionibus  non  meminerit , quia  ea  in 
Aciis  Eipfienfbus prodita  non  fatis  viderat , & teftatur  fibi  de  Wa  l- 
l i s i o queri  nunquam  in  mentem  veniffe  quacumque  alia  de  caufL 
Sed , fi  Cartesius  nunquam fe  afferuit  Auftorem  Analjfeos Jpe- 
eiofi  Vietaa  , aliter  fe  geffit  Leibnitius  circa  Methodum  Infini- 
tefimalem,  quam  femper  appellavit  fuam Methodum; unde F atius. 
impulfus  eft  ad  fequentia  fcribenda. 


EXCERPTUM 


E Libro  Nicolai  Fatii  Duillerii  infer  ipto 


Invejligatio  Geometrica ■ Solidi  rotundi , in  quod  minima  Jiat 

r efflent  ia. 

Et  edito  An.  1 69 


Uaeret  forfan  CL  Leibnitius  ,.  unde  mihi  cognitus  fit  ifte 


Calculus,-  quo  utor.  Ejus  equidem  fundamenta,  ac  plerafque 


Regulas  proprio  Marte  anno  i687>  9 circa  Menfem  Aprilem  , & 
fequentes  , aliifque  deinceps  annis , inveni ; quo  tempore  neminem 
eo  Calculi  genere , praeter  me  ipfurn , uti  putabam»  Nec  mihi  mi- 
nus cognitus  foret  , fi  nondum  natus  effet  Leibnitius.  Aliis 
igitur  glorietur  Difcipulis  me  certe  non  poteft.  Quod  fatis  pate- 
bit , fi  olini  Litterae  , quae  inter  Clariflimum  Hugenium  meque 
intercefferunt publici  juris  fiant.  N ewt  onum  tamen  primum  ac 
pluribus  annis  vetuftiflimum.  hujus  Calculi  Inventorem ,.  ipsa  rerum, 
evidentia  coa&us  - agnofeo  ; a;  quo  utrum  quicquam  mutuatus , fit 
Leibnitius,  fecundus  ejus  Inventor , malo  eorum,  quam  meum 
fit  Judicium,  quibas  vife  fuerint  New  toni  Litterae,  aliique  ejuf- 
dem  Manufcripti  Codices.  Neque  modeftioris Newtoni  filentium, 
aut  prona  L e ib niti  1 fedulitas  , inventionem  hujus  Calculi  fibi 
paffim  tribuentis , ullis  imponet,  qui  ea  pertraftarint , quaeipfe  evol- 
vi, Inflrumenta.. 
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ANIMADVERSIONES 


N E W T O N I 

In  Juperiora  Fatii  verba. 

Hic  teftis  eft  F ATIUS  & narrat  quae  viderat , ac  eo  magis  fi- 
dem facit,  quod  magis  contra  fe  ipfum  loquitur,  & quo-mi- 
nus , cum  Anglus  non  fit , credi  poteft  mihi  favere.  Novera-t  Me- 
thodos noftras , & fretus  iis,  quae  viderat,  & perfpexerat,  recte  ju- 
dicare poterat 


FINIS  TOMI  PRIMI. 


